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Ciclo reproductive de la almeja chocolata Megapitaria squalida (Sowerhy, 1835)(Bivalvia: Veneridae)
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Resumen. Se describe el ciclo reproductive de Megapitaria
squalida en Bahia Juncalito, Golfo de California de noviembre de
1995 a mayo de 1997. Se aplicaron técnicas histolégicas v se calculd
un factor de condicion general. La proporcion sexual fue de 1H: 1M
en la poblacién, Las tallas variaron entre 47.1 y 93.3 mm de longitud.
Los resultados histolégicos revelaron que M. squalida es un
organismo gonocorico que presenta un desarrollo sincrénico de las
gonadas. Las fases de madurez y desove se presentan durante todo
el periodo de estudio (en diferentes proporciones) por lo que se asume
que la especie se reproduce todo el afio en Bahfa Juncalito. Se
encontraren diferencias interanuales atribuibles a diferencias
ambientales ocasionadas por el fendmeno El Nifio. La condicion de
tos organismos tiene una relacion inversa con el grado de madurez
Se comparan los resultados con los reportados para otras localidades.

Palabras clave: Reproduccion, bivalvos, Megapitaria squalida, Golfo
de California.

Abstract. The reproductive cycle of Megapitaria squalida was
described in Bahia Juncalito, Gulf of California from November 1995
to May 1987. Common histologic techniques were applied and a
general condition factor was calculated. The population sexual
proportion was 1F : 1M. The length range was 47.1 - 93.3 mm.
Histologic analysis reveal that M. squalida is a genochoric species
which presents a synchronic gonad development. The phases of
maturity and spawn were present during the whole period of study
{in different proportions) far that is assumed that the species
reproduces all the year in Eahia Juncalito. They wers interannual
differences attributable to envirenmental changes caused by the El
Nifio phenomenon. The condition of the organisms has an inverse
refationship with the degree of maturity, The results are comparaed
with those founded in other localities.

Key waords: Reproduction, bivalves, Megapitaria squalida, Gulf of
California.

M. squalida se distribuys desde la Laguna Ojo de Lisbre en Baja
California Sur, México, hasta Macora, Parit {Keen, 1971). Se
encuentra sobre fondos arenosos o lodosos, a una profundidad entre
Ty 120 m, respecta a sus tallas, llegan a medir en promedio 120 mm
de longitud, 97 mm de aito y 68 mm de anche (Singh et &, 1991).
Esta especie se captura para consumo humane a nivel nacional y

local, la concha se utiliza en la elaboracién de artesanias {Bagueiro
et al,, 1982; Castro-Ortiz et al., 1992).

En el Pacifico Mexicano M. squalida ha sido estudiada en sus
aspectos ecoldgicos por Baqueiro y Stuardo (1977) y en Bahia
Concepcidn por Castro-Ortiz et &f. (1992). El ciclo reproductivo fue
determinado en ia Bahia de La Paz por Singh et a/. {1991} y en Bahia
Concepcion por Villalejo-Fuerte et af. (1996). El crecimiento de esta
especie fus descrito por Anguas y Castro (1990).

tn Baja California Sur, las poblaciones de esta especie han
disminuido debido a cambios del ambiente v al desarrollo de
actividades pesqueras y turisticas (Bagueiro et a/., 1982). Debido
a su importancia pesgquera se hace necesariec evaluar la actividad
reproductiva en las distintas zonas de captura de M. squalida, con
el fin de sentar las bases para una.adecuada administracion del
recurso. Asl, éste trabajo tiene como objetive principal obtener
informacién sobre el ciclo repreductivo de esta especie y su relacién
con la condicion somatica en una poblacion silvestre localizada en
Bahia Juncalito, Golfo de California, México.

Bahia Juncalito se |ocaliza en el Golio de California {Fig.1). La
recolecta de organismos se realizd por 19 meses desde noviembre
de 1995 a mayo de 1997, capturando un promedio de 30 ejemplares
{media de 66.7 y desviacién estandar de 6.7 mm) por mes a una
profundidad de erttre 4 y 8 m mediante buceo libre. Los organismos
fueron fijados en formol al 10% preparado con agua de mar. Para
cada organismo se registrd el peso total, peso de las partes blandas
{0.1 g} v la lengitud {0.1 mmj).

De la masa visceral de cada ejemplar se obtuvo una seccién
mediante un corie fronto-dorsal con el fin de obtener la mayor parte
de la gonada, cada muestra fue procesada mediante la técnica
histoldgica con inclusion en parafina y la tincidn de hematoxilina-
eosina (Humason, 1978}, con el fin de determinar el sexo de cada
organismo v las fases de desarrollo de la génada. Cada organismo
fue asignado a una de las siguientes categorias de desarrollo gonadal
propuestas para esta especie por Bagueiro y Stuardo (1977) vy
Villalejo-Fuerte et a/. (1996): Indiferenciado, gametogénesis,
madurez, desove y postdesove.

Complementario al estudio histoldgico, se calculd un factor
de condicién general: relacién del peso himedo de las partes
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Figura 1. Area de estudic.

blandas sobre el peso total del organismo, expreséndolo en forma
parcentual {Villalejo-Fuerte y Ceballos-Vazquez, 1996).

Se recolectaron un total de 508 organismos de los cuales 247
fueron hembras (48.62%), 242 fueron machos (47.64%), y la
proporcidn sexual en la poblacién fue de 1H:0.98M, y no se encontrd
una diferencia significativa de una proporcion 1:1 (¢2 (x?} = 0.76,
p = 0.05). Se enconiraron ademas 19 organismos indiferenciados
(3.74%). Los organismos capturados presentaron un rango de talla
de entre 47.1 y 93.3 mm de longitud (media de 66.7 y desviacitn
estandar de 6.7).

Se encontrd que las génadas de hembras y machos presentan el
mismo grado de desarrollo durante el proceso de gametogénesis.
Las caracteristicas histologicas de las fases de desarrollo del ciclo
gonadal fueran:

Inactivo: Se caracteriza por la ausencia de gametos, se observan
algunos faliculos aislados, cercanos al canal digestivo. El tefido
conjuntivo ocupa mas del 50% de la gonada.

Gametogénesis: El tejido conjuntivo disminuye, menos del 50%,
a medida que los foliculos se van llenando de gametos. Las célufas
germinales se encuentran en la periferia del foliculo, En los machos
los gametos inmaduros compuestos principalmente por espermatogonias
y espermatocitos, lfegan a ocupar toda la luz del foliculo. En las
hembras los gametos inmaduros se encuentran adheridos a la pared
del foliculo y algunos tienen forma de pera, éstas células se
caracterizan por la ausencia de vitelo en el citoplasma.

Madurez: El tejide conjuntivo es poco evidente, la luz del foliculo
se encuentra lleno de células sexuales maduras. En los machos las
células sexuales inmaduras, espermétidas y espermatocitos se
dispenen en'la periferia del foliculs, mientras que los espermatozoides,
se localizan en el centro. En las hembras los foliculos se encuentran
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llenos de ovocitos morfolégicamente maduros, gue por su abundancia
adguieren una forma irregular, en su citoplasma se encuentran
acurnulos vitelines y en su nicleo se observan nucleolos y cromatina
reticular,

Desove: Corresponde al periodo de evacuacion de los gameios,
las génadas se observan mas o menos vacias dependiendo de lo
avanzado del desove. Los foliculos se observan semivacios o vacios,
sus paredes se encuentran rotas. El tejido conjuntivo vuelve a ocupar
gran parte del tejido gonadico (40%).

Postdesove: En esta fase, la gdnada ha evacuado prograsivamente
los gametos restantes y se observa una invasién de amebocitos,
fagocitando los escasos gametos residuales. El tejido conjuntivo se
hace més evidente y comienza a ocupar més del 50% de la génada.

En la figura 2 se resume la informacién dei ciclo reproductivo.
Los organismos indiferenciados sdlo se encontraron en noviembre
y diciembre de 1995 y en octubre-noviembre de 1996 con la
mdxima proporcion en noviembre de 1995 (36%). Organismos en
gametogénesis se presentaron en dos periodos: noviembre de
1995 a abril de 1996 y septiembre-noviembre de 1996 con las
mayores proporciones en el segundao periodo (89%, 77% y 74%,
respectivamente). Los organismos maduros se presentan casi a
todo lo largo del periode de estudio, excepie en noviembre de
1995 y agosto de 1996. Las mayores frecuencias se observan en
dos periodos: el primero en enero-junio de 1996 (con las mayores
frecuencias en mayo, 95% y junio, 93%)} y el segundo de diciembre
de 1996 (68%) a mayo de 1997 (86%, cada mes).

El desove se presenta a lo largo del periodo de estudio excepto
en abril, septiembre y octubre de 1996, Las mayores frecuencias se
encuentran en julio (77%) y agosto {80%). Los organismos en
posdesove se encontraron en noviembre-diciembre de 1995,
marzo de 1996, julio-agosto de 1996 (con las méximas
frecuencias, 20%) y noviembre-diciembre de 1996.

Los datos sobre la condicidn general de M. squalida indican
que los valores més altos se presentaron en mayo de 1996 con
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21.6% y abril de 1997 con 24.7%, v los valores mas bajos se
presentaron en noviembre y diciembre de 1995 con 14.2% v 14.6%
y en 1996 con 16.7% y 19.5% (Fig. 3).

Considerando que la proporcién sexual de M. squalida en
Bahia Juncalito, B.C.S. no presenté una diferencia significativa
de 1:1, se pueden hacer algunas inferencias: primero, la
martalidad, tanto natural como por pesca, no es diferente por
sexos, y segundo, como la pesca se lleva a cabo sobre los
organismos mas grandes, se infiere que no hay dimorfismo sexual
en cuanto a talla, la tasa de crecimiento es fgual para machos y
hembras. Sin embargo, es necesario realizar estudios sspecificos
gue permitan confirmar lo anterior.

Similares resultados de proporcién sexual han sido reportados
para la misma especie en Bahia Concepcién, B.C.S por Villalsjo-
Fuerte et al. (1996). Otros autores han reportado frecuencias
similares para otros bivalvos como Dosinia ponderosa (Norton,
1947; Moor y Lépez, 1970; Baqueiro y Stuarde, 1977), Chione
fructifraga (Martinez-Cérdova, 1988), Mercenaria mercenaria
(Hesselman er al., 1989) y Chione californiensis (Garcla-
Dominguez ef a/., 1993).

Villalejo-Fuerte et al. (1996) reportan para M. squalida una
talla minima de gametogénesis, madurez y desove de 36, 42 y
50 mm de longitud respectivamente. Tomando en cuenta que el
rango de tallas obtenido en el estudio es de 47.1-93.3 mm de
longitud se asume que los organismos analizados son adultos
reclutados a la reproduccion.

Los resultados histoldgicos revelaron que M. squalida es un
organismo gonocérico que presenta un desarrollo sincrénico en
la gametogénesis, lo que es muy frecuente en moluscos bivalvos
{Giese y Pearse, 1974).

La poblacién de M. squalida en Bahia Juncalito presentd
actividad reproductiva continua pues se encontraron organismos
maduros y/o en desove durante todo el afio, aungue en diferentes
proporciones, Esto coincide con lo reportado para esta misma
especie por Singh ef al. {1991} y Villalejo-Fuerte et al, {1996).
Resuitados simifares han sido informados para otras especies de
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la familfa Veneridae como M. aurantiaca (Garcia-Dominguez et
al., 1994), M. aurantiaca y D. ponderosa (Baqueiro, 1977) y C.
undatella (Baqueiro y Masso, 1988).

Se encontraron diferencias importantes en cuanto a los
estadios de madurez y sus proporciones presentes en los periodos
de noviembre a abril en los diferentes afios. Se sabe que la
produccion de gametos en bivalvos esta fuertemente influenciada
por factores ambientales tales como temperatura y disponibilidad
de alimento, en un contexto estacional (MacDonald y Thompsan,
1985). Asi, las diferencias interanuales en el grado de desarrollo
gonadal encontradas en este caso pueden atribuirse a diferencias
ambientales, ocasionados por el fenémeno Fl Nifio que se
presentd en 1997.

La reproduccion de esta especie ha sido estudiada en
diferentes localidades por Bagueiro y Stuardo (1977); Singh et
al. (1891); Villalejo-Fuerte et al. (1996). El patron del ciclo
reproductivo de una especie puede variar en poblaciones
geograficamente separadas (Loosanoff, 1937 y Porter, 1964). Los
resultados muestran que la temporada de mayor emisién de
gametos de M. squalida de Bahia Juncalito coincide con lo
informado para esta misma especie en Bahia Concepcidn por
Villalejo-Fuerte et al. (1996). Sin embargo, la temporada de mayor
emisién de gametos en Zihuatangjo e Isla Ixtapa, Guerrero,
México, ocurre en octubre y mayo {Bagueiro y Stuardo, 1977) y
en Bahia de La Paz, de agosto a octubre (Singh et af., 1991). Las
diferencias en el ciclo reproductivo entre las distintas poblaciones
de M. squalida parecen ser ef resultado de respuestas fenotipicas
a la variacién de las condiciones ambientales principalmente la
disponibilidad de alimento y temperatura, tal como ocurre en otras
poblaciones de bivalvos (Porter, 1964, Hesselman ef af., 1989).

En Bahia Juncalito no se encontrd una fase de inactividad
reproductiva bien definida, sin embargo en estudios similares
realizados para esta misma especie en otras localidades si se
presenta esta fase de inactividad reproductiva (Villalejo-Fuerte
et al., 1996; Bagueiro y Stuardo, 1977). Esta fase también se
presenta en otras especies de veneridos como M. aurantiaca
(Baqueiro y Stuardo, 1977; Garcia-Dominguez et af, 1994) y C.
undatelfa (Baqueiro y Masso, 1988). En el caso de M. squalida la
ausencia de un periodo de inactividad reproductiva puede deberse
a que en la zona de muestreo el alimento estd disponible durante
todo el afio por lo que la poblacién produce gametos en forma
continua, un comportamiento similar ha sido obhservado en
Aequipecten irradians (Sastry, 1970),

Nuestros datos sobre la condicién de la especie en Bahia
Juncalite muestran gran variacién entre los valores medios
mensuales lo cual puede deberse a que probablemente son
organismos de diferente edad, sin embargo, los promedios presentan
un patrén anual bien definido. La tendencia en la curva de la
condicién esta asociada al grado de madurez y probablemente al
estado nutricional de la poblacién, una relacién parecida fue
descrita en Tivela stufforum por Searcy-Bernal (1984), los valores
més altos del factor de condicién se presentan cuando las fases
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dominantes son la gametogénesis y la madurez {mayo de 1996 y
abril de 1997). De igual manera, la condicion menor ocurre durante
los meses de mayor frecuencia de organismos en las fases de desove
y posdesove {noviembre de 1995 y 1996). La comparacién de la
curva de condicién con estudios realizados en esta misma especie
en Bahia Concepcidn por Villalejo-Fuerte ef af. (1996} muestran una
ligera diferencia de uno o dos meses en cuanto ala ocurrencia de los
puntos méaximos y minimos de la curva. Por ofra parte, los valores
méximos y minimos de la condicién informados por Villalejo-Fuerte
et al. (1996} {26 y 16 % respectivamente} tampoco muestran
diferencias notables con los resultados del presente trabajoe (25% y
14 % respectivamente).

Los autores agradecen a la Coordinacidn General de Programas de
Investigacion y a la Comisién de Operaciones para el Fomento a las
Actividades Académicas del IPN (CEGPl y COFAA) por proporcionar los
medios economicos que permitieron llevar a cabo esta investigacion y
por la beca otorgada al profesor Marcial Villalejo-Fuerte.
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