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RESUMEN

Este trabajo representa la primera investigacion ficolégica metédica en la laguna Ojo de Liebre, B.C.S. en donde se
determina la composicion especifica de la comunidad de macroalgas y su variacién espacial y temporal durante el
ciclo estacional 1995. Se identificaron 73 especies: 34 de la division Rhodophyta, 27 de la Chlorophyta y 12 de la
Phaeophyta. Las localidades con substratos duros presentaron mayor riqueza especifica que las que se caracterizaron
por tener substratos blandos, siendo Isla Brosa la que presentd mayor rigueza (47} y Campo Ejidatario la de menar
(24). De las especies, 20 fueron exclusivas de alguna de las siete localidades y generalmente se presentaron solo
durante alguna de las épocas dei afio. Estacionalmente, los cambios en la riqueza especifica no fueran tan evidentes,
encontrando el mayor nimero de especies (52} en verano y el menor en primavera {38). En cuanto a compasicion
especifica los cambios estacionales fueron mas evidentes, exhibiendo cada localidad un patrén particular, Las especies
que se distribuyeron ampliamente en la laguna y sstuvieron presentes en todas las épocas fueron: Spyridia filamentosa
{(Wulfen) Harvey, Hypnea valentiae (Turner) Montagne, Chondria dasyphyila (Woodward) C. Agardh, Dasya baiflouviana
{Gmelin} Montagne, Polysiphonia pacifica Hollenberg y Ectocarpus commensalis Setchell y Gardner aunque cada una
de ellas presentd una estacionalidad diferente. £l 43% de las especies fueron de amplia distribucién, 36% de afinidad
templada y 21% de afinidad tropical, lo que indica que la ficoflora de la laguna es reprasentativa de una zona de
transicién templada-célida.

Palabras clave: Macroalgas, Ojo de Liebre, B.C.S., floristica, variacién estacional.

ABSTRACT

This work represents the first methodical phycologycal survey in which was determined the specific composition of
the community of macroalgae and their spatial and temporary variation at the Ojo de Liebre lagoon, B.C.S., during
1895. We identified 73 species: 34 of the Rhodophyta division, 27 of the Chlorophyta and 12 of the Phaeophyta. The
localities with hard substrate presented a greater richness of species than characterized by soft substrate, baing lsla
Brosa the one which presented the greatest number of species (47) and Campo Ejidatario the one that presented the
smallest one (24). Of the species, 20 were exclusives of someone locality and generally were present during only
someone specific season. Changes in the richness of species were not so evident between the seasons, where the
greatest number of species (52} was found in summer and the fewest in spring (38). About composition of species,
seasonal changes were more evident, where each locality presented a precise pattern. The species that were widely
distributed in the lagoon and were present throughout the season were: Spyridia filamentosa (Wulfen) Harvey, Hypnea
valentiae (Turner) Montagne, Chondria dasyphyila (Woodward) C. Agardh, Dasya baillouviana (Gmelin) Montagne,
Polysiphonia pacifica Hollenberg and Ectocarpus commensalis Setchell y Gardner, though each one of them was
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seasonally ditferent. 43% of the species were of wide distribution, 36% with temperate affinity and 21% with tropical
affinity. This indicates that the phycoflora of the lagoon is representative of a temperate-warm transition zone.

Key words: Macroalgae, Ojo de Ligbre, B.C.S., floristics, seasonal variation.

INTRODUCCION

La laguna Ojo de Liebre es une de ios principales
cuerpos costeros de la peninsula de Baja California, debido
a que es una zona de interés turistico y de importante
actividad pesquera. Ademds, forma parte de la reserva de
la Biosfera El Vizcaino (Diario oficial, 30 de noviembre de
1988). Sin embargo, a pesar de la importancia de la laguna,
existe gran desconocimiento bioldgico y ecoldgico de los
organismos tue alli habitan. A la fecha se han realizado
estudios sobre mamiferos marinos {Fleisher, 1980; Fuentes,
1983; Jones st al.,, 1984; Fleisher y Beddington, 1985;
Alvarado et al., 1986; Rodriguez et al., 1989; Maravilla, 1991
y Alvarez y Granados, 1992}, aves (Salinas, 1984; Salinas
et al., 1991 y Aradit y Llinas, 1991), peces (D¢ la Cruz ef
al.,, 1996 y Acevedo, 1997) v fitoplancton {Millan et af.,
1987). Respecto a algas marinas solo se cuenta con una
lista de 41 registros, a partir de ejemplares recolectados de
manera esporadica duranie las expediciones llevadas a cabo
por Eimer Yale Dawson al Pacifico mexicano {Allan Hancock
Pacific Expeditions} entre 1946 y 1963, sin que exista
precisién de en que parie de la laguna fueron recolectadas
cada una de-eltas, por lo que el presente trabajo representa
la primera investigacion en la que se da a conocer la ficoflora
presente en la laguna durante un ciclo anual, obtenida
mediante un muestreo sistemético estacional,

Los estudios florfsticos son de gran relevancia porgue
permiten conocer la composicion y riqueza especifica de
determinado lugar, aspectos bésicos para la ejecucion de
estudios ecoiégicos posteriores. De igual manera, son
importantes para detectar especies de algas que pudieran
ser aprovechadas. En ese contexto se plantea este trabajo,
con la finalidad de determinar la composicién especifica y
variacion estacional de las algas marinas de la laguna Ojo
de Liebre.

AREA DE ESTUDIO

La laguna Ojo de Liebre se localiza en el noroeste de
Baja California Sur entre los 27°35' y 27°55'N y los 113°58"
y 114°20'W {Fig. 1). Tiene un drea aproximada de 446 km?
y su batimetria es muy irregular, con una gran cantidad de
bajos e islas planas que se hacen evidentes durante los
bajamares (Alvarez y Granados, 1992} desemboca en la
Bahia Sebastidn Vizcafno. En general es somera pero
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Figura 1. Area de estudio y localidades de recolscta.

presenta canales de méds de 20 m de profundidad cerca de
la boca.

Se caracteriza por ser una laguna de tipo hiperhalino,
debido a que no recibe ningtin aporte de agua dulce y porque
se presenta un alto grado de evaporacidn por efecto del
viento y la insolacién. Por esto y por la circulacién del agua,
la laguna se comporta como un antiestuario {Alvarado et
al., 1986).

La temperatura y la salinidad promedic maximas
ocurren en verano can valores de 25.5 °C y 39 %
respectivamente, mientras que los minimos en invierno con
valores de 18 °C y 35 %o (Acevedo 1997). Ambos
parametros se incrementan de la boca al interior de la laguna
de 15 a 25°C y de 32 a 41 %o respectivamente {Millan et
al., 1987) debido a la poca profundidad y la aita incidencia
de la radiacién solar que provoca una alta evaporacién y
mayor concentracién de salinidad, Las variaciones de
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temperatura y salinidad también estan influenciadas por el
efecto de la marea; en la parte interna de la laguna se llegan
a registrar valores de 42 a 47%o durante la marea baja
{Contreras, 1985) y temperaturas hasta de 28°C {Acevedo,
1997}). La amplitud de marea es de uno a tres metros. Las
corrientes en la parts bajs muestran velocidades aproximadas
de 2.5 nudos, en la parte media 1.5 a 2, y en el interior de
0.33 a 1.5 nudos {Contreras, 1985).

MATERIALES Y METODOS

La recolecta de fas macroalgas se realizd durante 1995
en cada estacion del afio (Febrero = Invierno, Mayo =
Primavera, Septiembre = Verano, Noviembre = Otofio} en
siete localidades que fueron ubicadas en la boca, parte
media y cabecera de la laguna de tal manera que se
incluyeran los diferentes ambientes representativos a lo
largo de ella. Esta zonacidn se hizo basada en las
caracteristicas que se presentan en la laguna; la boca es
un area con influencia de corrientes entrantes de la bahia,
presenta bajas temperaturas y salinidades y el substrato
es predominantemente arenoso, mientras que la parte me-
dia se caracteriza por la presencia de islas en las cuales
domina el substrato rocoso; la cahecera es un area muy
somera, presenta altas temperaturas y salinidades por
gfecto de la insolacién v el escaso movimiento del agua,
existen grandes zonas inundadas de tipo fangoso cubiertas
de pastizales y matorrales conectadas a la laguna por
canales someros.

La ubicacién de las siguientes localidades se muestra
en la figura 1:

1. LA HIELERA: Se uhica al norte de la laguna cerca de

la boca {27°49' 32" Ny 114°10' 04" W). El substrato es
predominantemente arenoso. En la crilla costera hay
presencia de conchas, franjas de arenisca y guijarros. Las
muestras se obtuvieron a profundidades de 0.5 a 5 metros.

2. EL DATIL: Se encuentra hacia el norte de la laguna
cerca de la boca (27°47' 03" N y 114°10° 32" W). El
substrato es arenoso con éreas reducidas de arenisca. En
ta playa hay algunos cimulos o manchones de conchas y
algunas areas con cantos rodados. Las profundidades a las
que se tomaron las muestras fueron enire 0.2 y 3 metros.

3. ISLA BROSA: Se localiza en el centro de la laguna
{27°44' 59" N y 114°15' 58" W), Esta es la mayor de las
islas con una superficie cercana a 500 Has. Esta conformada
por dos porciones de tierra firme unidas por una marisma
que la atraviesa de norte a sur. El substrato es rocoso, con
algunas zonas de arena. La médxima profundidad registrada
es de 4 metros.
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4. ISLA PIEDRA NORTE: La ista mide aproximadamente
2.48 km de lengitud y tiene un ancho promedic de 250 m,
para fines de este estudio fue dividida en Norte y Sur ya
gue se observd que hacia el sur las profundidades son
mayores. La primera se localiza a 27°42' 21" N y 114°10'
21" W. Se encuentra en la parte central del cuerpo lagunar,
Los bajamares se extienden aproximadamente 200 m de la
linea de marea alta y el fondo se torna de arenas gruesas a
guijarros. Las profundidades varian de 0.6 a 1.30 metros.

5. ISLA PIEDRA SUR: Se encuentra ubicada en la parte
media de la laguna a 27°41' 35" N y 114°09' 01" W. Esta
localidad presenta substrato rocoso y profundidades
mayores que van desde 3.5 a 6 metros.

6. LA CONCHA: Se encuentra en la cabecera de la
laguna ubicada a 27°41' 21" Ny 114°01' 55" W. El substrato
que se presenta es principalmente coquina y fango, la
profundidad méxima es de 2 metros.

7. CAMPO EJIDATARIO: Se localiza al noroeste de la
cabecera de la laguna a 27°44' 27" N y 114°01' 10" W, Es
una localidad muy somera con profundidades maximas de
0.4 metros, con piso arenoso-fangoso.

El muestreo se realizd en las zonas intermareal y
submareal a través de buceo libre o auténomo (SCUBA)
cuando se encontraron profundidades mayores de tres
mefros; en cada localidad se siguid una lfnea perpendicular
a la costa hasta una distancia de 200 m, debido a que a
partir de esta distancia ya no se encontraron algas. Las
muestras se recolectaron manualmente cada diez metros
utilizando como unidad de muestreo un cuadro metélico de
un metro por lado, debido a que se ha demostrado que este
tamafo es mas eficiente en estudios cuantitativos de
macroalgas, ya que maximiza el ndmero de especies
presentes en la muestra y es adecuado para las mediciones
de biomasa por las dimensiones que alcanzan estos
organismos (Littler y Littler 1981; Vazquez y Gonzéilez 1994},
Ademas, se recorri6 el drea circundante de cada localidad
con el fin de recolectar otras especies para complementar
los listados floristicos. Las muestras se fijaron en una
solucion de formaldehido al 4% con agua de mar. Las
aspecies se determinaron consultando las obras de Setchell
y Gardner (1924), Dawson (1944, 1953, 1954, 1959, 1960,
1961a, 1963a, 1963b, 1966a, 1966b), Taylor (1945},
Hollenberg y Dawson {1961), Abbott y Hollenberg {1976},
Norris y Johansen (1981}. El material fue procesado en el
Laboratorio de Macroalgas del Centro Interdisciplinario de
Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN), se determiné el estado
reproductivo de las especies utilizande un microscopio
estereoscopico y un microscopio dptico mediante la
preparacion de cortes. Algunos ejemplares representativos
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se incorporaron a la Coleccion Ficolégica del CICIMAR-IPN
y otros se depositaron en la seccidn ficoldgica del Herbario
de la Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas del IPN
(ENCB). La lista sistematica de las especies sigue el orderi
propuesto por Silva et al., 1996.

Se consideraron como especies epifitas a aquellas que
se encontraron creciendo sobre otras algas o sobre el pasto
marino.

Se determind la afinidad biogeogréfica de las especies
para caracterizar la ficoflora de la laguna consultando la
literatura disponible sobre los limites de distribucidn latitu-
dinal de las especies (la serie de Dawson sobre las algas
marinas del Pacifico Mexicano; Dawson 1961h, Taylor,
1960; Abbott y Hollenberg, 1976; Schneider y Searles, 1991;
Casas Valdez et a/. 1999).

La variacién estacional se obtuvo utilizando la
valoracion de la rigueza global de especies y su comparacién
entre localidades. Asimismo se obtuvo la frecuencia refativa
de cada especie por estacion del afio, misma que se define
como la frecuencia con que aparece dicha especie en cada
transecto dividida entre la suma de la frecuencia de todas
las sspecies presentes en el mismo, expresada en
porcentaje.

El grado de semejanza ficofloristica entre localidades
para cada época y a lo largo del afio se determiné calculando
el indice de similitud de Jaccard, el cual es ampliamente
recomendado para estudios ecoldgicos basados en
presencia o ausencia de organismos (Ludwing y Reynolds,
1988). Con las matrices de similitud resultantes se realizd
un andlisis de grupos empleando coma estrategia de
agrupacidn la técnica de ligamentos promedios no
ponderados (UPGMA),

RESULTADOS
Riqueza especifica

Seidentificaron un total de 73 especies de macroalgas
(Tabla 2}; de las cuales el mayor nliimero pertenece a la
division Rhodophyta (34 especies), seguidas por la
Chloraphyta {27 especies) y Phaeophyta (12 especies).

De la divisién Rhodophyta la familia mejor representada
fue la Rhodomelaceae con 13 especies, de las cuales tres
pertenscen al género Laurencia y cinco al género
Polysipfronia. La familia Corallinaceae fue la segunda mejor
representada, con cuatro especies pertenecientes a 4
géneros. De la division Phaeophyta la familia Scytosiphonaceae
con cuatro especies, tres del género Colpomenia y de la
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Figura 2. Variacion espacial y temporal de las macroalgas de la la-
guna Oja de Liebre, B.C.S.

division Chlorophyta la familia Ulvaceae fue la que tuvo el
mayor nimero de especies (14}, de las cuales siete
pertenecen al género Enteromorpha y ocho al género Ulva.

Distrihucion espacial de la riqueza

Isla Brosa (3) fue la localidad gue presentd la mayor
riqueza (Fig.2) seguida por Isla Piedra Sur {5); mientras que
en Campo Ejidataric (7) y La Hielera (1) se observé el menor
nidmero de especies. En El Datil {2), Isla Brosa {3), Isla Pie-
dra Norte (4}, Isla Piedra Sur {5) y La Concha (6) las
Rhodophyta fueron dominantes mientras que en La Hielera
(1} y Campo Ejidatario (7} las Chlorophyta.

Del total de especies, 20 fueron exclusivas de alguna
de las localidades, es decir que solo’se encontraron en
alguna de las siete localidades y por lo general se presentaron
solo en una de las cuatro épocas del afio (Tabla 1), como
ejemplo se puede citar a Scinaia articulata Setchell que solo
se encontrd en Isla Brosa durante el verano, Gracilaria
turgida Dawson que solo aparecid en La Concha durante
primavera o Sarcodiotheca gaudichaudii {Montag).
Gabrielson que se encontré durante el otofio solo en El Datil.
Las especies mas ampliamente distribuidas fueron: Spyridia
filamentosa (Wulfen) Harvey, Hypnea valentiae (Turner)
Montagne, Chondria dasyphyfla (Woodward) Agardh, Dasya
bailfouviana {Gmelin) Mantagne, Pofysiphonia pacifica
Hollenberg y Ectocarpus commensalis Setchell v Gardner
(Tabla 1), que estuvieron presentes durante todas las épocas
del afio en la mayoria de las localidades de muestreo.

Estacionalidad

La maxima riqueza especffica (Tabla 2) se present6
durante el verano (52 especies}, y la menor en primavera
{39 especies). Del total de especies 21 permanecieron a lo
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Tabla 1. Flora ficolégica de la laguna Ojo de Liebre durante un ciclo estacianal {1995).
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ESPECIES LOCALIDADES SUSTRATO . REPRODUCCHIN AFINIDAD

1 2 3 4 5 6 17 Sustrato | P v 0

: Epifita de:

RHODOPHYCEAE
FLORIDEOPHYCEAE
NEMALIALES
Galaxauraceae
1} Scinaia arficulata® Setchell R Ci T
2) Scinaia johnstoniae Setchell FO 10 GR Ci Ve Ci Ve, Ep T
GRACILARIALES
Gracilariaceae
3) Gracilaria papenfussfi Abbott P C Es W
4) Gracilaria pacifica Abbott PO P IFVD C Ve Ve Ve Am
b) Gracilaria turgida Dawson P R, A T
BONNEMAISONIALES
Bonnemaisoniaceae
6) Asparagopsis taxiformis (Delile)Trev. I 10 P IV C.R PABY Ve Ve Am
CORALLINALES
Corallinaceae
7) Amphiroa beauvoisii Lamouroux 0 PVO IV I C.G Co Am
8) Corallina vancouveriensis Yendo | : T
9) Jania adhaerens® Lamouroux Vo IP V10 CG W
10) Neogoniolithon trichotomum (Heyd.) Setchell PY W
GIGARTINALES
Hypneaceae
11} Hypnea valentiae® (TumeriMontagne 0 0O IO V IPVOIPVOIPVO C,G A PA 46 VeETCi VeET VeET VeTCi w
Soleriaceae
12} Sarcodictheca gaudichaudii
{Montagne)Gabrielson 0 C Te, Gi Am
PLOCAMIALES
Plocamiaceae
13} Plocamium viplaceum Farlow | PA T
RHODYMENIALES
Lomentariaceae
14) Lomentaria hakodatensis Yendo Vo 1o Vo 0 C.GA 28 T T.CiVe TVe.Ga Am
Rhodymeniaceae
15) Rhodymenia callophyflidoides
Hallenberg y Abbott . 0 Vv 0 | C 7 TVe Ve Ci Am
CERAMIALES
Ceramiaceae
16) Anotrichium furcelfatum (J.Agardh)Baldock 1 PVOD P C.A PAAG4E T T Ve Am
17) Anotrichium tenue® {C.Agarch)Nagel 0 0 VvV Vo G PA Ve, T Ve Am
18} Spyridia filamentosa® (Wulfen)Harvey PY0 PVO IVO IPYD PVO VO IPVD C.GA PA Ve T Ve W
19} Tiffaniella phycophilum (Tayler)Gordon 0 71 Ve
20) Dasya baiflouviana™ {Gmelin)Mentagne IP IPYD IVO IPVOIPVO IPY IPVO CGA PA943 ECaCi ECLT EC,T ECT W
Delesseriaceae
21) Branchioglossum bipinnatifidumi
{Montagne}Wynne 0 1] 8] C Ci T
Rhodomelaceae
22) Chondria acrorhizopora Setchell y Gardner | R Ve Am
23) Chondria dasyphilla® (Woodward)C.Agardh G VO VO PVQ IPYO VO IPV R,GA,C PA T Ve T Ve TCi TVe Am
24) Laurencia clarionensis™ Setchelly Gardrer | IV VIV GA,C PAS Ve Ve Am
25) Laurencia pacifica ¥ylin Y | PV P GAC PAS Veli Vel Vel Am
26) Laurencia snyderae™ Dawson I 1PV AG PAS.18 Ve Ve, T T T
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ESPECIES LOCALIDADES SUSTRATO REPRODUCCION AFINIDAD
1 2 3 4 5 6 7 Sustrato | P Vv 0
Epifita de:

27) Osmundea crispa (Hollenherg)Nam. v w10 CA g T.Ve TVe T T
28) Osmundea sinicola (Setch. Y Gard.)Nam, VO P PV 0 C PA,5.46 Ve, T Ve T Am
29) Polysiphonia jonhstonii Setch. Y Gard, IPVO AG PA8 VT,Ci T Ci,TVe Am
30} Polysiphonia aestwoodae® (Setchell

y Gardner)Baldock P VvV V B Vy AG PA T T w
31)Polysiphania pacifica Hullenberg VO V0 IPVD IPVO VO IPVO G.R,C PA,23 TVe Ve,T T
32) Polysiphonia scopulorum Harvey iP PO 10 PV IV G PA18 Ve T VeE VeE VeT W
33} Polysiphonia simplex* Hallenberg ¢ 0 vo v ] G PA,18 C.TVe VeCi W
34) Pterosiphonia dendroidiea Montag.Falk. v 46 W
TOTAL RHODOPHYTA 9 19 23 19 18 18 8
PHAEOPHYCEAE
ECTOCARPALES
Ectocarpaceae
35} Ectocarpus commensalis Setchel.y Gardner PO PV 0 PYO IPVO PVO [V AC 11,1831 Ve Ve up T
Raffiaseae
36) Petroderma macuififorme (Wollny)Kuckuck P R Am
DICTYOTALES
Dictyotaceas
37) Dictyota dichotoma [Hudson}Lamouroux | G,C w
38} Pachydyctyon coriaceum {Holmes)Okarmura i} GC Ve w
38) Fadina durvillaei Bory VO GG Ve Ve W
SCYTOSIPHONALES
Scytusiphonaceae
40) Colpomenia peregrina (Sauwvageau)Hamel v 0 P V C.R Ve T
41} Colpomenia sinuosa (Roth)Derbes y Salier o P 0 I CPA Ve Ve T
42} Colpomenia tuberculata Saunders [ R Ve Am
43) Hydroelathrus clathratus™® (C.Ag.Howe P VO PVO PVD IP V AR PA 48 Ve Ve W
SPOROCHNALES
Sporochnaceae
44) Sporochnus peduncufatus™® [Hudson}C.Agardh) v R T
FUCALES
Sargassaceae
45) Sargassum muticum (Yendo)Fensholt PP P R Ve  ReVe T
46) Sargassum sinicola Setchell y Gardner I PVO I 0 IP | G.C VeRe Re VeRe Re w
TOTAL PHAEOPHYTA 3 6 8 5 8 6 2
CHLOROPHYCEAE
ULVALES
Ulvaceae .
47) Enteromorpha clathrata {Roth)Greville I 10 1 pv0 IP IPY C.G.A Ve Ve Ve Am
48) Enteromorpha compresa (LinnaeusiNees | AG Ve Am
49) Enteromorpha flexuosa {Wulfen)J.Agardh o P AG Ve Am
50} Enteromorpha intestinalis (Linnaeus)Nees VO G PA Ve - T
51} Enteromorpha linza {Linnaeus)J Agardn v AC Ve Ve T
52) Enteromorpha profifera (Miller)J. Agardh 0 Vv |0 O AL Ve T
53) Enteromorpha muscoides (Clemente y

Rubio)Cremmades ' 0 0 Vo v A PA Ve Ve W
54} Ulva angusta Setchell y Gardner t 1 A Am
53} Ulva dactylifera setchell y Gardner | 1 A T
56} Ulva expansa (Setchell) Secthell y Gardner 1P c T
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Tabla 1. Continuacién.
ESPECIES LOCALIBADES SUSTRATO REPRODUCCION AFINIDAD

1 2 3 4 5 6 7 Sustrato | P v 0

Epifita de:

57) Ulva factuca Linnaeus | vo | vV ACG Am
58) Uhva lobata (Kotzing) Harvey I G Am
59) Ulva rigida c. Agardn 1 0 G Ve Am
60} Ulva taeniata (Setchell} Setchell y Gardner IPIPV v G,C Ve Ve T
CLADOPHORALES
Cladophoraceae
61} Chastomorpha californica Colins P C T
62} Chastomorpha linum {Miller)Kiitzing Vo IPVO IVO IV AGC 1831 Am
63} Cladephora albida (Ness) Kiitzing 0 v oV A Ve Ve Am
64} Cladophora microciadicides Callins v v v RAGC Ve T
65) Cladophora sericea {HudsonjKinzing v C Ga T
66} Rhizoclonium riparium {Roth)Harvey v 0 A PA Ve Ve T
67) Acrosiphonia saxatilis {Ruprecht)Vinogradova NV IV PV I0 IPYO GA PA,18 Ve Ve Ve Am
BRYOPSIDALES
Bryopsidaceae
68) Bryopsis hypnoides Lamouroux v V Vo AC 9 Ve Ve Am
69} Derbesia marina (Lyngye) Soher v A Es T
Caulerpaceae
70} Caulerpa vanbosseae Setchell y Gardner o v IP P W A 89 Ve W
Codiaceae
71) Codium cuneatum Sstehell y Garcner I P IV I C.GA Ga Ga Am
72) Codium magnum Dawson V0 PY | C Ve VeGa Ga T
73) Codium simulans Setchell y Gardner Vo V0 CG Ga  VeGa Am
TOTAL CHLOROPHYTA 11 12 11 7 14 7T 1N
Simbologia:
LOCALIDADES ESTACION SUSTRATO ESTADIO REPRODUGTIVO  AFINIDAD
1} La Hielera IHnvierno G-Guijarre Ve—Vegetativo Te~-Templada
2} El Datil P—Primavera  C—Coquina T-Tetrasporas W-Tropical
3} Isla Brosa V-Verano R—Roca Ga—Gametangio Am—Amplia distribucién
4} Isla Piedra Norte  0-Otofio A-Arena Ci-Cistocarpos

5) Isla Piedra Sur PA-Pasto maring  E-Estiquidios

6) La Concha {Zostera marina)  Ep—Esporangios

7) Campo Ejidatario El nimero Un-Unangio
corresponde ala Re—Receptaculos
especie que estan  Pi-Plurangios

epifitando
*Citados por Dawson {1946-1963),

large del afio (28.7 %), 31 se presentaron en 2 o 3 épocas
{42.5 %), mientras que 21 sélo se presentaron en alguna
época del ano (28.7 %). La divisién Rhodophyta presentd
el mayor nimero de especies durante todo el afio con el
maximo en verano, al igual que el de Chlorophyta, mientras
gue las Phaeophyta presentaron su maxima riqueza en
primavera.

Cada localidad presenté una estacionalidad particular,
en La Hielera (1), Isla Brosa (3} y La Concha {6} la maxima
riqueza se obtuvo en invierno, en El Datil (2) en otofio, en
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Isla Piedra Norte (4} en primavera y en Isla Piedra Sur (5) y
Campo Ejidatario (7} en verano (Fig. 2}.

Frecuencia relativa

Las especies que presentaron la mayor frecuencia
relativa en el cicle anual estudiado fueron S. fifamentosa,
H. valentiae, D. baillouviana, C. dasyphylla, P pacifica y E.
commensalis, sin embargo este factor varié estacionalmente
(Fig.3); de estas especies S. filamentosa presentd valores
altos en las cuatro épocas, 0. haiflouviana en invierno y
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Figura 3. Frecuencia relativa de las especies por época del afio. A) Invierno, B) Primavera, C) Verano, D) Otofio.

primavera, mientras que Hydroclathrus cfathratus (Agardh)
Howey Caulerpa vanhosseae Seichell y Gardner solo
presentaron valores altos en otofio e invierno respectivamente.

Epifitismo

Del total de especies determinadas solo el 14%
estuvieron comg epifitas de otras algas ¢ del pasto marino
{Zostera marina L.}, aunque no pueden considerarse comao
epifitas obligadas ya qus también fueron encontradas como

Tabla 2.

Division Ordenes  Familias  Géneros  Especies
Rhodophyta ] 13 22 34
Phaeophyta 6 7 ] 12
Chlorophyta 3 5 10 27

epiliticas. No se encontrd una variacion estacional muy
marcada en el nimero de epifitas, perc si se observd un
incremento en verano y otoio. S. filamentosa, Jania
adhaerens Lamouroux y Sargassum sinicola Setchell y
Gardner fueron las especies que estuvieron mayormente
gpifitadas a lo largo del aito.

Afinidad de las especies

Se encontrd una mezcla de especies de diferente
afinidad biogeografica (Tabla 2). El mayor porcentaje es de
amplia distribucidn {43%), seguidas por las de afinidad
temptada (36%) y un menor porcentaje de afinidad tropical
{21%).

Asimismo, se ohservé una dominancia de especies de
amplia distribucion durante todas las épocas del afio. El
porcentaje de especies de afinidad tropical se incremento
durante el verano, mientras que el de especies templadas
durante el invierno (Fig. 4).

Hidrobiolégica
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Figura 4. Afinidad de las especies por época dei afio.

Analisis de similitud

Con relacidn al grado de semejanza ficofloristica entre
localidades {Fig.5), se formaron tres grupos: el primero de
ellos constituido por La Hielera {1) y El Datil (2}, el sequndo
formado por Isla Brosa (3), Isla Piedra Norte (4) e Isla Piedra
Sur {5) y uniéndose a menores niveles de similitud se forma el
tercer grupo con La Concha {6) y Campo Ejidatario (7).

DISCUSION

De acuerdo con los resultados del presente trabajo, la
laguna Ojo de Liebre representa uno de los cuerpos de agua
cen menor riqueza algal en la costa pacifica de Baja Califor-
nia Sur en comparacién con diferentes areas de dicha costa.
Para Bahfa Tortugas Mendoza y Mateo (1985) citan 113
especies, para Bahia Asuncign Mateo y Mendoza {1994)
sefialan 113 especies, para laguna San Ignacio se
mencionan 97 especies {Ntnez 1996), mientras que Casas
et al. (1998) senalan 113 para la zona costera comprendida
de Bahia Tortugas a Chester Rock. Este nimero menor de
especies encontradas en Ojo de Liebre puede deberse, en-
tre otros factores, a que el tipo de substrato dominante es
arenoso ¥ las algas requieren principalmente de un substrato
duro para su fijacion y desarrollo. Santelices (1977)
menciona que en fondos arenosos con pocas rocas, el

02 03 04 05 a0

— _i——[—i———{:

m

76 485327
Loeglidades

Figura 5. Dendrograma ce similitud ficofloristica entre localidades
durante el ciclo anual.
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movimiento del agua puede limitar el crecimiento de las
algas ya que su desarrollo puede estar inhibido por la
abrasién continua de la arena o incluso este mismo
movimiento del agua puede enterrar o destruir el talo del
alga. Ademds, otro factor que pudo ser limitante para la
presencia de las algas fue el pasto marino ya que
conformaba la vegetacion dominante en la laguna.

De las 73 especies registradas en el presente trabajo,
50 representan nuevos registros para la laguna Djo de
Liebre, ya que salo 13 de ellas hahian sido reportadas en
las expediciones realizadas con anterioridad por Dawson
(1949,1953a v b, 1960a, 1961h, 1962, 1963a y b). Ademas
de estas, se mencionan otras 28 especies, las cuales no se
encontraron durante el presente estudio, esto puede deberse
a la forma de muestreo o sitios en donde se realizaron las
recolectas de diche autor, ya que ademas no se tiene la
certeza de que todas las recolectas hayan sido en el inte-
tior de la laguna debido a que en los trabajos no especifican
el punto exacto de la recolecta.

Se considera que en la laguna uno de los factores mas
importantes que determiné la presencia y distribucién de
las algas fue el substrato; Trono y Saraya (1987) mencionan
que el nimero y abundancia de especies esta influenciado
principalmente por el tipo de substrato, su estructura fisica,
como la dureza y el grado de compactacion juegan un papel
importante en la distribucion de las algas; por ello la mayor

-riqueza se encontrd en las localidades ubicadas en las islas

donde el substrato fue méas sélido, lo cual permitié la fijacion
de un mayor nimero de especies. En cambio [a menor
riqueza se presentd en Campo Ejidatario, localidad ubicada
en la cabecera de la laguna, donde el tipo de substrato s
arenoso-fangoso,

En la mayoria de las localidades dominaron las
especies de la division Rhodophyta, ya gue estas especies
ademas de ser el grupo mas diverso {Dawes, 1986;
Woelkerfing, 1990) presentan formas de vida y estrategias
de reproduccion muy variadas que les permiten una mayor
facilidad de dispersién, as/ como persistir y manifestarse
durante todas las épocas del ang (Sears y Wilce, 1975;
Abbott y Hollenberg, 1976; Darley, 1987; Mathieson, 1989).
En La Hielera y Campo Ejidatario se encontrd un niimero
mayor de Chlorophyta, esto podria explicarse por la
ubicacion de las localidades ya que se encuentran en zonas
donde las condiciones son extremas y las algas verdes
pueden adaptarse bien a estos habitats {Darley, 1987; Nifez
ef, al., 1998). La mayoria de las Chlorophyta que se
presentaron en La Hielera son especies del género
Enteromorpha y Ulva esto esta relacionado con que en esta
localidad las temperaturas son mas bajas por sl intercambio
constante de agua entrante de la bahia Sebastidn Vizcaing,
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mientras que las encontradas en Campo Ejidatario son
especies cuya morfologia les permite desarrollarse en
substrato arenoso-fangoso y asi mismo toleran altas
temperaturas. En cambio se encontré un mayor niimero de
Phaeophyta en las islas donde predominan substratos mas
duros que son requeridos por estas especies debido a las
estructuras de fijacion que presentan {Aguilar, 1982: Mateo
et al,, 1993; Nifiez et al., 1998).

Los resultados de este trabajo en cuanto a la variacién
estacional de ia riqueza especifica, coinciden con los
obtenidos por Nifiez y Casas (1998) para laguna San Ignacio
y Mateo y Mendaza {1994) en bahia Asuncién, ya que se
menciona que la mayor riqueza especifica se presenta
durante el verano y la minima en primavera. El patron
estacional que se presenta en la costa pacifica es poco
evidente en comparacién con el que se observa en el Golfo
de California, ya que la diferencia en este entre la méxima y
minima riqueza es de 62 especies (Cruz 1996). Littler y Littler
{1981} sefialan que en el Golfo de California las comunidades
estan reguladas por los cambios estacionales de las varia-
bles fisicas, en tanto que en el pacifico los factores
biolégicos son determinantes en su distribucién v
abundancia. La diferencia entre la riqueza méxima y minima
en.Ojo de Lisbre es de 14 especies, sin embargo, existe
una variacion importante en la composicién especifica
debido a la presencia de especies efimeras y estacionales,
las cuales producen un recambio en la comunidad a lo largo
del ciclo.

Spyridia filamentosa, Hypnea valentiae Dasya
baillouviana,, Polysiphonia pacifica y Ectocarpus commensalis
se distribuyeron en todas las localidades y estuvieron
presentes durante todas las épocas del afio, lo que indica
que estas especies toleran los cambios que s& presentaron
en las condiciones ambientales y que el substrato no es un
factor limitante para su desarroiio, ya que algunas de ellas
presentan adaptaciones morfolégicas como los sujetadores
rizeidales para adherirse al substrato arenoso. Ectocarpus
commensalis se desarrollé preferentemente sobre el pasto
marino por lo que su distribucién estuvo influenciada por la
del pasto y éste fue dominante en la mayor parte de la la-
guna. Las especies encontradas como més frecuentes
coinciden con las sefialadas por Nifiez y Casas (1998)
quienes encontraron a 8. filamentosa, H. valentiae y D.
baillouviana ampliamente distribuidas tanto espacialmente
como temporalmente en la laguna San [gnacio. Asimismo,
Sdnchez et al. (1989) en bahia Magdalena y Matso y
Mendoza (1994) en bahia Asuncién encontraron tamhién a
$. filamentosa durante todas las épacas del afio y en varias
localidades con diferente tipo de substrato. Cruz et a/. (1998}
también encontré a esta especie como una de las méas

R. N. Aguila Ramirez, et af.

abundantes en bahta de La Paz durante todas las épocas y
menciona que su presencia no esta determinada por el tipo
de sustrato, sino que muestra una mayor sensibilidad a los
cambios de temperatura.

Con relacion a las especies epifitas que sélo se
encontraron en una o dos ocasiones en este estudio coma
Plocamium violaceum Farlow, Tiffaniella phycophifum {Tay-
lor} Gordon y Pterosiphonia dendroidea {Montagne)
Falkenberg no se puede saber si son epifitas obligadas o
exclusivas ya gue no se cuenta con informacion suficiente
para afirmarlo. Asimismo 17 de las espscies epifitas tuvieron
preferencia por un hospedero en particular como es el caso
de S. fifamentosa, Colpomenia sinuosa (Roth) Derbes v
Solier, Hydroclathrus clathratus (Agardh) Howe, Enteromorpha
intestinalis (Linnaeus) Link, entre otras, que se encontraron
epffitando solo al pasto marina y Rhodymenia callophyliidoides
Hollenberg y Abbott y Bryopsis hypnoides Lamouroux que
fueron epffitas exclusivas de Amphiroa. El incremento en el
niamero de epifitas en verano y otofio coincide con una alta
frecuencia de S. filamentosa y una mayor cobertura de pasto
marino.

Respecto a la afinidad biogeogréfica, el gran porcentaje
de especies de amplia distribucién detectado en la laguna,
se atribuye a las condiciones amhientales propias de la
region templade-célida, regién biogeografica que incluye el
area de la laguna (Lining, 1990) as/ como a las caracteristicas
de la zona de transicién denominada tempiada-tropical
(Dawson, 1960a, Feméndez et af., 1993). Dichas caracterfsticas
permiten la existencia de una mezcla de biota templada Y
tropical a lo largo del litoral occidental de la peninsula
{Dawson, 1960a).

Al igual que en los estudios realizados por Serviére
{1993), Leén et a/. (1993}, Nufez (1996) y Cruz {1996) la
formacion de los grupos en el anélisis de similitud estuvo
determinada por la composicién especifica. Las localidades
del grupo 1 comparten 21 especies, mientras que las
ubicadas en las Islas {grupo 2) comparten 33 especies y
ias del grupe 3 comparten 14 especies. Esto podria estar
dado por la cercania que existe entre las localidades y las
caracteristicas que comparten ya que las del primer grupo
se encuentran préximas entre si en el 4rea cercana a la
boca de la laguna en donde se presentan temperaturas y
salinidades bajas y un sustrato predominantemente arenoso,
el sequndo grupo incluye a las localidades ubicadas en fas
islas {parte central} en las cuales domina el sustrato rocoso
y el tercer grupe incluye a espacies que pueden desarrollarse
en un sustrato fangoso y soportar altas temperaturas y
salinidades ya que las localidades gue forman este grupo
se localizan en la cabecera de la laguna.

Hidrobielégica
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En la Hielera y EI Datil su composicién especifica esta
dominada {en nimero de especies) por algas filamentosas y
en forma de hojacomo Enteromorpha y Ulva respectivamente.
De acuerdo con Littler y Littler {1981) estas aspecies
prevalecen en ambientes més inestables como es el caso
de los substratos blandos, ya que pueden modificarse por
accién de las mareas. Asimismo son comunidades con
duracién anual o estacional.

Ista Brosa, Isla Piedra Norte e Isla Piedra Sur comparten
principaimente algas pardas coridceas como Sargassum y
Padina. Siguiendo con la propuesta de Littler y Littler {1981}
esta composicion especifica corresponde con substratos
mas estables y es representativa de comunidades perennes
que pueden permanecer mas de un afio.

En la Concha y Campo Ejidatario la mayoria de las
especies que se encontraron son de amplia distribucién y
tropicales. En cuanto a la forma de las especies la
compasicién es mixta, pues se presentaron de tipo
filamentoso, coridceo y en forma de hoja.
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