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RESUMEN

Debido a la importancia de realizar actividades pesqueras responsables, de acuerdo al Cddigo de Conducta para la
Pesca Responsable de la FAD, es de gran necesidad el contar con estimacicenes de la captura incidental y descartes en
todas las pesquerfas a nivel mundial. En el presente trabajo se analizaron bitdcoras de pesca de embarcaciones atuneras
mexicanas menores de 363 tm de capacidad de acarreo para obtener una estimacion del nivel de descarte de atunes
y captura incidental en 1996. Debido a la ausencia de observadores cientificos a bardo, se utilizaron métodos directos
e indirectos para las estimaciones. Se estimd un descarte de atunes con unintervalo de 190 a 230 toneladas métricas,
y captura incidental con un intervalo de 146 a 252 toneladas métricas de diferentes especies o grupos de especies. El
descarte representa entre el 1.3 v 1.6% de la captura total, y la captura incidental entre el 1.0 y 1.8%. Estos niveles
resultan bajos comparados con los niveles mundiales y con los de ofras pesquerfas de tinidos, pere el dafio que
causan a las poblaciones esta sujeto a estudios futuros sabre la dindmica poblacional de cada especie descartada o
capturada incidentalmente.
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ABSTRACT

Due to the importance of fishing in a responsible manner, following FAD's Code of Conduct for Responsible Fishing,
there is the need to estimate the incidental catch and discard of all fisheries worldwide. The fishing logbooks of the
mexican tunaboats with less than 363 metric tons of carrying capacity were analyzed to estimate the level of tuna
discards and incidental catches during 1996. Due to the absence of scientific observers aboard, direct and indirect
methods were used. The tuna discard estimate varied from 190 to 230 metric tons, and the incidental catch estimate
from 146 to 262 metric tons of different species or group of species. The discard estimate represents approximately
1.3 to 1.6% of total catch, and the incidental catch estimate about 1.0 to 1.8%. These levels are low compared to
worldwide and other tuna fisheries discard and incidental catch estimates, but the damage they cause to the populations
affected are subject to further population dynamic studies.

Key words: discards, incidental catch, Thunnus albacares, yellowfin tuna.
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INTRODUCCION

Existen diferentes definiciones para los términos
descarte y captura incidental, que difieren segin el autor o
el objetive del estudio. Alverson ef al. (1994) definen el
descarte (discarded catch) como “la porcién de la captura
regresada al mar debido a consideraciones econdmicas,
legales o personales”; la captura incidental (incidental catch)
como “la captura retenida de especies no objetivo” y el
término “bycatch” como “la sumatoria del descarte y la
captura incidental”.

Por otro lado, un Grupo de Trabajo de especialistas
(Caddy y Griffiths, 1996) llegd a la conclusion “de que enla
ordenacién de las pesquerias se empleaban muchos
conceptos y términos”. Muchas veces éstos significan
distintas cosas para diferentes personas. Cuando ocurre asi,
se malgasta el tiempo preocupéndose por los términos y
conceptos mas que por abordar directamente los problemas.
Por ello, dicho Grupo de Trabajo proporciona la definicion
de algunos términos fundamentales, que se deben utilizar a
nivel mundial para evitar contradicciones.

En la publicacién de ese Grupo de Trabajo {Caddy y
Griffiths, 1996), se entiende por descartes o capturas de
descartes a “parte de la captura bruta no utilizada de alguna
forma sino echada de nuevo al agua como pez entero u
organismos enteros”, ya sea de la (s} especie (s} objetivo
o de la {s) no objetivo. Se utiliza el término captura inciden-
tal “para definir aquella parte de la captura bruta que se
recoge incidentalmente respecto de ias especies a las que
va dirigido el esfuerzo pesguero”.

La captura incidental no es un problema nuevo ni
muche menos. Lo que si es nuevo es el creciente interés
para documentar y buscar solucicnes a la problematica, con
el fin de intentar ¢l establecimiento de estrategias de manejo
integral y holistico de los recursos y del ecosistema.

La captura de especies no deseadas (no objetivo) o de
individuos de tallas no pretendidas ha sido causa de grandes
inconvenientes y pérdida de ingresos. Actuaimente, la
captura incidental de mamiferos marinos, aves o tortugas
marinas se ha convertido en un factor importante, sino es
que dominante, para el manejo de muchas pesquerias (Hall,
1996), y al igua! gue el descarte, representa un peligro para
muchas actividades pesqueras en afios posteriores.

En las pesquerias mundiales se estima que actualmente
existe un descarte de alrededor de 27 millones de tm
{Alverson et al., 1994) y una captura incidental también
significativa. Esta cantidad de descarte y captura inciden-
tal ha creado la necesidad de buscar soluciones para
reducirlos, para lo cual es indispensable contar con un

Michel Jules Dreyfus-Ledn, et al.

inventario cualitativo y cuantitativo completo y confiable a
nivel mundial. Es necesario investigar las consecuencias
que se tendrian, tanto a nivel regional como global, en los
aspectos biolégicos, ecoldgicos y econdmicos producidos
por la captura incidental y descarte; asi como el encontrar
maneras de reducirlos a niveles minimos para poder
mantener la productividad de las pesquetias. Todo |o ante-
rior en conformidad con el Codigo de Conducta para la Pesca
Responsable (FAQ, 1995}

Los objetivos del manejo de la captura incidental y del
descarte estan principalmente basados en mantener la
estructura bésica y funcional de los ecosistemas, reducir
el desperdicio (Hall, 1996} y lograr un rendimiento éptimo
del ecosistema.

En la pesqueria del atlin en el Pacifico oriental se
capturan de manera incidental diferentes especies de
mamiferos marinos, tiburones, rayas, picudos, tortugas,
peces de diversos tamanos e invertebrados. Globalmente,
el descarte de especies objetivo puede llegar a superar las
5 mil toneladas de atun aleta amarilla (AAA) Thunnus
albacares y las 10 mil toneladas de barrilete (BA)
Katsuwonus pelamis al afio {Andnimo, 1997).

La compaosicion de las capturas de tlnidos en aguas
superficiales en e! Pacifico oriental realizadas con
embarcaciones cergueras de la flota de México son
dominadas por AAA y BA. Los atunes son capturados con
redes de cerco en tres tipos de cardimenes: asociados con
delfines, con objetos flotantes {tales como troncos de
arboles), y no asociados, excepto con otros peces, a los
gue se les llama cardimenes libres o brisas. Los atunes
adultos y maduros sexualmente se encuentran en su gran
mayoria relacionades a los delfines, y los juveniles se
relacionan en su mayoria con brisas y objetos flotantes
{Andnima, 1997).

En el caso de la flota mexicana la pesca dominante en
los (ltimos diez afos ha sido sobre atunes asociados a
delfines. Sin embargo, la proporcién del tipo de lances varia
de acuerdo al tamano de las embarcaciones,

En el mercado se pagan precios muy bajos por atunes
pequefios, ya que producen menos praducto final y ios
costos son superiores al procesarlos, a diferencia de
aguellos atunes de tallas mayores. Por ello, antes de mandar
al atiin a las bodegas, se seleccionan aquellos organismos
cuyo peso y/o longitud sean de valor comercial, y el restante
es regresado muerto al mar, por su escaso valor econémico.

Todas las embarcaciones cerqueras mayores de 363
tm de capacidad de acarreo llevan a un chservador cientifico
a bordo {NOM 001-PESC-1993). Este cbservador registra
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la informacién que permite determinar, entre otras cosas,
la mortalidad incidental de delfines, descarte de atunes y
captura incidental de otras especies {Compean-Jiménez y
Méndez-Gémez-Humaran, 1938). Por otra parte, las
embarcaciones vareras representan un porcentaje muy bajo
de las capturas totales, y son muy selectivas en su captura
debido a ia caracteristica del arte de pesca, por lo que la
captura incidental o descarte es minimo o nulo.

Sin embargo, en €l caso de la flota cerquera de menos
de 363 tm de capacidad de acarreo, existe poca informacién
del nivel de descarte de atures y captura incidental debido
a la ausencia de observadores.

Ei objetive del presente trabajo es obtener una
estimacion inicial del nivel de descarte de atunes y captura
incidental producido por [a flota cerquera menor de 363 tm
de acarreo en 1996.

MATERIALES Y METODOS

Con la finalidad de conocer o estimar el nivel de
descarte de atunes y captura incidental en la pesqueria del
AAA, vy debido a la heterogeneidad de la flota atunera
mexicana, es necesario dividirla en categorias o clases de
acuerdo a su capacidad de acarreo y al tipo de arte de pesca
que utiliza. Para fines del presente estudio, [a flota atunera
mexicana se puede dividir en cuatro grandes grupos: 1)
embarcaciones cerqueras mayores de 680 tm de capacidad
de acarreo, 2} embarcaciones cerqueras entre 680 y 363
tm de capacidad de acarreo, 3) embarcaciones cerqueras
menores de 363 tm de capacidad de acarreo y 4)
embarcaciones vareras.

Para fines practicos, los andlisis se separaron en las
siguientes secciones: A} Estadisticas descriptivas de la flota
menor de 363 tm de capacidad de acarreo; B) Estadisticas
descriptivas de los lances de embarcaciones entre 680 y
363 tm de capacidad de acarreo con [a misma localidad y
afio a los de la flota menor de 363 tm; C) Estimaciones de
descartes de atunes de la flota mexicana menor de 363 tm
de capacidad de acarreo; y D) Estimaciones de captura in-
cidental de la flota mexicana menor de 363 tm de capacidad
de acarreo.

A) Estadisticas descriptivas de la flota menor de 363 tm
de capacidad de acarreo.

El primer paso consistié en la obtencidn de la
informacién existente relacionada con la flota atunera
cerquera menor de 363 tm de capacidad de acarreo. La
informacion dispenible se concentra en las biticoras de
pesca de las embarcaciones.
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Ss analizaran 54 bitacoras (de alrededor de 130) de la
flota del grupo 3 de 1996. Las biticoras analizadas se
denominan de agui en adelante como la muestra. Parale-
lamente se revisaron un total de 65 biticoras: 8 de 1991, 6
de 1992, 3de 1993, 11 de 1994 y 7 de 1997. La informacidn
de las bitacoras se capturé en una base de datos, obteniendo
estadisticas basicas descriptivas del comportamiento de
la muestra. La informacion que se obtuvo de las bitdcoras
fue: fecha y ubicacion geogréfica del lance, tipo de lance y
captura de las especies de tdnidos. Estas bitdcoras no
cuentan con un apartado para registrar el descarte de atunes
o la captura incidental. De manera preliminar, se observd
que la flota del grupo 3 realizé predominantemente lances
sobre brisas en 1996.

Se subdividid a la flota de menos de 363 tm de
capacidad de acarreo {grupo 3) en tres subgrupos: 3.1} las
embarcaciones menores de 150 tm de capacidad de acarreo,
3.2) las embarcacicnes entre 150 y 200 tm de capacidad
de acarreo, y 3.3) las embarcaciones de 200 tm o mas de
capacidad de acarreo.

Para estimar el ndmero total de lances realizados par
toda la flota del grupo 3, se utilizd una simulacién Monte
Carle (1000 iteraciones). El modeio se basé en la frecuencia
relativa del nimero de lances por intervalos de captura
transformada a probabilidades empiricas. La simulacién
consistio en el siguiente procedimiento: se generaron
nimeros aleatorios, y basados en las probabilidades
empiticas, se fueron asignando capturas hasta llegar a un
total de 14101 tm (captura total registrada por dicho grupo).
Una vez alcanzado el nivel de captura deseado, se contabilizd
el ndmero de lances que fueron necesarios para lograr dicha
captura. Todo el procedimiento se repitié 1000 veces
{iteraciones), para obtener la media y la desviacidn estdndar
del total de lances.

B} Estadisticas descriptivas de los lances de embarca-
ciones entre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo con
la misma localidad y ano a les de la flota menor de 363
tm.

El Programa Nacional de Aprovechamiento del Atin y
de Prateccidn de Delfines (PNAAPD) mantuvo una cobertura
de aproximadamente el 50% del total de viajes realizados
por la flota mexicana {cerqueros de los grupos 1y 2) en el
Pacifico oriental durante 1996. Se obtuvo de la base de datos
del PNAAFD la informacién de los lances realizados por la
flota cerquera entre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo
en 14996 en la misma zona (latitud y longitud) que los
realizados por la muestra de la flota del grupo 3. Solamente
se obtuvieron [ances del mismo tipo {lances sobre brisas).
La informacidn consistio en fecha y ubicacion geografica
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de los [ances, captura de las especies de tdnidos, y
descartes de atunes por especie.

De la informacion de la flota del grupo 2 se obtuvieron
estadisticas bésicas descriptivas. Se calculd el nivel de
descarte de atunes, considerando diferentes criterios.

C) Estimaciones de descartes de atunes de la flota
mexicana menor de 363 tm de capacidad de acarreo,

Se considerd que el nivel de descarte de atunes por
captura del grupo 3 es proporcional al de las embarcaciones
del grupo 2. Esta consideracién se basa en los supuestos
de que se trata de la misma poblacion de atunes, y de que
aunque el tamano de las redes varia seg(in la capacidad de
acarreo, no existe una segregacion espacial de tamaiios
antes de encerrar a2 los atunes en los lances sobre hrisas.
Es decir, el esfuerzo esta dirigido al mismo tipo de
cardimenes con aproximadamente la misma fraccion de
atunes pequefios descartables homogéneamente distri-
buidos.

Se utilizé el nivel de descarte de atunes por captura
de las embarcaciones del grupo 2 {(seccién B} para estimar
el nivel de descarte de atunes del grupo 3. Ademas, se
calculd la proporcidn que representa el descarte de atunes
con regpecto a la captura total para la flota mexicana del
grupo 3.

D} Estimaciones de captura incidental de la flota
mexicana menor de 363 tm de capacidad de acarreo.

Los formatos actualmente utilizados hasta 1997 por el
PNAAPD caontienen informacién de la captura incidental para
los lances sobre palos, pero no sobre los lances sobre brisas.
Debido a que el 100% de los lances de la muestra de la flota
del grupo 3 fueron lances sobre brisas, se procedi a tomar la
informacion de Hall {1996) con respecto a la captura inciden-
tal por 1000 toneladas de AAA capturadas, para los afios 1993
y 1994, Los datos de captura incidental de la CIAT son para
todo el Pacffico oriental, por la flota internacional de mas de
363 tm de capacidad de acarreo, y durante todo el afio. Sin
embargo, no existen estimaciones del nivel de captura inci-
dental para lances sobre brisa en las aguas mexicanas, que es
de donde se tienen los lances de la muestra del grupo 3. A
pesar de la gran variabilidad espaciai y temporal de [os niveles
de captura incidental en tode el Pacifico oriental, se
considerargn dichos niveles como una primera aproximacidn
para estimar los niveles de captura incidental de fa flota con
capacidad de acarreo menor a las 363 tm.

La aproximacion seleccionada para la estimacidn fue
la de tomar los niveles de captura incidental por 1000
toneladas cortas de AAA capturado en lances sobre brisas,
y supener que [os niveles de captura incidental son iguales
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en todo el Pacifico oriental y para todo tipo de embar-
caciones. La informacion contiene para 1993 y 1994 los
niveles de captura incidental, en grupos de especies, que
incluyen a delfines, picudos, peces grandes, peces chicos,
tiburones, rayas, tortugas, no identificados y otros, y por
Gltimo, invertebrados.

En las estimaciones realizadas en el presente trabajo,
los valores de captura incidental para delfines y tortugas
se manejaron en nimero- de organismos. Los valores de
captura incidental del resto de las especies o grupos de
especies se transformaron de nlimero de organismos a
biomasa, utilizando pesos promedios por grupos obtenidos
de los registros ROF {Registro de Objetos Flotantes) del
PNAAPD para lances sobre palos desde 1992 hasta 1996.

Se calcult la proporcidn gue representa la captura in-
cidental con respecto a la captura total para la flota
mexicana del grupe 3.

Como analisis previo se relacionaron las capturas de
atlin aleta amarilla por viaje con las capacidades de acarreo
de embarcaciones de todos les grupos. Se encontré que
existe una tendencia a obtener mayores capturas de AAA
por viaje en embarcaciones de mayor capacidad de acamreo,
reforzando los supuestos establecidos anteriormente en las
secciones Cy D.

Para todos los andlisis se utilizd el paquete Statistica
para Windows version 4.5, MATLAB para Windows version
4.2c.1, y la hoja de célculo Excel de Microsoft.

RESULTADOS

A) Estadisticas descriptivas de la flota menor de 363 tm
de capacidad de acarreo.

Las especies de tlinidos registradas en la muestra de
bitdcoras son el AAA, BA, aleta azul {AZ) Thunnus thynnus
orientalis y bonito (BON) Sarda chiliensis. Estas 54 bitacoras
registraron un total de 5931.4 tm de capfura {todas las
especies incluidas) para 1996. La distribucion espacial de
los lances es costera, principalmente frente a Baja Califor-
nia, Sonora y Sinaloa {Figura 1).

La captura total registrada (descargada) de esta flota
en 1996 es de 14101 tm, por lo que de manera general se
considerd que la muestra (las 54 hitacoras) representa un
42.1% del total, suponiendo que no hay diferencias
significativas entre la muestra y el total. A nivel subgrupo,
el 1 estuvo representado enun 61.7%, el Zenun67.9%y
el 3 en un 33.4%.

En las bitacoras el tipo de lance se registra como brisa,
color, brinca, brincador, fumer, mancha o pajaro, entre ofros,

Hidrobiolégica
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Figura 1. Distribucion del esfuerzo pasquero de los cerqueros mexicanos mencres de 363 tm de capacidad de acarreo en 1995,

siendo todos clasificados como lances sobre brisas. Todos
los lances de la muestra se realizaron sobre brisas, es decir,
sobre cardimenes libres no asociados. De |as 65 bitdcoras
de la flota del grupo 3 de 1991 a 1994 y de 1997, se
contabilizaron alrededor de 1064 lances, y todos ellos fueron
lances sobre brisas, excepto un lance sobre palo. Basado
en lo anterior, se puede establecer que la flota menor de
363 tm de capacidad de acarrec enfoca su esfuerzo a
carddmenes independientes.

En la Figura 2 se puede observar la captura por especie
(AAA, BA, AZ y BON} y por subgrupo de la muestra. la
captura por lance de todas las especies para los subgrupos
1,2y 3 esde 6.6, 9.7 y 9.9 tm respectivamente.

La Tabla 1 muestra la captura por lance considerando
todos los lances. Se calculd la captura por lance como tasa
de captura con la finalidad de servir de apoyo a las
estimaciones de descarte de atunes y captura incidental.

Los lances de agua representaron un 29.2% del total
de lances de la muestra, es decir, 210 de 719 lances.
Considerando los subgrupos, los lances de agua represen-
taron un 31.6, 18.8 y 35.6% de los lances realizados por los
subgrupos 1, 2 y 3, respectivamente. Un lance de agua es
cuando no se guarda o conserva nada de la captura, o
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cuando lo conservado es minimo y en el registro se redondea
a cero toneladas conservadas.

La estimacion obtenida de la simulacidn Mante Carlo
de la cantidad de lances realizada por toda la flota de menos
de 363 tm de capacidad de acarreo fue de 1580, con una
desviacién estandar de 56.78, y un Intervalo de Confianza
al 95% de +3.52.

1500
1200 i AAA
s BA
900
mAZ
600 | w1 BON

300

i
Sub-grupo 1

Sub-grupo2  Sub-grupe 3

Figura 2. Captura por especie de la muestra de la flota mexicana
menor de 363 de tm de capacidad de acarreo en 1996.
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Tabla 1. Captura (tm), captura por lance, v totales de la muestra de
embarcaciones mexicanas de menos de 363 tm de capacidad de
acarreo en 1956.

AAA BA A BO  Total

Captura {tm) 4454.4 1086.0 252.0 128.0 5931.4
Captura (tm) porlance 6.2 15 0.4 0.2 8.2

B) Estadisticas descriptivas de los lances de embarca-
ciones entre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo con la
misma localidad y afio a los de la flota menor de 363 tm.

La base de datos del PNAAPD tiene registrados para
la flota mexicana del grupo 2 en 1998, 1208 lances sobre
brisas, una captura total de 12401 tm, y una captura por
lance de 10.27 {Tabla 2).

De los 1208 lances realizados, solamente 28 reportaron
algln tipo de descarte. El 32 % de los lances con descarte
fueron lances de agua donde la captura fue nula o minima.
Estos lances de agua registraron aproximadamente el 40%
del descarte (Tabla 3).

Las especies y cantidades de descarte registradas
fueron: AAA 9.1 tm, BA 12.7 tm, barrilete nagro Euthynnus
lineatus (BN) 86.2 tm y Melvas Auxis rochei (MEL) 69.9
tm, con un total de 177.8 tm de descarte. La Tabla 4 muestra
diferentes medidas de descarte por captura de tinidos.

La media de los descartes (descarte por total de lances)
fue de 0.1623 tm, con una desviacidn estandar de 1.7851y
un error estandar de 0.0514. El intervalo de confianza al
95% fue de £0.1007.

Tabla 2. Captura (tm) y captura per lance {a), v tipo de lance (de
agua o con captura) (b) de los larces sobre brisas realizados por la
flota mexicana entre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo en la
misma zona y afio que la muestra de las smbarcaciones del grupo 3.

(a)

AAA  BA  Otros Descarte Total
Capturas (tm) 10087 1380 757 178 12401
Captura {tm) porlance 8.3% 1.14 0.63 015  10.27

(b}

Porcentaje (%) No. de lances  Descripeion
100 1208 Lances totales sobre brisas
35.2 425 Lances de agua
64.8 783 Lances con captura
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Tebla 3. Ndmero de lances de agua y {ances con captura que registraron
descarte, tomados de los fances de las embarcaciones entre 680 v 363
tm de capacidad de acarreq que se realizaron en la misma zona y afio
gue la muestra de embarcaciores del grupa 3 en 1996.

No.lances % Descripcion descarte (tm) %
9 321  Lances de agua 78 39.8
con descarte
19 67.9  Lances con captura 118 60.2
y descarte
Total 28 100 196 100

Tabia 4. Dascarte (tm) por captura {tm) segln diferentes criterios,
tomando los lances de las embarcaciones del grupo 2 {entre 680 v
363 tm de capacidad de acarrea) que se realizaron en la misma zona
y afic que la muestra de embarcaciones del grupo 3 en 1996.

Descarte {tm) de todas fas especies por tonelada

de AAA capturada 0.0178
Descarte {tm) de todas las especies por tonelada

de captura total 0.0145
Descarte {tm) de AAA por tonelada de

AAA capturada 0.0009
Descarte (tm) de AAA por tonelada de captura total 0.0007
Descarte (tm} de BA por tonelada de captura total 0.0010
Descarte (tm) de BN por tonelada de captura total 0.0071
Descarte (tm} de MEL por tonelada de captura total 0.0057

Dado que se encontré una ligera tendencia de mayores
descartes en los lances de agua, se calculd el descarte por
lance por especie, separdndolo en dos grupos de tipo de
lance, seqin la Tabla 5.

Tabla 5: Descarte (tm) por especie, para lances de agua y lances con
captura de tlnidos de los lances de las embarcaciones del grupo 2 {en-
tre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo) realizados en la misma zona
y afio que los lances de la muestra de embarcaciones def grugo 3.

Lances Descarte (tm} AAA por lance de agua 0.000
de agua Descarte (tm) BA por lance de agua 0.013
n= 425 Descarte (tm} BN por lance de agua 0.137

Descarte (tm} MEL por lance de agua 0.017
Lances con Descarte (tm) AAA por lance con captura 0.012
captura Descarte (tm) BA por lance con captura 0.009
n=783 Descarte (tm) BN por lance con captura 0.036

Descarte (tm) MEL por lance con captura 0.080

Hidrobioldgica
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Tabla B. Estimacidn de descartes [tm) de !a flota del grupo 3 para
1996 basados en los niveles de descarte por lance {de agua o con
captura) de la flota del grupo 2.

enlancesde  enlances con Totat
agua captura
Descartes {tm) AAA 0.00 13.00 13.00
Descade# {tm) BA 5.86 10.43 16.29
Descartes {tm) BN 63.09 40.14 103.23
Descartes (tm} MEL 7.93 89.42 97.35
Descartes totales (tm) 229.87

Tabla 7. Captura total (tm), estimacidn de descarts total {tm) y
proporcion de dascarte con respecto a la captura de la flota mexicana
menor de 363 tm de capacidad de acarreo en 1996. La columna (a)
representa la estimacién de descarte obtenido al considerar el
descarte por captura total, y la columna (b} el descarte por lance
{de agua o con captura).

{a) (o}
Captura total (tm) 14101 14101
Descarte total {tm) 190 230
Proporcion {%) 1.3 1.6
Captura AAA {tm) 10576 10576
Descarte AAA {tm) 9.67 13.00
Proporcidn de AAA (%) 0.09 0.12

Tabla 8. Captura incidental {C.I.} por lance en nimero de organismos
para 1993 {a) y 1994 (b), v C.I. por 1000 toneladas cortas de AAA
capturado en 1983 (c] y 1994 (d] en lances schre brisas.

{nGmero de organismaos)

a b ¢ d
Delfines 0.0 0.003 0.0 .27
Picudos 0.157 0.231 11.93 20,79
Peces grandes 7.904 13.86 600.7 1247.4
Peces chicos 2,758 40.61 209.61 3654.9
Tiburones 2.608 3.211 198.21 294.39
Rayas 1.146 0.832 87.1 74.88
Tortugas 0.023 0.043 1.75 0.63
No ID/otros 0.001 0.015 0.08 1.35
Invertebrados 31.628 44,979 240373  4048.11

Fuente: Hall, 1996 y Andnimo, 1997.
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C) Estimaciones de descartes de atunes de la flota
mexicana menor de 363 tm de capacidad de acarreo.

Las estimaciones de descarte de la flota del grupo 3
considerando los niveles de descarte por lance {de agua o con
captura) de la flota del grupo 2 se muestran en la Tabla 6.

Para tener un indice del nivel de descarte se utiliza ia
proporcion del descarte con respecto a la captura obtenida.
En el caso de la flota del grupo 3 se tiene una proporcién de
descarte total entre el 1.3 y 1.6% de la captura total, y un
descarte de AAA entre el 0.09 y 0.12% de la captura total
de AAA (Tabla 7).

Por (iltima, tomando la media y el intervalo de confianza
de los descartes (descarte por total de lances) de la flota
del grupo 2, se tiene una estimacidn de descarte de la flota
del grupo 3 en 1396 de alrededor de 232.6 tm con un
intervalo al 95% entre las 88.3 y 376.9 tm, lo que representa
una proporcioén del 1.6%, con limites 0.6 y 2.6%, con
respecto a la captura total.

D) Estimaciones de la captura incidental de la flota
mexicana menor de 363 tm de capacidad de acarreo.

Los niveles de captura incidental (Hall, 1996; Andnimo,
1897} se muestran en la Tabla 8. La extrapolacién de los
niveles de captura incidental a la flota mexicana del grupo
3 se realiz utilizando la captura total de AAA. La captura
incidental estimada de la fiota mener de 363 tm se observa
en la Tabla 8. La captura total de la flota fue de 14101 tm, y

Tabla 9. Dos estimaciones de captura incidental {nGmero de
organismos) de la flota mexicana menor de 363 tm de capacidad de
acarreo para 1996. Las aestimaciones se basan en los valores de
Captura Incidental {C.L.) por 1000 tc de AAA capturado para 1993
i1), y 1994 {2) dados por la CIAT (ver Tabla 8.

Captura incidental
No. organismos No. organismos

(M {2)

Delfines 0 3
Picudos 138 243
Peces grandes 702 14561
Peces chicos 2447 42663
Tiburones 2314 3436
Rayas 1017 874
Rayas 36 1
No ID/otros 1 16
Invertebrades 28059 47253
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Tabla 10. Peso promedio de los grupos de
la captura incidentai obtenido de los
registros ROF de! PNAAPD desde 1992

hasta 1996.
Grupo Peso (kg.)
Picudos 66.40
Tiburones 2410
Peces grandes 6.80
Ravyas 21.50
Peces chicos 0.67
Invertebrados 0.35
No ID/otros 310

de acuerdo a la muestra, alrededor del 75% fue de AAA,
por lo que la captura de AAA en toneladas cortas (unidades
de la Tabla 8) es de 11653 tc {10576 tm).

Los pesos utilizados para transformar de namero de
organismos a biomasa se muestran en fa Tabla 10.
Finalmente, en la Tabla 11 se observan las dos estimaciones
de captura incidental en biomasa (toneladas métricas} y su
proporcidn a la captura total de tdnidos de la flota mexicana
del grupo 3.

Las proporciones de captura incidental con respectoa
la captura total van de un 1.0% a un 1.8%.

Tabla 11. Dos estimaciones de captura incidental {C.1.) de la flota
mexicana de menos de 383 tm de capacidad de acarreo en 1996; y
porcentaje de la C.l. total con respecto a la captura total de tlnidos
de la misma flota para 1996. Las bases de las estimaciones 1y 2 se
dascriben en la Tabla 9.

(1) tm {2}m
Picudos 9 16
Peces grandes 48 98
Peces chicos 2 29
Tiburones 56 83
Rayas 22 19
No 10/otros 0 0
Invertebrados 10 17
C. I. total 146 262
Captura total tinidos 1996 14101 14101
% C.I. total 1.0 1.8

Michel Jules Dreyfus-Leén, ef al.

DISCUSION

Los técnicos de pesca estiman el tonelaje capturado y
embarcado con un grado de precisién asombrosa. En la
revision de las bitdcoras de las embarcaciones menores de
363 tm de capacidad de acarreo (lances sobre brisas) fue
evidente que existe cierta tendencia de los técnicos de
pesca a redondear las cifras de tonelaje capturado. Sin
embargo, en muy pocas ocasiones el tonelaje total
registrado por el técnico de pesca varié por mas de 5
toneladas al registrado por la bascula.

La representatividad de la muestra obtenida estd en
funcion de la disponibilidad de las bitécoras de pesca. De
algunas embarcaciones menores no se obtuvieron bitdcoras
de pesca, por fo que se asume que su compertamiento
pesquero es similar al del resto de la muestra.

Aungue la muestra de la flota menor de 363 tm de
capacidad de carga capturé principalmente AAA (4454.4
tm o 75.1% del total), seguido por BA {1096.0 tm o 18.5%
del total), el porcentaje es ligeramente menor comparado
con el 81.3 y 11.1% respectivamente de la flota inmediata-
mente superior {grupo 2). Es decir, la flota del grupo 3
captura, en proporcidn, mayor cantidad de BA que de AAA.
Por otro lado, la diferencia aparente en la captura por lance
por subgrupos se puede atribuir al tamafio de red, capacidad
de acarreo, y otras diferencias inherentes al tamafio de las
embarcaciones en si, ya gue el subgrupo 1 {<150 t de
capacidad de acarreo), con menor captura por lance, es
menor que el de los otros dos subgrupos.

A nivel embarcacidn, existe una aparente diferencia
con respecto al porcentaje de lances de agua que cada una
de ellas realiza, ya que algunas embarcaciones registran
ningdn lance de agua (0%), mientras que otras registran
mas del 50% de lances de agua. Esta diferencia puede
deberse al hecho de que algunos técnicos de pesca si
registran |a fraccion de tonelada conservada, mientras que
otros redondean a cero, y por lo tanto son considerados los
lances como lances de agua. Durante la revisién de las
biticoras fue evidente que muches técnicos de pesca si
registraban fracciones de toneladas. Asi mismo, la
diferencia puede deberse a la experiencia del técnico de
pesca para realizar lances que sean exitosos en términos
de captura de atunes de tamaiio comercial.

La flota entre 680 y 363 tm de capacidad de acarreo
tiene una ligera tendencia a mayores descartes en lances
de agua. Esto se puede reiacionar con una captura de
cardimenes compuestas en su mayoria por organismas de
talla por debajo de la dptima, que se regresan al mar,
conservandose muy poco o nada de lo capturade. Las
especies que se descartan en mayor cantidad son el BN y
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las melvas. Al realizar las extrapolaciones ala flota del grupo
3, se obtiene una proporcion de descarte de entre el 0.08 y
el 1.6% con respecto a la captura total, dependiendo de
criterio utilizado. La CIAT {Andnimo, 1997) maneja una
proporcién de alrededor de 2.8% en 1993 y 2.5% en 1594
para los lances sobre brisas por la flota mayor de 363 tm
de capacidad de acarreo y en todo el Pacifico Oriental,
considerando al AAA, al BA y al patudo {Thunnus obesus).
Comparando las proporciones de los descartes, las
estimaciones para la flota dsl grupo 3 son ligeramente
menores, quizas debido a que las estimaciones de la CIAT
incluyen zonas en las que la proporcién de descarte es
mucho mayor que la que se obtiene en las aguas costeras
de Baja California, Sonara y Sinaloa.

La CIAT {Andnimo, 1997} y Hall {1996) presentan dos
tipos de indices de captura incidental para lances de
cergueros mayores {grupos 1y 2 con observador cientffico):
por lance y por tonelaje de AAA capturado. Si [as
estimaciones se hubiesen basado en los valores de captura
incidental por lance, éstas sobrestimarian el valor de
mortalidad, ya que considerarian que el tamafio de la red
es similar o equivalente para ambos grupos (2 v 3
respectivamente)}, lo que no es cierto. Es decir, dicha
estimacion se consideraria sesgada hacia valores altos de
captura incidental. Se asume que la captura incidental es
proporcional al tamafio de ia red, al ejercer una presién de
pesca sobre el mismo tipo de cardumen y comunidad
pelagica, pero no que es similar. Por otro lado, el estimado
de captura incidental que utiliza como referencia la captura
de AAA pudiese acercarse a la situacion de fa flota mexicana
del grupo 3. El relacionar la captura incidental a la captura
de AAA de alguna manera es justificable, ya que la captura
es la que se asume proporcional al tamaiio o capacidad de
las embarcaciones.

La estimacidn del descarte de [a flota del grupo 3 fue
realizada mediante una metodologfa mas directa que aquella
utilizada para la estimacién de la captura incidental de la
misma flota. Por lo tanto, las esiimaciones de descarte se
deben considerar mas confiables que las estimaciones de
captura incidental.

La estimacién de la proporcion que la captura inciden-
1al constituye de la captura total para la flota del grupo 3 es
de entre el 1.0 y el 1.8%. Transformando los valores de
captura incidental de la CIAT (Andnimo, 1997) - para las
embarcaciones de los grupos 1y 2 - a biomasa de la misma
manera que para [a flota del grupo 3, se tienen proporciones
de captura incidental entre el 1.1 y el 2.2%, que resultan
similares en intervalo e incluso un poco mayeres que las
estimadas para la flota mexicana menor de 363 tm de
capacidad de acarreo.
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Es importante mencionar que la informacion del CIAT
se basa en las definiciones de Hall (1996}, en donde la
captura incidental o “bycatch” es “la porcidn gue se descarta
muerta al mar”, tanto de la {s) especie (s) objetivo como
de la {s) especie (s} no abjetivo de la pesca. Sin embargo,
el comportamiento de los pescadores de la fiota del grupo
3 puede llegar a ser diferente, y retener o descartar una
mayor porcion dependiende de diversos factores. Debido a
ello, las estimaciones de captura incidental para la flota del
grupo 3 deben considerarse como una primera aproximacion.

La razén por la cual la estimacion del nivel de captura
incidental se encuentra dentro de los intervalos dados por
la CIAT para todo el OPO es por la metodologia indirecta
utilizada. CIAT (Andnimo, 1997) muestra que la distribucion
espacial en 1993 y 1994 de las capturas incidentales de
dorados {Coryphaena hippurus), petos {Acanthocybium
solandri} y tiburones punta negra {(Carcharhinus fimbatus)
son mayores al sur de los 10° de latitud norte, pero que de
las capturas incidentales arriba de los 10° de latitud norte,
una gran propercion se realizan frente a las costas de Baja
California. Esto nos indica que las estimaciones pudiesen
estar significativamente sesgadas a valores altos
(sobrestimaciones} con respecto a la zona de pasca arriba
de los 10° norte, pero solo ligeramente sesgadas con
respecto a [a zona de pesca frente a las costas de Baja
California y Golfo de California. Por otro lado, CIAT {Anénimo,
1997) reconoce que las capturas incidentales en aguas
mexicanas son extrapolacionss, y deben considerarse
preliminares.

CIAT (Andnimo, 1997) hace referencia a mayores
descartes y capturas incidentales para los lances sobre palo
que para lances sobre brisas y delfines. Aunque en las
bitacoras revisadas de la flota del grupo 3 existe solamente
ur reporte de lance sobre palos, y por lo tanto pudiesen
haber més, se considera que de manera general su niimerg
es minimo, y por lo tanto con poco o nulo efecto en las
estimaciones realizadas. Inclusive, la flota mexicana de
capacidad de acarreo mayor a las 363 tm realiza normal-
mente muy pocos lances sobre palos, en general menos
del 4% del total anual.

Por (ltimo, a nivel mundial se estima una proporcién
de descarte de alrededor del 26% con respecto a una captura
desembarcada total de cerca de 77 millones de toneladas
métricas (Alverson et al, 1994). Dividido por grupas de
especies, las pesguerias que presentan mayores indices de
descarte son las de camardn {35% del descarte total
mundial), descartando alrededaor del 84% de lo capturado;
mientras que las pesquerfas de atunes, bonitos y picudos
descartan en general un 15% de lo capturado. Comparati-
vamente, las estimaciones para la flota mexicana del grupo
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3 son bajas, aunque el dafio a las poblaciones esta sujeto a
estudios futuros sobre la dindmica poblacional de cada
especie descartada o capturada incidentalmente.
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