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RESUMEN

Se aislo e identificd 18 especies de bacterias pertenecientes a [as familias de las Enterobacteriaceae, Vibrionaceae,
Aeromonadaceae y Pseudomonadaceae en peces de ornate, cultivados en una granja acuicola del estado de Morelos,
en México. Los signos, lesiones y comportamiento anormal que manifestaron los peces , correspondieron a la
combinacidn de |as respuestas arquetipicas de septicemia y dermomionecrosis con tendencia ulcerativa, asociadas
con |a presencia en los organismos de gran variedad de bacterias consideradas patégenos primarios de peces, coma:
Aeromonas salmonicida y patégenos secundarios como las demés Aeromanas identificadas; Vibrios ; Pseudomanas Vi
Enterobacterias, todas ellas se comportaron coma aportunistas de [as condiciones predominantes de severc estres
ambiental provocada por ef inadecuado manejo sanitario de la granja y |a baja calidad bacteriana del agua de los
estangues de culfivo.

Palabras Clave: Peces-Omato. Septicemia. Dermomionecrosis. Granjas-acuicolas, Aeromonas, Vibrio, Pseudomonas y
Enterobacterias.

ABSTRACT

There were isolated and identificated eighteen bacteria species fram the following families: Enterobacteriaceae,
Vibrionaceas, Aeromanadaceae and Pseudomonadaceae, frem aguarium fishes, cultivated in a fish-farm in Morelos
state in México .The injurities, signs and anormal behavior of the fishes were corresponded to the combinations of the
differents reponsg arquetipc septicaemia and dermomyonecrosis with tendences ulcerative, associated with tha
presences in the fishes with pathogenic bacteries considerated primary pathogens, Aeremonas salmonicida and
secondary pathegens: Aeromonas, Vibrios, Pseudomonas and Enterobacterias. The had sanitary magnament in the
farm and the deficient quality of the water supply to the fish hatcheries.

Koy Words: Aquarium-fishes, Septicaemia. Dermomyanecrosis, Fish-farm, Aeromonas, Vibrio, Pseudomonas,
Enterobacterias.

INTROGDUCCION Tradicienalmente en nuestro pais se ha desarrallado
la acuicultura con fines de consumo humano, deportivo y

La acuicultura engloba todas las actividades que tienen o ) o .
de esparcimiento, sin embargo, (ltimamente el acuarismo

como objetivo: la produccion, desarrollo y camerciatizacion
de organismos acuéticos tanto animales como vegetales @ cobrado un fuerte interés como estrategia importante de
{Bernabe , 1989}, ingresa de divisas.
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El valor total del comercio de peces de ornato al por
mayor esta estimade en 900,000,000 de délares. Los gastos
de empaque y transporte no estan incluidos , por lo que
puede agregarse un 50% del valor total del costo de éste
producto. E! valor estimado de la reventa (menudeo) dal
pez de acuario es del orden de 3000 délares. Mientras que
el costo del pescado para consumo humanao es de 3 délares/
kg aproximadamente, el precio del pez de ornato es de 300
dolares/ky. El 50% de los proveedores se localizan en los
paises asiaticos como Singapur, Tailandia , Hong Kong,
Japén y Malasia, que abastecen el 80% de la produccidn
de peces de agua dulce criados en estangues ; Indonesia,
Filipinas y Sri Lanka el 15% de la produccion de peces
marinos capturados; Colombia y Brasil proveen peces
capturados en el Amazonas. Por otro lado paises de la
comunidad europea estan incrementando su mercado
rapidamente .

La cadena de comercializacion pasa porla siguiente
trayectoria: pescador o criador, exportador, transporte,
importador {vendedor} y coleccionista (aficionade). Este
comercio de importacion y exportacion consiste en un 99%
de aficionados y (nicamente el 1% se refiere a acuarios
piblicos e institutos de investigacién.

Esto, ademas de la movilizacién de grandes
cantidades de peces de diferentes espacies en manos de
persenal no calificado, sin conacimiento de la calidad sani-
taria del preducto en diferentes condiciones de produccién
y en diferentes ambientes; implica afto riesgo para la salud
del personal que esta involucrade en la larga cadena de
comercializacidon antes mencionada, sobre todo al ser
manejada como mascota personal; implica la movilizacidn
conjunta de la carga bacteriana de los peces.

El valor ‘que alcanzen éstas joyas vivientes depende
de la calidad de la produccion la cual estd dada por la
calidad de agua y del equipo solamente de ésta forma se
podrd incrementar su costo, ofreciéndose asi un pez en per-
fecto estado de salud.

La manifestacion de un brote de infeccidn con
proporciones de epizoofia en una granja productora de
peces de ornato del estado de Morelos, importados de
Sudamérica y Norteamérica y destinados para la venta en
el mercado de San Lorenzo, México, D.F., motivo a
desarrollar el presente estudio con el abjetiva de describir
el cuadro clinico que manifestaron los peces, su etiologfa;
la fuente de contaminacién de patdégencs bacterianos, a
través de los ingresos de agua, alimento y organismos
cultivados asi como su dispersién dentro de la granja.
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Figura 1. Ubicacidn geografica de la grania acuicola en Atlacomu’co,
Estado de Morelos.

METODOS Y MATERIALES

Se efectuaron dos muestreos en una granja acuicala
productora de peces de ornato, durante el verano y el otofio
de 1997, en Atlacomulco, estado de Morelos {Fig 1), en la
cual se presentd mortalidad del 70% de la produccién. Se
obtuvieron muestras de: peces; Porta espada (Xiphophorus
helleri), Carpa (Carassius auratus), Molis {Poetilia laiippina),
Platis (Xiphophorus maculatus), Terror verdey Barabo rosy;
agua de todos los estanques incluyendo el agua de Ia
entrada y salida de la granja; y del alimento balanceado
que se les proporciona.

Se extrajeron, con red de cuchara fos peces que
manifestaron signas y lesiones de enfermedad infecciosa
asi como compaortamiento anormal : nado irregular, boqueo
en la superficie de los estanques, huidizos e inapetentes
(Austin y Austin, 1987 y Munro, 1980).

Después de descartar la presencia de ectoparésitos
camo probable causa de la infeccion de los organismos
cultivados, los peces se colacaron en un cristalizader en
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donde se les aplicod un bao de xilocaina durante 3 minutos,
después en campo estéril se efectud la diseccion de cada
uno de los individuos, previa desinfeccién de la superficie
corporal, exponiéndose el rifian {Munro, 1380).

Después de efectuar la descripcion de la signologia
interna necropsia se tomo una muestra de éste érgano
segtn el método de Austin y Austin {1987} con una asa
bacteriologica estéril, se sembrd en placas de agar de
Infusion Cerebro-Corazén (BHI) y de Triptisoya- caseina
(TSA), se dejé incubar a temperatura ambiente durante 24
hrs, después de las cuales se procedid a purificar las
colonias a través de resiembras sucesivas de una colonia
aislada en placas de agar de los mismos medios hasta
abtener cepas puras {lo que se comprobé por el crecimiento
de colonias con morfologia homogénea y por morfologia
celular también homogénea) comprobéndose con ohservacién
por microscopia de contraste de fases, se efectud tincidn
de Gram y se identificaron las cepas puras utilizando las
técnicas APl 20 E y API 20 EN (Analytical Profail Index,
1989).

Las muestras de agua se tomaron de los estanques
en donde se estaban criando los peces y de la entrada y
salida de la misma de la granja, con frascos lecheros de
250 mi, de cristal, con tapan de rosca de bakelita, con 1 ml
de tiosulfato de sodio al 1%, previamente esterilizados. Se
introdujeron en el estanque cerrados hasta una profundidad
de 50 cm, se llenaron completamente sin permitir la entrada
de burbujas de aire y se cerraron dentro de los estanques.
Se guardaron en hielo, para su transladado al laboratorio
para ser procesados. Con una pipeta estéril se extrajo de
cada muestra 0.1 ml de agua (APHA, 1392), se depositd
sobre placas de agar de BHi y TSA, se esparcié con una
varilla de vidrio acodada, todo esto se efectud en campe
estéril, se dejo incubar a temperatura ambiente durante 24
hrs. Una vez crecidas las colonias, se purificaron y se
efectud la tincion de Gram e idenfificaron las cepas
siguiendo los mismos pasos que se describieron
anteriormente.

Las muestras de alimento balanceado se tomaron
directamente de los empaques originales (donde surte el
proveedor), con guantes, se introdujo en bolsas de plastico
estériles Millipore, en donde se transladaron al laboratoric
para ser procesadas. Se pesaron 10 gr de alimento y se
mezelaren en 90 ml de caldo de BHI, se licud hasta lograr
que los pelets se disolvieran completamente, con una pipeta

estéril se extrajo 0.1 mi de la mezcla y se deposité sobre fa.

superficie de placas de agar de BHI y TSA, se esparcio
sobre el agar, se incubé a temperatura ambiente durante
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24 hrs. Las colonias que crecieron fueron purificadas,
tenidas por la técnica de Gram e identificadas .

Al mismo tiempo que se tomaron {as muestras se
efectut la prospeccién de la granja con el objeto de definir
las condiciones sanitarias de manejo, para establecer la
relacién con el ingreso, permanencia y dispersién de los
patégenos aislados y su asociacion con el estado infeccioso
que presentaron los peces para esto se disefié una guia de
observaciones basandose en los criterios establecidos por
Negrete y Romero (1998); Piper {1992} y Contreras (1 988).

RESULTADOS

En |a tabla 1 se presenta la evaluacién de las
condiciones sanitarias de manejo de la granja que se
estudi. Se anexa el levantamiento de la distribucidn de
las instalaciones: estanques, bodega, fosa séptica y
oficinas, ademés de sefialarse. el curso de la fuente de
ingreso y salida de agua que surte a la granja {Fig 2).

En la granja se practica el monocultivo y el policuitivo.
La estanqueria es de tipo rdstico y de concreto, cumple
con las caracteristicas adecuadas en el disefio de estos. E!
agua que se usa para surtir los estangues es de riego y
procede de la planta de extraccion Chapultepec. A lo fargo
del recorrido previo al ingreso a la granja, el agua pasa por
asentamientos humanos recibiendo descargas humanas,
agropecuarias e industriales. Se registran y controlan
parametros fisicoquimicos para las especies que se cultivan
Las entradas y salidas del agua de los estanques son
independientes y desembocan al canal de aguas negras,
mismo que pasa a un metro de distancia de los estanques.
La densidad de carga de cada estanque es la adecuada
segiin la fase de cultivo. Se lleva registro de los antecedentes
sanitarios de la produccitn, en donde se observé la
manifestacidn de infecciones con una periodicidad de cada
dos meses, con aftos indices de mortalidad. Como coenirol
de éstas infecciones en un principio recurrieron al uso de
sal y formol, posteriormente al no ohtener resultados
favorables se utilizaron antibidticos .

Los peces muertos dentro de los estanques se extraen
diario y se tiran al canal de aguas negras o se usan como
fertilizante de las plantas de bambi que ahi se cultivan.
Los organismos ingresan directamente a los estanques, sin
pasar previamente por un periodo de cuarentena, ademas
de-no poseer un certificado sanitario de importacion. Los
organismos cultivados en los estanques presentaron los
siguientes signos y comportamiento: baqueo en la
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Tabla 1. Condiciones sanitarias de mansjo de !a granja acuicola en Atlacomulen, Estado de Morelos.

PREGUNTA INF. TEDRICA* C.% OBSERVACIONES C.%
cuLmivo 10% 5%
TIPG Meono-bi y policultive Mono y policultive 1%
1 ORIGEN DE PECES Nacional e internacienal 5% Tailandia, China y Sudame 2%
2 DESTING DE:PECES Varios 3% Acuarios y mercados. 1%
3 ESTADIO \arios 2% Alevines juveniles v reprod. 1%
4 ESTANQUES 10% 3%
MATERIAL Cemente y ristico 4% Cemanto y semirustico 1%
1 No. DE ESTANQUE Seglin la produceign 1% Apruxiri’l_adamente 15 0.5%
2 TIPO Rectangular, circular, ete. 1% Rertarigular 0.5%
3 IND_-PEPENDIENTE Ambos son eficientas 3% Independientes 0.5%
4 DIMENSIONES Varias seglin el cultivo 1% Difieren las dimensicnes 0.5%
5  AGUA 20% 8%
PROCEDENCIA Potable, manantial, pazo, etc. 8% Manantial 4%
1 AGUA SUFICIENTE Sélo la necesaria 1% . Enacasiones limitada 0.5%
Z  COLOR DE AGUA Libre de contaminantes 1% Turbia y con calidad 2 0.5%
3 pH, 6.5-7.5 d.ligeramente alcélino 3% 8 a 9 aproximadamente 1%
4  TEMPERATURA Varfa segdn el cultivo {3-302C) 4% Verano 26°C- invierno 16 1%
5  OXIGENACION Varfa 1% Suficiente 0.5%
6  SALINIDAD Varia — —
7 - MINERALES Nittitos, nitratos, fosfatos, ete. 2% Nitritos, nitratos, fosfatas, E (.5%
8 DRENAJE- .o R o 5% 2%
FRECUENCIA Regularmente, 3% Evacuacién 2 veces, sema 2%
1 DESTING DRENAJE " Plantas tratadoras de agua 2% Rio de aguas negras, cercé 0%
Z  ALIMENTO ; 15% 8%
TIPO DE ALIMENTO Balanceado, seco, natural, etc. 4% Balanceado y natyral 1%
1 PROVEDOR ‘ Varios Purina 1%
2 CICUANDD SURTE Varia segin la produccisn 1% Varia 1%
3 . PROC.D’ALIMENTQ * Establecimiento 1% D.E 6 local 0.5%
4  CONTRQL CALIDAD - Varla 5% si 0.5%
5. CADUCIDAD . Varfa.segln producto 1% Ne 0%
& CANT.ALIMENT.DIA Segln tamafio dei arganismo 1% 100-1%0 gr repr.—200¢r cre 2%
7 FREC.ALIMENTO Seg(n la biomasa 1% Z a3 veces al dfa 2%
8  ENFERMEDAD T 10% 1%
PRESC.ALG.ENF. Segln condiciones sanitarias 2% Si, ich., boca roja, sapolegi 2%
f FRECUENCIA Segln condicicnes sanitarias 3% Muy frecuente 1%
2 SINTOMAS Asfixia, inflamacién, manchas, etc. 1% inflamacidn, manchas, bogues 1%
3 VACUNAS Varias 2% No se utilizan 0%
4 TIPQ DE VACUNAS Varias 2% Ninguna 0%
5  INST.YEQUIPD. . .. 15% 6%
ORGANIZACION Fundamental 2% Regular 1%
1 MANTENIMIENTO Debe ser frecuente 2% Deficienta 2%
2 TECNOLODGIA Filtras, laboratorio, redes, etc. 5% Beficiente 0.5%
3 BODEGA Limpia, suf. capacidad, iluminacion 2% Instalacion deficiente 0.2%
4  TECHADA Indispensable 0.5% 8i 0.2%
5  LUZELECTRICA Bien iluminados 0.5% No 0.2%
6  TEMPERATURA Fresco 1% Aproximadamente 18°C 0.2%
7 VENTILACION Indispensable 1% Deficiente 0.2%
8  AREA CERCANA Para evitar depredadores 1% “Ne. 88lo por bamhbil y arbu 0.5%
8  FAUNA CIRCUN Evitar competidores potenciales 2% Perros;ioulebras, aves, insec 1%
10 TIPD DE SUELD ‘Varia segin la zona 5% Negro tepefatoso 5%
1 FERTILIZANTES 5% 3%
USQ DE FERT. Aumenta la productividad primaria 52% si 1%
1 TIPO Orgénicos y quimicos 1% Quimico (akono de jardin) 0.5%
Z2  FREC.BEUSD Segln la biomasa 1% De vez en cuando 0.5%
3 PRESC. DE PLANTAS Varia 1% Bambd(, arbol de mange, pa 1%
4 INST.YEQUIPO 5% 4%
1 SANITARIO Indispansable 1% Si {hay fosa séptica) 0.5%
A AGUA POTABLE Necesaria 7% si 1.5%
3 PERS. Q'LABORAN Parasitélogos, veterinarios, hidlogos, 2% Biaguimico y un hiéloga 2%
TOTAL 100% 48%

Hidrobislégica
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Figura 2. Distribucion de las instalacionas de ta granja acufcola en Atlacomulco, Estado de Morelos.
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superficie de los estanques, nado irregular {(marcadamente
de iado} inflamacién del abdomen y puntos oscuros en la
zona anal. Después de la necropsia, se observé en todos
los casos inflamacion generalizada a todos los 6rganos.

Del anélisis de la calidad bacteriolégica efectuado du-
rante los dos muestreos en todas las muestras de los tres
ambientes, se aislaron 88 cepas de bacterias.

En el primer muestreo se aislaron 40 cepas, 18
especies diferentes :dos especies de Aeromonas; A.
hydrophila./caviae y A. salmonicida; tres especies de Vibrio:
V. cholerae no toxigénico, V. fluvialis y V. hollisae tres
Pseudomonas: R cepaciae, P, fluorescens y P putrefasciens;
el grupe con mayor nimero de representantes fue de
Enterobacterias: Citrobacter freundii, Enterobacter
aggiemerans, Flavobacterium sp., Flavobacterium
meningosepticum, Shigella dysenterise, Salmonella sp. y
Serratia plymuthica.

En el segundo muestreo se aislaron 48 cepas, con 17
especies diferentes: A .hydrophila /cavias, A. salmonicida,
A. sobria y V. fluvialis
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Pseudomonas : P cepaciae, P. diminuta, P fluorescens,
F. putrefasciens y P vesicularis ; las Enterobacterias
disminuyeron a cuatro géneros: Enterobacter agglomarans,
Serratia plymuthica, Serratia rubidae y Shewanella
putrefasciens.

Es importante destacar que para fertilizar los
estanques se emplea fertilizante organico para jardin.

Existe fauna nociva para el cultivo, que permanece en
el lugar como: ranas silvestres, gallinas, viboras, perros y
vacas.

El alimento balanceado se surte de un sélo proveedor,
no se mantiene una vigilancia del tiempo de caducidad de
éste y se encuentra almacenado sin cumplir con ningtin
criterio sanitario; no hay ventilacién ni iluminacién
adecuada, ios sacos estdn mal estibados y no s encuentran
sobre tarima.

El analisis bacteriolégico efectuado en éstas
muestras, demostré la presencia de : Flavahacterium
meningosepticum, Flavobacterium sp., P cepaciae, P
fluorescens y Aeromonas salmonicida.

Tabla 2. Identificacidn de bacterias aisladas de peces de ornato, agua de estanques y de alimanto balanceada.

Primer Muestreo
{verana, 1977)

Bacteria Identificada Organisma

Segundo Muestrea
(atofio, 1977)

Agua Alimento Organismo  Agua Alimento

Aeromaonas hydrophila
Aeramonas hydrophila . [ cariae
Aeromonas salmonicida .salmonicida
Aeromanas sobria

Citrobacter freundii
Enterobactar agglomerans
Flavobacterium sp.
Flavobacterium meningosepticum
Pseundomonas cepaciae
Pseudomonas dimiputa
Psaudomonas fluorescens
Pseudomonas puirefasciens
Pseudomonas vesicularis
Salmonella sp.

Shigella dysenterias

Serratia plymuthica

Serratia rubidae

Shewanella putrefasciens

Vitrio cholerae 01 negativo
Vibrio fluviallis

Vibrio hollisae

®K o X X X x x

Mo owm Moo=

X
X
X X

X
X

HoxM ox o X X
>
>

T -
XX X X ow X o
HKoX ow owe X
¥ XK X X o=
HKoR X X ow X ow

oM X s X

> ox

Hidrobiolégica



e

e e e e B I BT B Ththe e e B DR e b e ey Mt B Pt ta, SRR s e s |k i e

Presencia de bacterias patdgenas en peces ce ornato

DISCUSION

El cuadro clinico que manifestaron los peces cotrespondid
a la combinacién de dos respuestas arguetipicas
patolégicas establecidas por Roberts y Bromage (1993):
las respuestas septicémica y dermomionecrosis coh
tendencia a ulcerativa. La primera pueds ser
particularmente asociada con las bacterias mas agresivas
de las Gram negativas, reconocidas principalmente por la
presencia de bacterias en todos los drganos, exoftalmia
con edema periorbital y manchas hemorrédgicas. La segunda
respuesta puede ser una septicemia bacterial menos aguda,
en donde las bacterias se hospedan en el paquete muscu-
tar o en la dermis del pez, con lesiones caracteristicas de
forunculosis y vibriosis, provacada por bacterias
oportunistas menos agresivas {Roberts y Bromage, 1993).

Las bacterias aisladas en el presente estudio gue se
asocian con los arquetipos mencionados son: Aeromonas
salmonicida salmonicida; componente no-movil de las
Aeromonas, patégeno obligado, con alto grado de
patogenicidad en peces (Mc Carthy y Roberts, 1980). El
término subespecie salmonicida (empleado en la técnica
AP| 20 NE en éste trabajo para identificar las bacterias
aisladas), fue propuesta inicialmente por Shubert{1974),
basandose en las diferencias bioquimicas demostradas en
ol Bergey 's Manual of Sistematic Bacteriology (Popoff,
1984), sin embarge, segln Mc Innes, et al., (1979} y Mc
Carthy(1978), al efectuar estudios de homologia de DNA
de las tres subespecies de A. salmonicida: salmonicida,
acromchrogenes y masoucida, encontraron elevados niveles
de homologia del porcentaje molecular de G-C, concluyendo
que la division en tres subespecies es innecesaria.

A. hydrophila y A. sobria, aislada en el presente
trabajo, son dos componentes también del grupo de las
Aeromonas moviles, |a primera est4 asociada a septicemias
en este tipe de organismos acuaticos, se les ubica como
organismos patégenos oportunistas (Papoff y Veron, 1976).

A. sobria, A. hydraphila y A. caviae, han sido aisladas
de peces con signos clinicos de septicemia bacterial: en
ranas (Gibbs, 1963), caimanes({Shotts, et al., 1972},
caracoles{Head, 1969) y langostino de agua duice(De
Figuereido y Plumb, 1971). Especificamente A. sobria se
ha reportadc como patdgena de Dorosoma cepediaum.par
Toranzo, et al.,{1989).

Es importante mencionar que también ha sido
aislada en el humano como etiologia de ulceras de piel,
inflamacién de ojos , meningitis y septicemia (Dean y Trust,
1967; Ketover, et al., 1973 y Joseph, et al., 1979)
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Citrebacter freundii y Enterobacter agglomerans son
sugeridos como probables patégenos de peces sobre las
bases de su aistamiento de infecciones y graves mortalidades
en peces de cultive (Sato, et al., 1982 y Hausen et al., 1990).
Tambien relacionadas a procesos infecciosos en cultivos
de tortuga de carey, actuande conjuntamente (Romero, et
al., 1983).

Flavobacterium se ha asociado con epizootias de
infecciones de las agallas (Wakayashi, et af., 1980) junto
con otras bacterias como Cytophaga y Flexibacter . Las
condiciones ambientales del cultivo juegan un impertante
papel en la manifestacién de la enfermedad provocada por
este grupo de bacterias {(Reinchenbach, 1989},

Las Pseudomanas son frecuentemente asociadas con
enfermedades infecciosas de peces (Cahill, 1990}, en
huevos (Bell, et al., 1971}, en piel y agallas {Colwell ,1962
y Horsley, 1973) v en el intestine (Trust y Sparrow, 1974y
Austin y Al-Zahrani, 1988). Por ser un grupo tan amplio,
son implicados en proceses infecciosos como patdgenos
secundarios, invasores de peces comprometidos por otros
patdgenos principalmente P fluorescens , en Oncorhynchus
rhodurus, en Japén (Hatai, ot a/,, 1975) es usualmente
asociade con estres y con condiciones inapropiadas de
manejo, sobre todo cultivados en acuarios { Bullock y Mc
Laughfin, 1970).

El agente causal de epizootias en enfermedades del
pez conejo {Sigamus rivulatus ) ha sido identificado como
P Putrefasciens {Saeed, et at., 1990) anteriormente habia
sido nombrado como Shewanella putrefasciens (Lee, et al.,
1977; Mc Donnell y Cotwell 1985).

P putida y P. cepaciae han sido reportadas como
patégenos importante y de alto riesgo para cultivos
acuicolas (Wakabayashi y Egusa, 1972).

Shigella dysenteriae agente causal de la disenteria en
humanos y primates, se ubica en ciertas areas geogréficas
sobre todo en el tropico (Rowe y Gross, 1981}, ambiente
parecide a donde se tomaron las muestras.

El género Salmonella es igualmente causante de
graves infecciones intestinales, la especie de esta bac-
teria dependeré del hospedero que parasite dependiendo
de la especie serdn los serotipos, asi se pueden encontrar
serotipos para humanos, avesy puercos (Le Minor, 1981)

Ei seratipo de la Salmonefla aistada no se pudo especificar,
sin embargo, bien podria corresponder a cualquiera de ellos,
ya que se emcontraban en contacto directo con los
estanques la fauna nociva ya mencionada y bien pudieron
contaminar los estanques por fecalisma. El paso de las
aguas negras por las inmediaciones de los estanques,
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también pudo ser la fuente de contaminacion con éste
patdgeno, al igual que la bacteria anterior. Lo que se
confirma por el aislamiento de éstos enteropatdgenos en
el agua de los estanques .

Los géneros de Serratia identificados ; S. plymuthica,
aislada en el segundo muestreo en organisme, ha sido
reportada por Nieto et al., {1990) aislada en truchas arco
iris moribundas en cultivos de Espafia. Negrete y Romero
{1998a}) la aislan de Cyprinidos y Salmonidos cultivados en
granjas de los estados de México y Morelos y la confirman
como patégeno oportunista en condiciones inadecuadas de
cultivo.

La literatura especializada menciona a:V anguitfarum,
V. salmonicida, V. alginolyticus y V.ordalii, como los
principales vibrios de origen marino, patégenos primarios
de peces (Hjeltnes y Roberts , 1993}, Los vibrios detectados
en los dos muestreos, en peces de ornato: V. fluvialis , fue
aisfado invariablemente en carpas (Cyprinus carpie) en
catorce granjas acuicolas de los estados de México y
Maorelos {Negrete y Romero, 1998a), asi también se
comprobd experimentalmente su capacidad para provocar
infeccion en carpas susceptibfes (Negrete y Romero,
1998b}, provecando cuadres agudos de septicemia. Los V.
choferae y V. holfisae se consideran mas bien patdgenos
de humanos y mamiferss, que de igual forma que las
enterobacterias identificadas, son de origen fecal capaces
de ocasionar infecciones gastrointestinales a las personas
que entrer en contacto con los peces, al no observar el
cumplimiento de las normas sanitarias pertinentes.

Concretando, en ésta granja se han diagnosticado de
forma crénica y a través de andlisis clinicos médicos,
infecciones gastrointestinales en el personal que labora
dentro de las instalaciocnes.

CONCLUSIONES

Las respuestas infecciosas qgue manifestaron los paces
de ornato: septicemia y dermomionecrosis con ulceraciones,
fueron provocadas por una gran variedad de bacterias
consideradas patdgenos primarios y patégenos
oportunistas ambos tipos de bacterias coincidieron en el
ambiente descrito; condiciones predominantes de severo
estres ambiental que al entrar en contacto con los peces y
no ser reconocidos por el sistema inmune de estos,
desencadenaronh la epizootia,

‘No se observaran las' Normas Dficiales Mexicanas :
NGM-010 PESC-1993, NOM-G11 PESC-1993, NOM-
022PESC-1994 y NOM-021 PESC-1994, cuya observancia
podria evitar [a entrada y dispersidn a toda la granja de los
patégenos.

P Negrete Recondo y J. Romero Jarero

Se presentd zoonosis, ya que se detectaron casos de
infecciones gastrointestinales en el personal que maneja
la granja. ‘
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