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RESUMEN

El andlisis de las comunidades de copépodos en la costa del Pacifico de Baja Caiifornia Sur, durante mayo de 1984 y
1986 y julio de 1987 y 1988, indica que el aspecto més notable de esta taxocenasis es la dominancia de Cafanus
pacificus, una especie transicional. Otras especies recurrentes son Pleuromamma abdominalis y Calanus minor
caracteristicas de aguas célidas y que constituyen un grupo de constante presencia en la zona, aunque su posicién
jerdrquica no es siempre Ja misma; asf lo sugiere el andlisis de rango-abundancia. Acartia danae, Rhincalanus nasufus
y Euchaeta marina, son especies semipermanentes en el grupe de recurrentes. En mayo de 1984 y 1986, los valores
promedio de diversidad especifica fueron mayores que los de julio de 1987 y 1988, lo cual se asocia a anomalias
térmicas positivas en 1984 y 1986 y negativas en 1987 y 1988. El andlisis de conglomerados indica que hay cierto
grado de flexibilidad en |a integracién de los grupos de especies de un muestreo a otro, que refleja la variabilidad en
las condiciones hidroldgicas de la regidn.
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ABSTRACT

The analysis of copepod communities of the Baja California Sur coast during May 1984 and 1986 and July 1987 and
1988, shows that the most impottant feature of this taxocoenosis is the dominance of Calanus pacificus, a transitional
species. Other recurrent species were: Pleuromamma abdominalis and Calanus minor, both belonging to the warm
water biota and are integrated into a group that constantly occurs in the region. As observed through the rank-
abundance analysis. Acartia danae, Rhincalanus nasutus and Fuchaeta marina, are semi-permanent elements of the
recurrent species group. May 1984 and 1986 species diversity averages were higher than in July 1987 and 1988,
these values being associated to positive temperature anomalies in 1984 and 1386 as well as to negative anomalies in
1987 and 1988, A cluster analysis of the copepod species groups indicates that there exists some degree of flexibility
in their integration from one survey to the other, thus reflecting the variability of the hydrological features prevailing at
this region.
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INTRODUCCION

La costa del Pacifico de Baja California Sur es una regién
donde confluyen diversas faunas zooplancticas templadas
y tropicales: las del Pacifico Oriental Tropical, def Pacifico
Central.Septentrional y de la Corriente de California, que se
considera una fauna transicional. Este esguema se complica
alin mas por la distincidn entre elementos neriticos y
ocednicos {Moser et al., 1987).

Dado que no existen limites fisicos precisos gue
determinen fa distribucién de los diferentes componentes
faunisticos, los patrones de distribucion de la fauna peldgica
son variables y dependen de la intensidad de las corrientes
marinas en un momento dado. Como resultado de esta
interrelacién, los organismos zooplancticas constituyen
indicadores de las masas de agua en las que estén
canfinados.

El relacionar el grado de avance de las diferentes masas
de agua mediante el analisis de la compaosicién especifica,
constituye una herramienta para la caracterizacién ecoldgica
de una regién. Es en relacidn con este aspecto que surge el
interés sobre el estudio de los grupos de especies
recurrentes (Fager y McGowan, 1963, Moseret al., 1987).
Asi, ciertas especies aparecen asociadas frecuentemente y
estos grupos caracterizan habitats particulares, lo gue
sugiere que tienen reacciones similares ante los cambios
en su entorno.

Las comunidades peldgicas de la Corriente de Califor-
nia y areas adyacentes han sido estudiadas en los pasados
50 afios {Moser ef af., 1987). La naturaleza transicional de
la Corriente se refieja en su fauna, que es una mezcla de
especies que aparecen en masas de agua adyacentes,
ademds de los organismos propios de la zona de fransicion.

En la zona de estudio los Gnicos antecedentes sobre
andlisis de grupos recurrentes son el de Fager y McGowan
(1963}, quienes analizaron la abundancia de guetognatos,
eufadsidos, heterdpodos y pterépodos colectados en varias
expediciones, el de Colebrook (1977}, quien estudié la
distribucién de la biomasa zooplanctica de 1955 a 1959 y el
de Moser et al, (1987) para larvas de peces colectadas por
CalCOFI durante 1954-1960. El anélisis de grupos recurrentes
permite establecer la presencia simultanea de taxa en el
tiempo v el espacio, y proporciona la informacion basica
para el estudio de relaciones tréficas e interacciones
competitivas entre las poblaciones de los organismos
plancticos. Adicionalmente, el analisis de la variacion de la
abundancia de las especies puede proveer elementos
inferenciales de cdmo la interaccion medio ambiente-especie
afecta el tamafio poblacional de los elementos zoopldncticos.
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El propésito de este trabajo es el de analizar la dindmica
de la comunidad de copépodos a través del estudic de la
variacién de la abundancia y la posicién jerarguica de las
especies en la comunidad en el periodo de 1984 a 1988,
asi como identificar grupos de especies gue caractericen
la zona de estudio.

MATERIALES Y METODOS

Se emplearon las colectas de zooplancton obtenidas
en cuatro cruceros oceanograficos efectuados por el
CICIMAR, a bordo del B/0 £/ Puma, en los meses de mayo
de 1984 (N=69), mayo-junio de 1986 (N=61), julio de 1987
(N=30} y julio de 1988 (N=35), en la costa occidentat de
Baja California Sur. El &rea cubierta en cada crucero varid
pero, en general, incluyd la regidn situada entre Bahia
Sebastidn Vizcaino e Isla Cedros, al norte, y Punta Mérquez,
al sur (Fig. 1); en el crucero de julio de 1987 se tomaron
muestras desde Punta Eugenia y en el de julio de 1988 se
extendid el muestreo hacia la regidn oceanica, llegando
hasta [sla Guadalupe.
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Figura 1. Arga de estudio y toponimia. Costa dei Pacffico de Baja
California Sur.
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Las muestras se obtuvieron mediante arrastres
oblicuos de una red gemela tipo bongo, con mangas de 3.0 m
de longitud y 0.6 m de didmetro de boca y de 333 y 505
um de luz de matla, provistas de copos flexibles y
flujdmetros digitales. El namero de organismos capturados
se normalizé a las densidades de organismos en 1000 m®
{Smith y Richardson, 1979).

Se analizaron los copépodos adulfos obtenidos en la
manga de 505 um; los procedimientos seguidos para la
separacion, identificacion y determinacion de la abundancia
por especies son los que estan sefialados en Herndndez-
Trujillo {1991a y b). Se utilizaren los datos de camposicién
y abundancia publicados por Hernandez-Trujillo {19971a y b)
para los cruceros de Mayo de 1984 y 1986.

Los datos de temperatura superficial de cada crucero
fueron obtenidos de CICIMAR (1985, 1988 y 1991); los de
las condiciones generales de la temperatura superficial del
mar en la zona de estudio de 1984 a 1988, se obtuvieron
del CD-ROM COAD {Comprehensive Ocean Dataset de la
NDAA) de los 22°N a 30°N y de los 105°W a 117°W (en
dreas de 2 x 2 grados de latitud). Con los datos del CD-
ROM se llevd a cabo un anélisis de |a variacién mensual de
la temperatura, mediante las anomalias térmicas en los
cuadrantes que comprenden los 21°N a 23°N {C1), 24°N a
26°N {C2) y 27°N a 30°N {C3).

El anélisis de la diversidad se hizo a través del patrdn
de distribucién de la abundancia entre las especies
(distribucién especie-abundancia); este procedimiento
permitié llevar a cabo comparaciones de la comunidad en
distintos tiempos. Asimismo, se calculd la diversidad
especifica (indice de Shannon-Wiener), expresande los
resuftados en bits ind" (Pielou, 1975, 1984).

También se realizd un andlisis de conglomerados en-
tre especies, con el fin de detectar las asociaciones entre
especies de copépodos peldgicos. Para esto se utilizé la
distancia euclideana relativa y las uniones se calcularon
segin el método flexible, con B=1 (Ludwig y Reynolds,
1988).

RESULTADOS
Condiciones térmicas superficiales

El valor promedio de |a temperatura superficial del mar
en mayo de 1984 (CICIMAR 8405} fue de 16.4 °C v en mayo
de 1986 (CIB-CICIMAR 8605} de 17.9°C ; enjulio de 1987
{CICIMAR 8707} y 1988 (CICIMAR 8807} fue de 20.5°C y
22.9 °C, respectivamente.

El analisis de la variabilidad interanual de las anomalias
de la temperatura superficial del mar {TSM} en el lapso 1984-
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Figura 2. Anomalias térmicas de la temperatura superficial del mar
en la zona de estudio. Cada barra correspende a un mes.

1988 mostré que, en general, la zona de estudio tuvo
temperaturas menores a la tendencia anual y mensual, por
lo que se tipifican como afos o perfodos “frios” (Fig. 2).

En mayo de 1984 las anomalfas térmicas fueron
positivas en los 3 cuadrantes {C) latitudinales: C1 de 0.73
oG, C2de (.12 °C y C3 de 0.52 °C; en mayo de 1986 fueran
igualmente positivas: C1 con 0.56 °C, C2 con 0.20°C y C3
con 0.36 °C. En julio de 1987 y 1988 la TSM tuvo variaciones
latitudinales que se reflejaron en el valor de la anomalia, ya
gue en julic de 1987 la anomalia en C1 y C2 fue negativa
{-0.86 °C y -1.26 °C, respectivamente} mientras que en C3
fue de 0.5 °C. En julio de 1988 los valores en los cuadrantes
{1 aC3fueron -3.4% °C, -0.65 °C y 0.29 °C, respectivamente.

Composicion especifica y relacion rango-abundancia

En mayo de 1984 se identificaron 38 especies
(Hernandez-Trujillo, 1991a} y en mayo-junio de 1986, 69
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Tabla 1. Especies identificadas en cada erucero ¥ su abundancia relativa.

en cada muestro.
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El nimero indica la posicidn jerérquica de |a especie en la comunidad,

-Mayo de 1984

Abundancia Relativa «<1%
B. Scolecithricella vittata
1. Eucalanus attenuatus

8. Rhincalanus nasutus

9. Oithona plumifera

10. Euaetideus gieshrechti
11. Euchaeta marina

12. Temora discaudata

13. Scolecithricelfa bradyi
14. Gaetanus minor

Mayo de 1985

Abundancia Relativa <0.8%
4. Acartia danae

5. Calanus cristatus

6. Acartia clausi

1. Euchacta marina

8. Paracalanus parvus

9. Euchaeta media

10. Candacia curta

11. Acrocalanus gracifis

12. Corycaeus speciosus

13. Oithona plumifera

14. Eucalanus bungii californicus
15. Euaetideus gieshrechti
16. Scolecithricella bradyi
17, Eucalanus attenuatus

18. Scolecithrix danae

19, Gaidius pungens

20. Oithona faliax

1. Calanus pacificus Brodsky 1948
2. Pleuromamma gracilis Claus 1863
3. Pleuromamma abdominalis Lubbock 1856

4_Calanus minor

5. Acartia danae Giesbrecht 1889

15. Candacia curta

16. Eucalanus subcrassus
17. Euchaeta plana

18. Candacia catula

19. Corycaeus laufus

20. Corycaeus speciosus
21. Candacia pachydactyla
22. Candacia bipinnata

23. Scolecithrix danae

1. Calanus pacificus

24, Scottocalanus sp.
25. Phaenna spinifera
26. Corycaeus subtilis
21. Candacia aethiopica
28. Haloptilus omatus
29. Euchirelia rostrata
30. Labidocera trispinosa
31. Copifia quadrata

32. Sapphirina gastrica

2 Rhincalanus nasutus Giesbrecht 1892
3. Pleuromamma abdominalis

21. Metridia fallax

22. Corycaeus fautus

23. Candacia truncata

24, Fuaetideus armatus
25. Pleuromamma gracilis
26. Undeuchaeta intermedia
27. Acrocalanus monachus
28. Calanus cristatus

29. Haloptifus mucronatus
30. Eucalanus subcrassus
31. Labidocera trispinosa
32. Candacia bipinnata

33. Scottocalanus sp.

34. Haloptilus ornatus

35. Labidocera sp.

36. Oncaea venusta

37. Scottocalanus helenae

38. Corycaeus typicus

39. Euchirella amoena

40. Lophothrix frontalis

41. Gaetanus secundus

42. Copifia mirabilis

43. Heterorhabidus papilliger

44, Corycaeus flaccus

45, Chiridus poppei

48. Phaenna spinifera

47. Sapphirina gemma

48, Sapphirina metallina

49, Copifia quadrata

50. Centropages furcatus

51. labidocera sp.2

52. Sapphirina nigromaculata
53. Eucalanus crassus

54. Scottocalanus securifrons

85.8%
4.9%
3.3%
1.7%
1.4 %

33. Sapphirina intestinata
34. Haloptilus mucronatus
35. Euchirella amoena

36. Caligus sp.

37. Sapphirina gemma
38. Ponteflopsis sp.

96.2 %
0.9%
0.8%

55. Euchirella curticauda

56. Gaetanus simplex

57. Gaetanus armiger

58. Pontellopsis villosa

59. Sapphirina gastrica

60. Pontellopsis perspicax

61. No Identificado

62. Caligus sp.

63. Candacia catula

64. Euchaeta diegensis

65. Haloptilus longicornis

66. Pontellopsis occidentalis 16.
67. Temora discaudata '
68. Pleuromamma sp.

(Hernéndez-Trujillo 1991b). En julio de 1987, se identificaron
92 y en julio de 1988, 68. La relacién de las especies
recolectadas en cada muestreo y de su abundancia relativa
se presenta en la tabla 1 v en la figura 3 se muestran las
distribuciones de rango-abundancia para cada crucero.

Diversidad especifica

Los valores calcutados variaron entre 0 y 3.5 bits ind'.
En general, |as diversidades mas bajas se presentaron en

la regién costera entre Punta San Juanico y Bahia
Magdalena, en la porcién central del 4rea muestreada,
excepto en julio de 1987. Las diversidades mas altas
correspondieron a la regién oceénica frente a Bahia
Magdalena y a la porcién sur del drea muestreada (Fig. 4a-d).

En mayo de 1984 y de 1986, este patrén incluyd
nlcleos de alta diversidad especifica en Bahfa $ebastian
Vizcaino, al norte del drea muestreada, en el 4rea cercana

Hidrobiolégica
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Tabla 1. Continuacidn.

Julio de 1987 1. Calanus pacificus 92.7 %
2. Acartfa danae Giesbrecht 1889 3.3%
3. Paracafanus parvus Claus 1863 1.1%
4, Calanus minor 1.1%

Abundancia Relativa <1%

5. Pleuromamma abdominalis 17. Scolecithircella ctenapus 29. Haloptilus ornatus A1. Pachysoma sp.
8. Corycaeus speciosus 18, Oncaea venusta 30. Corycaeus lautus 42. Corycaeus sp.

] 1. Rhincalanus nasutus 19. Temora discaudata 31. Scolecithricelia sp. 43. Candacia pachydactyla
8. Euchaeta marina 20. Undinula vulgaris 32. Scottocalanus sp. 44, Sapphirina metallina
9. Acartia clausi 21. Candacia curta 33. Labidocera trispinosa 45, Gaetanus miles
10. Eucalanus subcrassus 22. Oncaea media 34. Labidocera acuta 46. Fuchaeta longicornis
11. Euaetideus armatus 23. Eucalanus attenuatus 35, Sapphirina gemma 41, Lubbockia squillimana
12. Dithona plumifera 24, Metridia princeps 36. Scottocalanus helenae 48. Calocalanus pave
13. Scolecithrix danae 25. Scolecithricelfa bradyi 37, Caligus sp. 49, Pontellopsis yamadae
14. Eucalanus bungii californicus 26, Pseudocalanus elongatus 38. Copitia mirabilis 50. Gaetanus armiger
15. Centropages furcatus 27. Eucalanus crassus 39. Candacia discaudata 51. Lophathrix frontalis
16. Qithona fallax 28. Candacia truncata 40). Phaenna spinifera 52. Centropages brady

Julic de 1988 1. Calanus pacificus 84.5 %
2. Paracalanus parvus 45%
3. Pleuromamma abdominalis 20%
4. Fuchaeta marina 1.2%
5. Calanus minor 1.1%
6. Corycaeus speciosus 1.0%

Abundancia Relativa <1%

1. Rhincalanus nasutus 23. Undinula darwini 39. Acrocalanus gracilis 55. Lahidocera sp.
8. Euaetideus giesbrechti 24. Gaidius pungens 40, Scolecithricella ctenoptis 56. Sapphirina nigromaculata
' 9, Scolecithrix danae 25. Acartia clausi 41. Scottocalanus helenae 57. Corycaeus pacificus
10. Euaetideus armatus 26. Eucalanus giesbrechti 42, Labidocera trispinosa 58. Pontellopsis fenuicauda
11. Acartia danae 21. Candacia bipinnata 43. Candacia truncata 59. Clausacalanus sp.
12. Eucafanus aftenuatus 28. Copilia mirahilis 44, Oncaea media 60. Gaetanus armiger
: 13. Eucalanus subcrassus 29. Temora discaudata 45. Metridia princeps 61. Sapphirina sp.
. 14, Undinula vulgaris 30. Oithona plumifera 46. Labidocera acuta 62. Pleuromamma sp.
15. Scolecithriceila bradyi 31. Sapphirina gemma 47. Haloptilus nigromaculatus 63. No Identificado
* 16. Pleuromamma gracilis gracilis ~ 32. Centropages bradyi 48, Sapphirina angusta 64. Pontellopsis yamadae
. 17. Eucalanus bungii califernicus  33. Sapphirina metallina 49. Scottocalanus sp. 65. Pontellina plumata
18. Oncaea venusta 34. Undeuchaeta intermedia 50. Copilia quadrata 66. Caligus sp.
19. Corycaeus lautus 35. Euchirelfa amoena 51. Pontellapsis perspicax 67. Aetideus setosus
. 20. Oithona fallax 36. Haloptilus ornatus 52. Lophothrix frontalis B68. Corycaeus furcifer
21, Eucalanus crassus 37. Phaenna spinifera 53. Pachysoma sp. £9. Oncaea conifera
22. Candacia curta 38. Centropages furcatus 54, Acrocalanus sp.

- a Punta Eugenia y al suroeste de Bahia Magdalena {Fig. 4ay  se observaron al norte de Bahfa Magdalena y en un niicleo al
b). Enjulio de 1987 y de 1988 la diversidad especifica promedio  sur de Punta San Juanico (Fig. 4c); los valores de 0 bits ind”
en la region costera fue més baja que en mayo de 1984 y de en la parte sur del &rea contrastan con las elevadas diversidades
1986. Durante julio de 1987 los valores de diversidad altasolo  detectadas en los otros cruceros.
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en {a figura corresponden & la numeracion de las es
d} Julio de 1988,

Aunque el plan de estaciones en julio- de 1988 fue
diferente, permite observar que las diversidades especificas
del érea costera fueron, en general, muy bajas, pero en la
region ocednica y a partir de una linea que se extiende de
Punta Eugenia a Bahia Magdalena hubo un incremento en
la diversidad, al igual que a la entrada del Golfo de Califor-
nia {Fig. 4d).

Andlisis de conglomerados

En la tabla 2 se presenta una relacién de los grupos
de especies de copépodos identificados por el anélisis de
conglomerados. Los grupos formados difieren de un crucero
a otro. Obsérvese que C. pacificus y P abdominalis se
‘encuentran en grupos diferentes, excepto durante julio de
1987, cuando estén cercanamente asociados.

pecies de copépodos en la Tabla 1. a) Mayo de 1384. b) Mayo de 1986. ¢) Julic de 1987.

DISCUSION

De acuerdo con Roesler y Chelton {1987), la variacién
de los patrones de distribucién del zooplancton en la parte
sur del érea muestreada por CalCOFI, que comprende a Ja
regién considerada en el presente trabajo, no solo depende
del grado de adveccidn de las aguas en sentido norte o sur,
sine también de la disponibilidad de alimento para los
organismos, sobre todo la asociada con las surgencias
costeras que se presentan en la regidn.

Asimismo, debe considerarse la variabilidad en ia
respuesta de los organismos a los cambios ambientales,
ya que los organismos subtropicales y tropicales son més
sensibles a ellos que los templados. Esto expiica la
dominancia local de Calanus pacificus, organismo asociado
a la fauna de transicién (Fleminger, 1967), es decir, capaz

Hidrobioldgica
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Tabla 2. Relaciér de los grupes de especies de copépodos identificados par el andlisis de conglomerados en cada uro de los cruceros. Las

especies mas importantes de cada grupa se representan en negritas.

Crucero No. de Grupo C. pacificus Grupos independientes al de C. pacificus
Grupos
Mayo 1984 4 E. marina, P! gracilis, E. attenuatus, P spinifera, P abdominalis, 5. danae, Caligus sp., T discaudata, C. €.

bipinnata, E. plana y-S. gastrica.

Mayo 1986 ]
parvus, C. curta, C. cristatus y
E. bungii californicus,

Julio 1987 7

Julio 1988 10

E. attenuatus, H. mucronatus, L. frontalis

L. trispinosa, P abdominalis, P! spinifera
helenae, L. frantalis,'S. metallina y Caligus sp.

Clausocalanus sp., 0. conifera, 0. media,
angusta, H. arnatus, E. marina y G. pungens.

minor, H. omatus, C. aethiopica y 0. plumifera.

R. nasutus, L. trispinosa, P gracilis, U. intermedia, E. P
subcrassus, G. armiger, E. armatys y G. pungens.

€. minor, G. armiger, R. nasutus, E. longicornis, H, S,
ornatus, Scolecithricella sp., C. curta y C. mirahilis.

A. danae, C. bradyi, C. pavo, 0. fallax, F. armatus, S.
danae, S. bradyi y S. gemma.

P parvus, C. discaudata, P, elongatus, M. princeps, E.
attenuatus, G. miles, 0. venusta, E. subcrassus, C.
furcatus, T discaudata, P yamadae vy C. truncata.

P, abdominalis, Caligus sp., 8. bradyi, E. crassus, E. S.
crassus, U vuigaris, C. mirabifis y T discaudata.

de explotar la variabilidad de este ambiente y traducirla en
un incremento de individuos.

De hecho, los dos aspectos més notables de las
comunidades de copépodos pelagicos en laregidn son la
dominancia de C. pacificus en los cuatro muestreos
efectuados y la presencia simultanea de elementos
transicionales y tropicales, un aspecto que es compartido
por otros taxa, como los sifonéforos (Alvarifio; 1967; Gasca,
1985), los quetognatos (Alvarifio, 1967), las medusas
(Segura, 1984} y el ictioplancton (Moseretf al., 1987; Funes-
Rodriguez et a/., 1995).

Esta mezcla de elementos faunisticos se observa en
ios patrones de la diversidad especffica. En este caso, la
distribucién de los valores de diversidad muestra el patron
espacial normal para la regién (Hernandez-Trujillo 1991a,
1991¢), en que las diversidades mds bajas se encuentran
en {a zona de San Juanico, el drea préxima a Bahia
Magdalena, Bahia Asuncién y Bahia Ballenas. Estos puntos
se asocian con elevadas producciones pléncticas yen ellos
las poblaciones de C. pacificus alcanzan sus mayores
densidades y constituyen la (nica especie presente en las
muestras en varias de estas zonas. Por otra parte, las
diversidades més altas se relacionan con la influencia del
Pacifico Central y del Pacifico Oriental Tropical, aungue
también se presentan algunos ndcleos de alta diversidad

cercanos a la costa, que parecen relacionarse con la
adveccidn de los componentes oceanicos.

En mayo de 1984 y 1986 se presentaran en promedio
valores de diversidad especifica mas altos en julio de 1987
y 1988, es decir un patrén temporal inversoe al que
generalmente (Hernandez-Trujillo, 1991a y b) se da en esta
regidn. La explicacién de esto radica en los patrones de
anomalias térmicas, las cuales fueron positivas en 1984 y
1986, y negativas en 1987 y 1988. Esto se manifesté como
un incremento en el flujo de la Corriente de California y del
componente transicional en |a regidn, al que pertenece C.
pacificus.

Para el ictioplancton se ha determinado un alto grado
de flexibilidad en fa formacién de grupos en la poreidn sur
del drea CalCOFI (Moser et al., 1987; Funes-Rodriguez et
al, 1995) yfos grupos de especies que aqui se presentan
muestran un fendmeneo similar. Asi, C. pacificus se
encuentra en un grupo independiente al de |a especie de
aguas calidas Pleuromamma abdominalis, en mayo de 1984,
mientras que en julio de 1987 ambas estan asociadas en el
mismo grupo. Otros copépodos que se integraron a distintos
grupos de un crucero a otro fueran Haloptilus ornatus y
Caligus sp.

La coincidencia de C. pacificus con diferentes especies
es un indicader de su capacidad para adaptarse a las
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variaciones del ambiente. De hecho, Brinton ef al. (1986)
reportaron que esta especie mantiene continuamente altas
densidades en el Golfo de California, de la superficie a 100
m de profundidad y de los 200 a 300 m; ocupan este estrato
inferior cuande las condiciones se hacen desfavorables por
la invasidn de aguas célidas. Es debido a esta adaptabilidad
que Chen (1986) la detecté a mayor profundidad en el
Pacifico Ecuatorial, donde las aguas calidas predominan en
el estrato superficial.

Esto significa que C. pacificus es la especie mas
abundante porque es la de mayor capacidad para transformar
los recursos disponibles en nuevos individuos a lo largo del
ano {Muflin, 1991}, 1o que le da ventajas aun sobre especies
ecoldgicamente similares, comoe Rhincalanus nasutus
{Mullin, 1993). La dominancia de este copépodo también
fue evidente en julio y diciembre de 1982, en mayo 1983,
asf como enero de 1984 (Hernandez-Trujillo, 1991a, 1991¢),
cuando su distribucion estuvo limitada por las aguas con
maés de 25 °C y sus maximas densidades estaban asociadas
con temperaturas superficiales del mar entre 15 °C y 19
®C. En este trabajo, esos intervalos se mantienen en
términos generales.

La importancia relativa de C. pacificus no varid de un
muestreo a otro, aun cuando en ias fechas comprendidas
en este estudio se presentaron variaciones importantes de
las condiciones ambientales. Asi, el crucero de mayo de
1984 representa un periodo en el que adn eran perceptibles
los efectos residuales del evento El Nifio de 1982-1983
{Funes-Rodriguez et al., 1995), evidenciados por los valores
anémalos positivos de la temperatura superficial del mar.
En las otras fechas de muestreo el valor promedio local in-
dica un ascenso paulatino de la temperatura pero, en escala
global, es notable su descenso gradual. Esta aparente
contradiccién puede resolverse al considerar que la
cobertura de los cruceros es relativamente costera y que
los registros de temperatura provienen de localidades
geograficas muy someras, en comparacién a la cobertura
que tiene el sistema del COAD.

El esquema general es que las poblaciones de C.
pacificus son dominantes porgue las otras especies de
copépodos tienen limitaciones para mantener sus poblaciones
en niveles de abundancia que les permitan contribuir
substancialmente a la estructura de la comunidad. De hecho,
su presencia aparentemente depende de su capacidad para
explotar los recursos que no son utilizados por la especie
dominante. Por ello, es necesario determinar el efecto que
tienen las variables hidroldgicas sobre los niveles
poblacionales de este calanoide, para lo cual se recomiendan
los estudios de 1a produccién secundaria in situ, asi como
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observaciones en campo que pueden dar informacién
adicional sobre 1a ecologla de ésta y de otras especies.

CONCLUSIONES

Los resultados que aqui se presentan muestran que,
en los cruceros de mayo de 1984 y de 1988 y julio de 1987
y 1988, Calanus pacificus constituyd el organismo
dominante en las comunidades de copépedos del Pacifico
de Baja California Sur. Esto es debido a su versatilidad y a
su capacidad para transformar los recursos del ambiente
en nuevos individuos. A diferencia de lo gue ocurre con otras
taxocenosis, como el ictioplancton, las asociacianes de
especies de copépodos muestran un alto grado de flexibilidad
en su respuesta a las condiciones hidrolégicas prevalecientes
en la regidn.
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