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RESUMEN

Se hace una revision del estado de conocimiente del origen, relaciones y distribucién de la ictiofauna de aguas profundas
del Golfo de California. Se concluye que no existe una clara diferenciacion entre los conjuntos icticos del Golfo y los
del resto del Pacifico oriental dado que la mayoria de las especies son compartidas. Se proporciona la primera lista
representativa de las especies registradas en este tipo de ambientes, la cual incluye 195 especies repartidas en 143

géneros y 83 familias.

Palabras clave: Ictiofauna de aguas profundas, arigen, refaciones, distribucion, Golfo de California, México.

ABSTRACT

A review of the state of knowledge on the origin, relationships and distribution of the deep water ichthyofauna of the
Gulf of California is presented. We conclude there is no sharp difference between the ichthyofaunal assemblages of
the Gulf and most of the Eastern Pacific because most of the species are shared. The first representative check list of
deepwater fish of the recorded species, including 193 species belonging to 143 genera and 83 families, is provided.

Key words: Deep sea fishes, origin, relationships, distribution, Gulf of California, México.

INTRODUCCION

Los peces de aguas profundas, de acuerdo con Marshall
{1954, 1963 y 1971}, son aquellos que normalmente se
localizan a partir del limite de la zona f6tica del océano
{alrededor de 200 metros de profundidad), independientemente
del ambiente en el cual se desenvuelvan, es decir, si son
pelagicas o bentonicas. Asi por ejemplo, diversas formas
mesopelagicas (las que se encuentran a media agua entre
200 y 1,500 m) realizan migraciones hatimétricas diarias,
encontrdndose durante la noche incluso en la zona
epipeldgica. Este comportamiento se ha correlacionado con
su ritmo alimentario o patrones reproductivos (Parin, 1968).
Otras, que por definicion serian consideradas como

pertenecientes a la ictiocenosis epipeldgica, tienen
capacidad para incursionar al mesopiélago. Tal vez, el fac-
tor ecolégico de tipo abidtico mas importante para las
comunidades icticas que habitan en diversas zonas de la
columna de agua, sea [a termoclina principal. Asi, de
acuerdo con Backus et af. (1977), [as fronteras ecoldgicas
y zoogeogréficas por regla general son amplias, fluctuantes
g irregulares. Adicionalmente, en el analisis de cada grupo
faunistico particular habré de proponerse la adecuacion que
amerite el caso. Es decir, aunque se puede generalizar, en
términos zoogeograficos, no es conveniente utilizar los
mismos conceptos que son (tiles para caracterizar a los
aorganismos estrictamente peldgicos, benténicos o
bentopeldgicos.
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La singularidad que prevalece dentro de la ictiofauna
de aguas profundas requiere del conocimiento adecuado de
sus diversos componentes, a un nivel taxonémico fino. En-
tre los autores que han incidido en esta tematica se
mencionan a Harrison (1967}, Marshall (1954 y 1971),
Menzies ef al, (1973} y Mills (1983).

Como lo mencionan Castro-Aguirre et al. (1995), el
origen y evolucién de la fauna ictica de la plataforma conti-
nental del Golfo ha constituido la base central de las
discusiones. Sin embargo, no ha sido asi con los conjuntos
ictiofaunisticos de las aguas profundas, probablemente
debido a la poca informacidn gue existe sobre el tema. Las
labores de captura de especies de aguas profundas no es
facil, ya que requiere de embarcaciones y artes de pesca
especiales. Con todo, se ha preparado una visién de
conjunto contando con el apoyo bibliogréfice basico:
Garman (1899}, Goode y Bean {1895), Grey (1956) y Rass
{1964, 1967a vy b).

RIQUEZA ESPECIFICA EN AGUAS PROFUNDAS

Una cuestién importante gue ha sido objeto de
discusion, practicamente desde los inicios de la ictiologfa
de aguas profundas, es la referente a la riqueza especifica
gue existe en el gcéano mundial. Sin duda, la expedicidn
del bugue britdnico “Challenger” proporciond la primera idea
al respecto. El primer autor que realizé una sintesis de los
peces de profundidad conocidos en ese entonces en todo
el mundo fue Giinther (1880 y 1887} quien estimé su ndmero
entre 180 y 200 especies. A partir del siglo XX, debido a
los avances tecnoldgicos y al aumento en el interés por los
estudios oceanograficos, se delinearon las bases del ac-
tual conocimiento de este tipo de ictiofauna. No es intencidn
de los autores ofrecer una lista completa de la bibliografia
gue existe sobre este tema en particular, pero es convenients
mencionar aquellas publicaciones relevantes, de consulta
obligada para el lector interesado porgue, a pesar de su
relativa antigiiedad, ofrecen un panorama general de la
situacidn. Entre ellos se encuentran: Agassiz (1906), Alcock
(1899), Brauer (1906), Bruun {1953 y 1955), Garman {1899},
Goode y Bean (1895}, Grey (1956), Marshall {1963), Murray
y Hjort {1912}, Norman (1930}, Rass (1964, 1967a y b),
Tanner (1889}, Townsend (1801), Vaillant {1888), Weber
(1913), Zenkevith y Birstein (1956}, Zenkevitchet al. (1954)
v Zugmayer {1911 y 1933},

Actualmente, se estima que el nimero de especies de
peces de aguas profundas oscila entre 1500 (Rass, 1964) y
2290 (Cohen, 1970). Sin embargo, la posicion sistematica
de algunos grupos dista mucho de estar plenamente
determinada.
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Dentro del Golfo de California, las primeras expediciones
de gran alcance gue se realizaron en el Pacifico oriental,
fueron patrocinadas por parte de la antigua Comisién de
Pesca de los Estados Unidos de Norteamérica, quien desting
a la fragata “Atbatross”, entre 1885 y 1889, para realizar
exploraciones faunisticas y pesqueras en las costas de este
océano. Los estudios ictiologicos de esa misién fueron
llevados a cabo por Gilbert (1890 y 1892) y ampliados
posteriormente por Garman {1899}, y sirvieron de apoyo a
los de Goode y Bean {1895). Parte de estas investigaciones
fueron incluidas por Jordan y Evermann {1896-1300), ensu
catélogo descriptivo de los peces de Norte y Centroamérica,
asi como en su lista ictiofaunistica comprobada {Jordan et
al. 1930). Posteriormente, Townsend y Nichols {1925},
publicaron un trabajo importante sobre los peces de
profundidad de Baja California, en donde describieron
diversas especies nuevas para la ciencia. Parr (1931 vy
1937), hizo lo propic con material recolectado en varias
expediciones realizadas en el Pacifico oriental. Investigaciones
més recientes se han concentrado en la revisién de grupos
taxondmicos poco conocidos o mal definidos y que se
encuentran publicadas en diversas revistas especializadas.

Par otro lado, desde 1950 la California Cooperative
Oceanic Fisheries Investigations (CalCOFl) de E.U.A.,
considerd al Golfo de California dentro de su plan basico de
estaciones para la estimacién de concentraciones de peces
y otros organismos de importancia real o potencial, con base
en huevos y larvas capturados con redes mesopeldgicas (tipo
Isaacs-Kidd) o de neuston (tipe CalCOFl). La colecta da gran
cantidad de material ictioldgico de las capas superiores y
medias del océano, sirvié de base para estudios como los
de Ahlstrom (1971}, Berry y Perkins (1966), Brewer {1973},
Ebeling {1967), Lavenberg y Ebeling {1967), Lavenberg y
Fitch (1966} y Robison (1372).

ORIGEN Y RELACIONES DE LA ICTIOFAUNA DE
AGUAS PROFUNDAS

Un aspecto importante para la comprensién del origen
y evolucién de la icticfauna de aguas profundas es la
presencia de varias familias con un registro geoldgico
bastante bien definido y que han sido reconocidas en
estratos sedimentarios pertenencientes al Mioceno-
Pleistoceno de California, 4rea que estuvo bajo las aguas
del “protogolfo” de California {ver discusién en Castro-
Aguirre et al., 1995), Estas familias tienen representantes
iguales o similares a los actuales. De acuerdo con ello, es
probable que la colonizacién de los ambientes profundos
haya tenido una cierta continuidad a fo largo de las diversas
épacas geoldgicas. Es bastante plausible que dicho proceso
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Tabla 1. Especies icticas representativas de la plataforma externa (PE.}. talud continental (T.C.) y regién abisal (R.A.} del Golfo de California.

* = mesopeldgica, ** = batipeldgica.

CLASE PTERASPIDOMORPHA
ORDEN MYXINIFORMES

FAMILIA MYXINIDAE

Eptatretus mcconnaugheyi Wisner y M-~Mitlan
Eptatretus sinus Wisner y MeMillan
Eptatratus sp. A (+]

Eptatretus sp. B {+)

CLASE CHONDRICHTHYES
SUBCLASE ELASMOBRANCHII
ORDEN HETERODONTIFORMES
FAMILIA HETERODONTIDAE
Heterodontus francisci (Girard)
Heterodontus mexicanus Taylor y Castro-Aguirre
ORDEN HEXANCHIFORMES
FAMILIA HEXANCHIDAE
Hexanchus griseus {Bonaterre)
Hepiranchias perio {Bonaterre)
ORDEN LAMNIFORMES
FAMILIA CETORHINIDAE
Cetorhinus maximus (Gunnerus)

FAMILIA GDONTASPIDIDAE
Odontaspis ferox [Risse)

FAMILIA ALOPIIDAE
Alopias superciliosus (Lowe) *
Alopias pelagicus Nakamura *

ORBEN CARCHARHINIFORMES
FAMILIA TRIAKIDAE

Mustelus henlei {Gill)

FAMILIA SCYLIORHINIDAE

Apristurus kampae Taylor **
Cephatoscyllium ventriosum (Garman}
Cephalurus cephalus (Gilbert)

Galeus piperatus Springer y Wagner
Parmaturus xaniurus {Gilbert)

ORDEN SQUALIFORMES

FAMILIA SQUALIDAE
Squalus acanthias Linnaeus
Echinorhinus cookei Pietschmann

ORDEN SQUATINIFORMES
FAMILIA SQUATINIDAE
Sguatina californica Ayres
DRDEN TORPEDINIFORMES
FAMILIA TORPEDINIDAE
Torpedo californica Ayres
QRDEN RAJIFORMES

FAMILIA RAJIDAE

Raja inornatd Jordan y Gilbert

Raja abyssicola Gilbert

Raja badia (Garman)

Raja corfezensis McEachran y Miyake

PE.

b

o

T.C.

> =

b

=

R.A.

o X

SUBCLASE HOLOCEPHALN
ORDEN CHIMAERIFORMES

FAMILIA CHIMAERIDAE
Hydrolagus colliel {Lay y Bennett)

FAMILIA RHINGCHIMAERIDAE
Harrigtta rafeighana Goode y Bean

CLASE OSTEICHTHYES
ORDEN ANGUILLIFORMES

FAMILIA CONGRIDAE
Gnathophis catalinensis {Wade)
Uroconger varidens Garman

FAMILIA NETTASTOMATIDAE
Xenomystax atrarius Gilbert
Facciolella githerti {(Garman} **
Venefica procera (Goode y Bean) **

FAMILIA OPHICHTHIDAE
Ophichthus zophochir Jordan y Gilbert
Ophichthus triserialis {Kaup}

FAMILIA DERICHTHYIDAE
Derichthys serpentinus Gill **

FAMILIA SERRIVOMERIDAE
Serrivomer sector Garman **

FAMILIA NEMICHTHYIDAE

Nemichthys scelopaceus Richardson **
Avocettina gifli (Bean) **

Avocettina infans {Glnther) **
Avocettina bowersi {Ginther} *

FAMILIA CYEMIDAE
Cyema atrum Giinther **

FAMILIA EURYPHARYNGIDAE
Eurypharynx pelecanoides Vaillant **

ORDEN NOTACANTHIFORMES

FAMILIA HALOSAURIDAE
Halosaurus attenuatus Garman

ORDEN SALMONIFORMES

FAMILIA ARGENTINIDAE
Argentina sialis Gilbert *

FAMILIA BATHYLAGIDAE
Bathylagus pacificus Gilbert **
Bathylagus longiceps Parr **
Bathylagus nigrigenys Parr **
Bathylagus achotensis Schmidt **
Bathylagus wesethi Belin **

FAMILIA ALEPOCEPHALIDAE
Alepocephalus tenebrosus Gilbert
Bajacalifornia burragei Townsend y Nichals
Brunnichthys asperrimus (Garman)
Talismania bifurcata Parr

FAMILIA SEARSIIDAE
Holtbyrnia melanocephala (Vaillant) **

PE.

>

T.C.

=
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PE.

Holthyrnia macrops Maul **
Maulisia argipalla Matsui y Rosenblatt **

FAMILIA PLATYTROCTIDAE
Sagamichthys abel Parr *
Normichthys camphelli Lavenbherg *
Pellisolus facillis Parr *

Barbantus curvifrons (Roule y Angel) *

FAMILIA GONOSTOMATIDAE
Diplophos taenia Ginther *
Diplophos praximus Parr *
Yarrella argenteofa (Garman) *
Vinciguerria lucetia (Garman) *
Cyclothone acclinidens Garman *
Cyclothone palfida Brauer *
Cyclothone signata Garman *

FAMILIA STERNOPTYCHIDAE
Argyropelecus lychnus Garman **

FAMILIA ASTRONESTHIDAE
Borestomias panamensis Regan y Trewavas **

FAMILIA MELANOSTOMIATIDAE
Bathophilus fififer {(Garman} **

FAMILIA CHAULIODONTIBAE
Chauliodus macouni Bean **
Chauliodus barbatus Garman **

FAMILIA STOMIATIDAE
Stomias atriventer Garman **

FAMILIA IDIACANTHIDAE
fdiacanthus antrestomus Gilhert **

FAMILIA BATHYLACONIDAE
Bathylaco nigricans Goode y Bean **

FAMILIA SCOPELARCHIDAE
Scopelarchoides nicholsi Parr *
Benthalbelfla lingwdens {Mead y Bohlke) *
ORDEN AULOPIFORMES

FAMILIA AULOPIDAE
Aulopus bajacali Parin y Kotljar X

FAMILIA ANCTOPTERIDAE
Anotopterus pharao Zugmayer *

FAMILIA PARALEPIDIDAE
Lestidium ringens (Jordan y Gilbert) * X
Lestidiops jayakari pacificum (Parr) * X

FAMILIA BATHYSAURIDAE
Bathysaurus mollis Glinther

FAMILIA BATHYPTEROIDAE
Bathypterois pectoralis Garman

FAMILIA IPNOPIDAE
Ipnaps agassizi Garman

FAMILIA NEOSCOPELIDAE
Scopelegenys tristis Alcock *

FAMILIA MYCTOPHIDAE
Benthosema panamense T g * X

T.C.

>
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Diaphus pacificus Parr *

Gonichthys tenuiculus {Garman) *
Diggenichthys laternatus (Garman) *
Hygophum reinhardti (Liitken) *
Hygophum atratum |Garman) *
Lobianchia gemellari {Cocco) *
Bolinichthys fangipes (Brauer) *
Taaningichthys bathyphilus (Ttning) **
Lepidephanes pyrsobolus Alcock *
Tripheturus mexicanus {Gilbert} *
fMyctophum nitidufum Garman *
Myctephum aurofaternatum Garman *
Lampanyctus idostigma Parr *
Lampanyctus parvicauda (Brauer) *
Lampanyctus omostigma Gilbert *

ORDEN CETOMIMIFORMES

FAMILIA CETOMIMIDAE
Gyrinomimus bruuni Rofen *

ORDEN GADIFORMES

FAMILIA MERLUCCIDAE
Merluccius productus Ayres
Merluccius angustimanus Garman

FAMILEA BREGMACEROTIDAE

Bregmaceros bathymaster Jordan y Bollman *
Bregmaceros atlanticus Goode y Bean *
Bregmaceras macclellandii Thompsen *

FAMILIA MORIDAE

Antimora microlepis Bean

Physiculus rastrelfiger Gilbert

Physicuius nematopus Gilbert

Microlepidium verecundum {Jordan y Cramer)

FAMILIA MACROURIDAE
Coelorhinchus scaphopsis (Gilbert)
Coryphaencides angulicegs (Garman})
Nezumia convergens (Garman)
Nezumia liolepis (Gilbert)

ORDEN OPHIDIIFORMES

FAMILIA OPHIBIIDAE
Cherublemma emmelas (Gilbert)
Bassozetus nasus Garman
Helcomycteronus digittatus Garman
{eucicorus lusciosus Garman
Neobythites steliiferoides Gilbert
Perogadus atripectus Garman
Parogadus breviceps Garman
Porogadus premelas Gilbert
Dicrolene filamentosa Garman

FAMILIA ZOARCIDAE
Bothrocarapsis alaforiga Garman
Melanostigma pammelas Gilbert *
lycodes serpens Garman
Phucocoetes suspectus Garman

FAMILIA LYCODAPODIDAE
Lycodapus fierasfer Gilbert

P e i S

o e S S

o

OO

T.C. R.A.
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X
X
X
X X
X
X
X
X X
X
X X
X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X X
X
X X
X X
X X
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Continuacian Tabla 1.
PE. T.C. RA. PE. T.C. R.A.
ORDEN LOPHIIFORMES FAMILIA LIPARIDAE
FAMILIA LOPHIIDAE Parah;nan:s un'achi_r Gilbert X
Lophiodes spifurus (Garman) X X Paraljparis grandiceps Garman X
Lophiodes caulinaris Garman X X FAMILIA ZANIOLEPIDIDAE
FAMILIA OGCOCEPHALIDAE Zaniolepis frenata Eigenmann y Eigenmann X
Dibranchus scaber Garman X X FAMILIA PERISTEDHDAE
Dibranchus nudivomer {Garman) X X Peristedion paucibarbiger Castro-Aguire vy Garcia-D. X
Dibranchus hystrix Garman X X
FAMILIA AGONIDAE
FAMILIA MELANOCETIDAE Xeneretmus ritteri Gilbert X X
Melanocetus ferox Regan ** X X
Melanocetus johnsoni Giinther ** X X ORDEN PERCIFORMES
FAMILIA ONEIRODIDAE EAM!LIA SCI?TI;NLIJS\Et Aauirre v Arvizu-Marti X
Oneirades luetkens [Regan} ** X ynoscion nannus Castro-Aguirre y Arvizu-Martinez
Dolopichthys allector Garman ** X FAMILIA SERRANIDAE
Dolapichthys pullatus Regan y Trewavas ** X Serranus aequidens Gilbert X
FAMILIA THAUMATICHTHYIDAE Pronetogrammus mufr:fgsc:atus Gill X
Thaumatichthys pagidostomus Smith y Radcliffe ** X Pronotogrammus eos Gilbert X
Hemanthias sigaifer {Garman) X
E":rr:ﬂltli CEETE?TUZ;NI;EAaEn Trewavas ** X FAMILIA EMBIOTOCIDAE
pATYae Sp gany Zalembius rosaceus {Jordan y Gilbert) X
;AM'L,:;“HL;N:';”E:';":JQE . «  FAMILIA BRAMIDAE
0ropriryne apogon Hegan Taractichthys steindachneri {Doederlein) * X
ORDEN BERYCIFORMES FAMILIA TRICHIURIDAE
FAMILIA MELAMPHAIDAE Trichiurus nitens Garman * X X
Melamphaes acanthonus Ebeling ** X X Lepidopus fitchi Rosenblatt y Wilsan * X X
Melamphaes laeviceps Ebeling ** X X
Melamphaes macrocephaius Parr ** X X FAMILIA GEMFYL[DAE_ .
Melamphaes spinifer Eheling ** X X Gempylus serpens Cuvier X X
Poromitra crassipes {Giinther) ** X X FAMILIA URANOSCOPIDAE
Foromitra megalops (Litken} ** X X Kathetostoma averruncus Jordan y Bollman X
Scopelogadus bispinosus (Gilbert) ** X X
Scopelobaryx robustus {Ginther) ** X X FAM'UA_LUVAHI_DAE )
Luvarus imperialis Rafinesque * X X
FAMILIA ANOPLOGASTERIDAE
. FAMILIA CHIASMODONTIDAE
Anapl it uta (Val bk X X
raplogaster comita (Valenciennes) Chiasmodon niger Johnson ** X X
ORDEN LAMPRIDIFORMES Kali normani {Parr) ** X X
FAMILIA LAMPRIDIDAE FAMILIA NOMEIDAE
Lampris guttatus (Brunnich) * X X Nomeus gronovii (Gmelin) * X
FAMILIA REGALECIDAE Cubiceps_paucirafﬁatgs Giinther * X
Regalecus russelli {Shaw) * X X Psenes sia Haedrich X
Regalecus kinoi Castro-Aguirre y Arvizu-Martinez * X X ORDEN PLEURDNECTIFORMES
FAMILIA LOPHOTIDAE FAMILIA PARALICHTHYIDAE
Eumecichthys fiski {Giinther} * X Citharichthys fragilis Gilbert X
Citharichthys platophrys Gilbert X
ORDEN SCORPAENIFORMES
FAMILIA SCORPAENIDAE FAMILIA BOTHIDAE
. s Engyophrys sanctifaurentii Jordan y Bollman X
Sebastes sinensis Gilbert X X . . .
Perissias taeniopterus {Gilbert) X
Sebastes exsul Chen X ;
A Monolene asaedai Clark X X
Sehastes spinorbis Chen X Bothus feopardinus (Ganther) X
Sehastes cortezi {Beebe y Tee-Van) X X otfiis leopardinus fatn
Sebastes peduncularis Chen * X X FAMILA CYNOGLOSSIDAE
Sebastes varispinis Chen * X X Symphurus melanurus Glark X
Sebastes macdonaldi (Eigenmann y Beeson) X X Symphurus caliopterus Munroe y Mahadeva X
Pontinus sierra |Gilbert) X Symphurus oligomerus Mahadeva y Munroe X X

(+) Los ejemplares de estas especies, afin no descritas, se colectaron en las zonas mas profundas de las Fosas def Carmen y San José, por fo
gue podrian catalogarse como parte de la ictiofauna abisal y endémica del Golfo de California.
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de colonizacion se haya iniciado desde el Cretacico, por lo
menos en lo referente a la ictiofauna actual. De hecho, no
existe ninguna evidencia paleontoldgica de que este tipo
de ictiofauna sea apreciablemente més reciente que la de
ambientes nerfticos. Asf, Marshall (1863), menciond que
diversas especies de tiburones océanicos, pertenecientes
a géneros actuales como Dalatias, Etmopterus e Isistius,
se conocen en estratos del Cretacice superior y del mismo
modo ciertas peces 6seos pertenecientes a la Familia
Halosauridae. Otro género, camo Sternoptyx, ha sido
detectado del Oligoceno, en tanto que Argyropelecus,
Gonostoma, Chauliodus y Phosichthys, se han encontrado
en estratos miocénicos. Es claro, entonces, que la mayoria
de la ictiofauna de la zona profunda del océano se origind y
evoliciond casi en forma simultanea con la correspondiente
de la zona neritica, de la cual se derivo originalmente
{Zenkevitch y Birstein, 1960).

Por otra parte, |a ictiofauna de algunas cuencas
profundas y con desembocaduras someras, como los mares
Rojo y Mediterrdneo, contienen un cierto nimero de
elementos endémicos, que podrian considerarse como
derivados de las especies presentes en las regiones
oceanicas contiguas. En contraste, el Golfo de California, a
pesar de tener grandes cuencas y depresiones abisales de
cierta magnitud, no exhibe un gran endemismo en su
ictiofauna de profundidad, tal vez debido a su comunicacion
libre con el Pacifico oriental adyacente. Sobre este particu-
lar, Brewer (1973) propuso que la diversidad de los
componentes icticos meso y batipelagicos del Golfo de
California es extremadamente pebre. Sin embargo, Castro-
Aguirre {1991) modific6 estos conceptos al compraobar la
existencia de algunas especies mesopeldgicas y benténicas,
anteriormente no conocidas dentre def Golfo. Castro-Aguirre
(1991} sefialé gue si existiese algln tipe de barrera
hidrolégica en las cercanias de la desembocadura del Golfo,
practicamente ninguna especie de la icticfauna meso y
batipelagica, tanto del norte como del sur, podria haber
invadido y colonizado con éxito esta zona, por lo menos
desde el Pleistoceno. Ademas, el movimienta hacia el Golfo
vy su subsecuente colonizacién, ha estado ocurriendo desde
el tiempo mismo de su formacin, es decir entre Mioceno y
Plioceno, aunque los desplazamientos mas importantes y
masivos hacia el sur de las conjuntos icticos &rtico-boreales,
tanto neriticos como oceénicos, fueron mas evidentes du-
rante el (itimo fendmeno glacial de gran escala. Es prob-
able que los peces de aguas profundas lograran penetrar
dentro del Golfo, al seguir isotermas ideales. En este sentido,
la confirmacion de la presencia de varias especies de peces
de aguas profundas en el Goifo de California, que
anteriormente no eran conocidas, invalida parcialmente las
aseveraciones de Robinson (1972) y Brewer (1973), quienes
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manifestaron que la pobreza en este tipo de ictiofauna padria
estar asociada a las condiciones hidrolégicas, limitantes
per se, explicando asf la casi independencia ictica entre
este mar y el resto del Pacifico oriental.

En cuanto a las especies benténicas, tanto del talud
continental como abisales, no son especificamente
diferentes de las localizadas en el resto del Pacffico oriental
y alin de diversas partes del océano mundial. Ello podria
indicar que los procesos de especiacion aln no se han
iniciado, tal vez por el tiempo relativamente corto que ha
transcurrido desde la colonizacién, o tal vez por la carencia
de un aislamiento genético entre las poblaciones def Golfo
y las del Pacifico {Castro-Aguirre, 1991}

Es importante recalcar en el escaso nimero de
elementos endémicos de profundidad conocidos dentro del
Golfo de California, en comparacidn con los registrados en
la zona costera. En la regién neritica, los pardmetros
ahidticos son estacional e interanuaimente fluctuantes y se
manifiestan diversos procesos de competencia intra e
interespecifica, asi como una muy estricta seleccién de
habitat, que parece conducir hacia la alta especializacion
de nicho. En contraste, en la regién océanica profunda las
variaciones de los parametros abiéticos son minimas y los
procesos de competencia, aungue existen, parecen ser
menores que en la zona neritica. Asimismo, la produccién
primaria es casi nula, por lo que la biomasa de los diversos
conjuntes faunisticos no fluctia estacionalmente. Sin em-
bargo, como indicd Marshall (1371), los peces habitantes
de ambientes profundos son bastante mas adaptables de
lo que se suponfa con anterioridad y, en algunos aspectos,
por habitar aguas frias, ricas en oxfgeno disuelto, poca
penetracién de luz y en general, propiedades fisicas
relativamente estables, tienen cierta analogia con los de
las zonas &rtica y antartica, por lo menos desde el punto de
vista hidroldgico. Dichas analogfas excluyen, por supuesto,
a las altas presiones hidrostéticas.

Par otra parte, las especies endémicas de las aguas
profundas del Golfo, en caso de que existan, prabablemente
estén presenten en ¢l fondo de las grandes cuencas, fosas
y depresiones, como las del Carmen, Farallén, y Guaymas.
Esta situacién de incertidumbre se debe a la carencia de
una exploracién adecuada y sistemdtica de estas regiones,
de muy dificil acceso a las artes de pesca convencionales.
Sin embargo cabe mencionar, camo dato interesante, que
durante una campafia de investigacion, dirigida por ef Dr.
Carl L. Hubbs {finado), en enero de 1968, a bordo del bugue
de investigacion “Thomas Washington”, cuyo objetive era
repetir las estaciones de colecta que realiz6 a principios de
siglo el “Albatross”, el primer autor tuvo la oportunidad de
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observar las capturas provenientes del fondo de las fosas
antes citadas, entre 2,500 y 3,700 m. Como parte de la
ictiofauna recolectada se encontraran varios ejemplares de
mixinidos, pertenecientes al género Eptatretus gue, en
opinidn del Dr. Hubbs, podrfan ser consideradas como
especies diferentes (ver Wisner y McMillan (1990} para una
revision reciente del género}, Esta podria serun ejemplo de
endemismo producido por aislamiento geografico y
reproductor. Quizé estos fendmenos sean en extremo raros
dentro del Golfo vy tal vez sélo posibles en aquellos grupos
icticos que tienen una fuerte relacién con el sustrato du-
rante la mayor parte de su ciclo de vida, es decir, fos
benténicos y sedentarios. El resto de [a ictiofauna capturada
pertenecia a especies con hahitos bentopelagicos y de muy
amplia distribucién en el Pacifico oriental, entre ellas
Alepocephalus tenebrosus, Antimara rostrata, Porogadus
promelas, Leucicorus lusciosus, Neobythites stelfiferoides
y Nezumia stelgidolepis {Tabla 1).

No debe extrafar la gran semejanza que existe entre
la ictiofauna de aguas profundas del Golfo de California y
del Pacifico adyacente, dado que gran parte de las masas
de agua del Golfo tienen las mismas caracterfsticas fisico-
guimicas que las del océano adjunto v, si bien dentro del
Mar de Cortés sufren modificaciones, su influencia y
magnitud no se extienden mas alla de los 200 m de
profundidad en su porcién centro-sur. En la regién meridi-
onal, dende el agua del Golfo converge con la Corriente de
California y la corriente norecuatorial, sus propiedades
fisicas y quimicas sufren modificaciones intensas y se
origina un frente océanico. Groves y Reid {1958) detectaron
tres de estos fendmenos, uno en San Lucas, otro en Cabo
Carrientes y el tercero, que se origina con la confluencia de
ta Corriente de California y la norecuatorial. Esta convergencia
en la desembocadura del Golfo podria tener algan efecto
como harrera para algunas formas epipeldgicas o mesopela-
gicas, pero no para las batipeldgicas o benténicas, sean
arquibénticas o abisales.,

Varias son las especies mesopelagicas cuya presencia,
tanto en la Corriente de California, como dentro del Golfg,
parece apayar las hipdtesis anteriormente estructuradas.
Entre ellas se pueden citar a Triphoturus mexicanus,
Bathylagus wesethi, B. pacificus, Anotopterus pharao,
Chauliodus maccouni, Benthalbella linguidens v Lestidium
tingens.

GOtro conjunto ictico mesepeligico caracteristico de la
zona de convergencia ecuatarial, pero localizado tanto en
el Golfo como en la regidn adyacente del Pacifico oriental,
estd conformade por Vinciguerria lucetia, Borostomias
panamensis, ldiacanthus antrostomus, Bajacalifornia
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burragei, Kali normani, Scopelarchoides nicholsi, Talismania
bifurcata, Scopeloberyx robustus y Lepidopus fitchi, entre
otras.

Un descubrimiento interesante es la existencia de
manantiales hidrotermales en aguas entre 2500 y 2700 m
del Pacifico oriental tropical {(Corliss y Ballard, 1977),
generaimente asociados 2 la formacion de nuevo piso
océanico, donde la energia geotérmica es aprovechada por
un ecosistema relativamente simple {Cartet a/. 1980; Corliss
etal. 1979; Enrightet a/. 1981; Hand y Somero, 1983). Estos
sistemas, que se ubican en las cercanias de las islas
Galdpagos asi como en los paralelos 11°, 12°, y 21° de
latitud norte, ademas de la Fosa de Guaymas, han sido
objeto de exploraciones diversas las cuales han revelado la
existencia de una fauna ictica de niuy baja diversidad, con
pocos representantes que realmente pudiesen ser
considerados como habitantes permanentes dentro del rea
de influencia hidrotermal. Las especies observadas y
consideradas como residentes de estos ecosistemas
(algunas de ellas todavia no capturadas y, por ende, no
descritas) pertenecen a la Familia Bythitidae y Zoarcidae.
Otras, que han sido observadas e identificadas positivamente,
parecen ser comunes en la regidn prefunda del Pacifico ari-
ental y no parecen habitar dentro del ambiente propiamente
hidrotermal (Cohen y Haedrich, 1983; Cohen et a/. 1985;
Rosenblatt y Cohen, 1986).

Con respecto a la icticfauna tanto batipelagica comao
benténica del Golfo, no existe suficiente informacién para
caracterizarla adecuadamente, sin embargo los articulgs de
Ahistrom (1971}, Bertelsen {1951), Brewer (1973), Briggs
{1960), Bussing (1965), Craddack y Mead {1970), Cross
(1987}, Chen (1975), De Buen (1959), Ebeling (1962),
Ebeling y Weed {1963), Garman (1899), Gibbs {1969), Grey
{1955 y 19586}, Haedrich y Merrett (1990}, Haffner {1952),
Iwamate (1978 y 1979}, lwamote y Stein (1974), Johnson
{1968), Leipertz {1985), Marshall (1964 y 1965), Marshall
y Taaning {1966), McCann y McKnight {1980), Parr {1946 y
1960}, Rass (1964, 1967a v b}, Rofen (1959), Sazonov e
lwamoto (1992) y Svetovidov {1948), deben considerarse
como punto de partida obligado para la construccién de una
lista de especies pertenecientes a este grupo ecoldgico
dentra del Golfo de California (Tabla 1}.
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