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RESUMEN

El tamafio de las colonias ha sido considerado como un facter importante que determina el destino demogréfico de los
organismos modulares. En el caso del crecimiento en corales escleractinios, se ha demostrado que la extensidn lingal
es independiente del tamafo inicial en colonias con formas masivas vy foliares (crecimiento horizontal), mientras que
el incremento por unidad de 4rea disminuye conforme la colonia aumenta de tamarfio. El presente estudio analiza el
crecimiento en funcidn del tamano del coral ramificado Acropora palmata {Lamarck, 1816). Se cbtuvieren tres
estimaciones de crecimiento: Incremento apical (A}, incremento basal (I1B) e incremento en tejido vivo {IT). Et 1A fue
de 6.8 cm/aiio, mostrando una correlacidn positiva con el tamafio de la colonia, a diferencia de otras especies con
crecimiento horizontal. El 1B fue independiente de la talla de la colonia, con una tasa de 2.3 mm/mes; mientras que el
iT depande del tamafio de fas colonias, produciendo en promedio 200cm? de tejido mensual. La estimacién del IT
relativo (nuevo tefido producido por unidad de 4rea) muestra que en promedio una colonia produce el 50% de su tejido
inicial anualmente, con una tendencia a disminuir confarme crece la colonia, debido a las restricciones geométricas
impuestas por su morfologfa, v a la pérdida frecuente de tejido en las colonias grandes,
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ABSTRACT

Colony size has been recognized as an important factor that determines the demographic fate of the modular organ-
isms. In the case of the scleractinian corals growth, it has been demonstrated that the lineal extension is independent
to the initial size of massive and foliaceous colonies {horizontal growth }, while the increment by unit area decrease
with the colony size. The present study analyzes the size dependent growth of the branching coral Acropora palmata
{Lamarck, 1816). Three estimates of growth were obtained: Lineal extension {lA), basal extension (IB} and tissue
increment (IT}. The IA was 6.8 cm/ year, showing a positive correlation with the colony size, at difference to other
species with horizontal growth. The |B was independent of the colony size with a rate of 2.3 mm/month; while the IT
depends on the size of the colonies, producing on average 200cm? of tissue menthly. The relative IT estimation {new
produced tissue per unit of area} shows that a celony produces on average a 50% of the initial tissue per year, with a
tendency to decrease in accordance with the size of the colony increases, due to the geometric constraints imposed
by its morphology and to the frequent loss of tissus in the large colonigs.
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INTRODUCCION

Los corales escleractinios son organismos modulares
cuyo crecimiento se [leva a cabo por la iteracion asexual
de los pblipos, con el consecuente incremento y modificacion
de la masa esquelética, a través de la depositacidn de CaCo,
(Barnes, 1973}. Muchos estudios han analizado el efecto
de diferentes factores sobre el crecimiento coralino, pero
la mayoria de ellos se han centrado en |a influencia de los
factores ambientales, obteniendo resultados diversos y
hasta contradictorios. En cambio, existe ur menor ndmero
de estudios que analizan la importancia de factores
enddgenos para determinar las tasas de crecimiento en los
corales.

Connell {1973) concluyd gue a lo large del ciclo de vida
de los corales, las variaciones estan dadas de manera simifar
a otros organismas, siendo acelerado en colonias jévenes
(pequefias} y después constante a una tasa mas baja
(Cennell, 1973). Wellington y Glynn (1983) observaron que
las bandas de diferente densidad en el esqueleto corresponden
al periodo de produccidn de gametos y propusieron que el
crecimiento coralino estd determinado por procesos
endogenos. Del mismo medo, Loya {1985) encontré que
las colonias pequefas e inmaduras sexualmente crecen mas
que las grandes durante la época reproductiva, por lo que
concluyd que la reproduccion sexual puede limitar sl
crecimiento.

En trabajos mas recientes, el tamafio de las colonias
ha side considerado como el principal factor que determina
diferencias demaogréficas en estos organismos, por lo que
los procesos de fecundidad, sobrevivencia y crecimiento
de los corales, se han analizado mediante una estructura
de tamafios (Hughes y Jackson, 1985; Hughes y Connell,
1937; Babcock, 1991; Soong, 1993). Asi, se ha observado
que la mortalidad es dependiente del tamario, de manera
que las ceolenias pequeias mueren completamente o
escapan a lesiones, mientras que las grandes tienen alta
sobrevivencia, pero sufren dafos por mortalidad parcial
{Hughes y Jackson, 1985; Babcock, 1991). La fecundidad
de una colonia es mayor en los organismos grandes, pero
la madurez sexual se alcanza a una cierta edad/talla (Szmant,
1986; Babcock, 1991). En cuanto al crecimiento, se ha
encantrade que la extensién lineal es independiente del
tamafio en corales masivos y foliares {Hughes y Jackson,
1985; Bahcock, 1991). Esta tasa de extensién lineal,
independiente del tamafio de la colonia, explica la
disminucion del crecimiento relative {expresado como el
incremento en drea en funcidn del tamano inicial} que se
observa conforme la colonia aumenta de talla, ya que la
colonia deberia acumular tejido periférico a un ritmo cada
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vez mayor para mantener una tasa de crecimiento constante
{Hughes y Connell, 1987},

Sin embargo, el efecto del tamafo de las cofenias no
se ha analizado en corales ramificiados, los cuales presentan
diferencias en sus tasas de calcificacidn, dependientes de
la posicitn del pélipo dentro de la colonia. Se estima que
en los polipos apicales, esta tasa es de 4 a 8 veces mayor
en comparacién con aguellos que se localizan en las regiones
laterales y basales {Goreau, 1959}, existiendo un gradiente
a lo largo de las ramas, con altas tasas de respiracion y
divisién celular de Ias zooxantelas en las puntas y una menor
produccién primaria (Gladfelter ef al., 1989). Esto sugiere
un transporte de moléculas orgdnicas del tallo de las
colenias hacia las partes apicales (Fang et af., 1989).

En cuanto a los factores ambientales, se ha determinado
que en los corales ramificados la sedimentacién no limita el
crecimiento {Glynn y Stewart, 1973; Yap y Gémez, 1981;
Charuchinda y Hylleberg, 1984), al igual que otros factores,
como la abundancia de plancton {Gladfelter, 1984), [a
cantidad de materia en suspension y la precipitacidn plu-
vial (Charuchinda y Hylleberg, 1984). Por otro lado, la
variacidn anual de los pardmetros quimicos como el axfgeno
disuelto en el agua, la salinidad y el pH no se correlacionan
con el crecimiento coralino (Yap y Gomez, 1981).
Probablemente los dos factores ambientales que tienen
mayor influencia en el crecimiento son: la temperatura del
agua, la cual se ha relacionado principalmente can
variacionses en el incremento lineal {Yap y Gémez, 1981;
Charuchinda y Hylleberg, 1984) y la cantidad de luz, que
altera la tasa a la que se deposita el CaC0, (Goreau, 1959;
Barnes, 1973; Gladfelter, 1984; Guzmén y Cortés, 1988).

De esta manera, la intencion del presente estudio, es
analizar las variaciones en el crecimiento en ef coral
ramificado A. pafmata, en funcidén del tamafio de las
colonias. Para ello, se estimd el crecimiento de tres
maneras: El Incremento Apicial {FA) que se refiere al
crecimiento en longitud de las ramas o extensién lineal, el
Incremento Basal (IB) que es el crecimiento del tejido de la
base de las colonias hacia el sustrato y el Incremento en
Tejido {IT) que se refiere al aumento en el 4rea de tejido
vivo de cada colonia. Adicionalmente, se analizaron las
variaciones anuales en el crecimiento y se compararon con
los datos de temperatura del agua y del fotoperfedo.

MATERIAL Y METODOS
Area de estudio

El trahajo se llevé a cabo en el arrecife de Puerto
Merelos, situado en la parte noreste de la peninsula de
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Crecimiento de Acropera palmata

Yucatan, en el Caribe mexicano. Su localizacién geografica
se encuentra entre los 20°48' y 20°52' de latitud norte y los
86°54' de longitud oeste, E! sitio de muestreo se localizd en
la subzona del arrecife posterior {Fig. 1). La estructura de
este arrecife y la comunidad coralina han sido descritas por
Jordan {1979; 1980}, Jordan ef al., {1981) y Castafiares y
Soto (1982).

Los principales aspectos climaticos y meteorolégicos
de Puerto Morelos se presentan en Merino y Otero {1997).
Durante el afia se pueden distinguir tres temporadas: la de
nortes (octubre a febrero) gue se caracteriza por una
dominancia de viento frio proviniente del nort; la temporada
de secas (marzo a junio) de relativa calma con vientos del
este y del sureste; y Ia de lluvias (julio a septiembre) con
alta temperatura ambiente y rachas de viento del este y del
sureste, intercaladas con algunas de calma,

Mediciones

Se delimitaron dos dreas permanentes de muestreo
de 25 m? cada una, con estacas clavadas en el sustrato. Se
consideraron (nicamente aquellas colonias en buen estado
que presentaban la forma ramificada tipica de la especie,
marcéndose 52 colonias con un nlmero grabado en cinta
plastica atado con hilo alquitranado.

Para estitar el {A y el IB se utilizaron marcas fijas en
las ramas y en la base de las colonias respectivamente. En
el primer caso se usaron Fgas pldsticas, a una distancia
entre 3 y 5 cm del borde de las ramas y para el iB se colocé
un alfiler con plastilina epéxica en el sustrato, cerca de la
base de la colonia, a una distancia de 2 a 5 ¢m. La distancia
entre la marca y el borde apical o basal se midio en varios
perfodos con un vernier de plastico. Para el |A se hicieron 6
mediciones entre mayo de 1993 y mayo de 19394, y para ¢l
B se realizé un primer marcaje en maye 1993 con dos
mediciones posteriores en junio y julio del mismo ano.

El IT se basd en mediciones periédicas del drea de
tejido vivo {ATV) de cada cofonia. Para estimar el ATV se
calcuit el &rea de un cono con base elipsoidal a partir de 3
medidas: el diametro mayor “D” {longitud entre el borde de
las ramas mas distantes de una colonia), el didmetro menor
“d" {eje perpendicular al largo) y la altura maxima “h" de
cada una. Estos registros se llevaron a cabo en 7 perfodos
trimestrales a partir de marzo de 1993 y hasta diciemhre
de 1994, La diferencia en ATV entre un perfado v otro se
considerd como el nueva tejido producido {NTP), que se
utilizd para calcular el IT relative {definido como el NTP en
un afio dividido entre el ATV inicial), que permite estimar el
porcentaje del drea de una colonia que representa el NTP
anulamente.
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Fig. 1. Ubicacién def &rea de estudio. Arrecife de Puerto Morelos,
Quintana Roo, México.

La temperatura def sitio de estudio se obtuve con un
termémetro de registro continuo programado para regis-
trar cada hora. El nlimero de horas de luz diarias
{fotoperiodo) se obtuve con un programa de computadora
que calcula la hora de la salida y de la puesta del sol para
cada dia del afio, segn la posicién geogréfica del lugar.

Anélisis

El error en la estimacian del tamafio utilizada en este
trabajo (superficie de un cono con base elipsoidal), se
determind cubriendo con papel alumninio el tefido vivo de
5 colonias y determinando el area de cada una, a partir de
una curva patrén de peso (grl/area de papel {cm?). Se
compararon ambos estimadores con una prueba de “t”.,

La correlacién entre el tamafio y las variables de
crecimiento se analizaron mediante la prueba de Pearson y
la de rangos de Spearman, segan si los datos presentaron
o no una distribucion normal (Zar, 1984; Siegel y Castelan,
1988).

RESULTADOS
Error en la estimacion del tamafo

La estimacién del tamaiio de una colonia, con la técnica
empleada en este trabajo, presentt una sobreestimacion
con respecto al drea calculada a partir de la técnica del
papel aluminio (Tabla 7). Sin embargo, las diferencias entre
ambas estimaciones no fueren significativas (r= -0.181;
g.l.=8; p=0.8609).

La curva patron de peso/drea de papel aluminio tiene
como ecuacion: area del papel=0.0+(255*peso). Comparando
el peso del papel que cubrié cada colonia, con el 4rea
calculada a partir de un cono de base elipsoidal, se obtiene
fa ecuacion: superficie det cono=326.6+(248.7*peso). La
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Tabla 1. Area de 5 colonias estimada a partir de un cono
can base elipsoidal (Cone) {medidas: D=didmetro mayor;
d=didmatro menor, y h=altura), comparada con el area del
papel aluminia con que se cubrit cada una (Papel], calculada
& partir def peso del papel.

Medidas {cm) Area (cm?) Peso {gr)
0 d h Cono Papel

29 27 22 1761.88 1367.26  5.3618

53 20 18 2302.18 201404  7.8982

56 36 26 4091.62 4065.21 15.9420
1 46 3 6481.64 6199.64  24.3123

pendiente de la correlacién entre la superficie del cono y el
area de papel es de 0.975 (r=0.99, R?=0.99, p<0.0001),
lo que significa que ambas variables tienen una tasa de in-
cremento similar y existe una sobreestimacién de 326 cm?
canstante para todes los tamaios (Fig. 2).

Variaciones en el crecimiento

El crecimiento (IA, IB e IT} se analizd en colonias de
hasta 40,000em? de ATV, El 1A tiende a aumentar en funcién
del tamario de las colonias {coeficiente de Pearson=0.140;
p=0.0058; n=387), con una tasa mensual de 5.69+2.85
mm {promedio y desviacion esténdar), con lo que se estima
un IA anuai de 6.83 cm. En cambio, el IB fue independiente
de la talla de la colonia (coeficiente de Pearson=0.193;
p=0.1993; n=46) y ocurrié a una tasa de 2.34+1.62 mm/
mes. Por (ltimo, el IT presentd una alta correlacion con el
tamafio de las colonias (coeficiente de Spearman=0.79,
p<0.001, n=301), con una tasa promedio de 199+251.34
cm¥/mes.

6,000 3

_-Oh_U'
2.8

Area estimada (cm?)

2,000 |

§,0003 - -

° [+ é :1- é 51‘1IO 1T2 114 1i6 1IB 26 52 214 26

Peso del papel aluminio {gr}

-=Aluminio = Cong
Fig. 2. Error en 'a estimacidn del tamafio. Comparacién de la superficie
de una colonia con a estimacion usada en este trabajo {linea con-

tinua), con el &rea estimada a partir det peso del papel aluminio {linea
punteada).
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El IT depende del tamafio de [as colonias debido & que
el crecimienta se da mediante la division asexual de los
pélipos, de manera que entre mds grande es una colonia,
es capaz de producir una mayor cantidad de tejido. Sin
embargo, el IT relativa (NTP anual/ATVinicial}, permite
analizar la tasa a la que una colonia puede multiplicar su
area de tejido, segdn su tamafio. El IT relativo presento una
correlacién negativa en funcién del tamafio de la colonia,
ajustando una curva del tipo y=ax® (r=-0.25, R2=6.48,
p<0.0001). ELIT relativo es bajo en las colonias grandes,
donde el tejido producido en un afio no representa mas del
50% de su 4rea inicial en las colonias mayores a los 15,000
cm?, mientras que las colonias de menor talla presentan un
crecimiento relativo muy variable, pudiendo multiplicar su
tamano inicial hasta en un 250 % (Fig. 3}.

A través del aiio, las diferencias en el crecimiento no
fueran significativas, ni entre las muestras gue se tomaron
a lo largo de un afio (F, ,, =0.796; p=0.5284 para ei Ay
Fepes=1 .388; p=0.2286 para el IT), ni entre las tres épocas

del afio (F, ,,;=1.263; p=0.2840 para el IAyF,,..=1.743;
p=0.1768 para el IT).

En la figura 4a se presentan el promedio semanal de la
temperatura del agua y del nimerc de horas de luz al dia, a
través de! aiio. La temperatura més haja que se registré en
el sitio de estudio fué de 25.6 °C en invierno, que
corresponde al final de la época de nortes y principios de la
de secas, y la mas alta de 29.2 °C en verano, que abarca la
temporada de lluvias y fin de las secas, con una diferencia
de 2.5 horas de luz entre los dias més largos (verano) y los
mas cortos (invierna). En la figura 4b se observa que ei lA
tuvo un promedio mayor a 8 mm/mes durante el invierno,
cuando Ja temperatura del agua es baja y el nimero de horas
de luz es menor, mientras que el resto del afio varid alrededor

250 _’

2001 - - et

1505 - - 7

Crecimiento relativo anual (%)

15 20 25 30 35 40
Tamano {cm? X 1000}

Fig. 3. IT relativo dependients del tamafio inicial de las colonias.

Hidrobiologica




o SHAES S A

Crecimiento de Acropora palmata

a1 14

BIp/Zn| ap SRIOH

Temperatura del agua °C

7

L -aso

T Tt
%..5_ ‘[——{’- *350:
£ 53
T ~2s0 3,
E Lk -~ E)
= + 180 &

2

1 50

J A 83 OND E FM A M.J J

Meses
- T = IA

Fig. 4. Temperatura del agua (lnea continua) y ndmero de horas de
luz diarias {linea punteada). Variacian anual del {A {cuadros) y del IT
{rombos). Las lineas horizontales muestran el perfodo del muestreo
y las verticales el limite de confianza al 95%.

de los 5.5 mm/mes. En cambio, el IT en invierno fué bajo,
con un promedio menor a 2.5 cm¥%/mes, mientras que en
verano fue mayor de 3 cm¥mes.

DISCUSION

En los organismos modufares, como los corales, el
crecimiento de una colonia se da por |la produccién asexual
de los médulos. Cuando la tasa de iteracion por madulo
permanece constante, el nimero de madulos y por lo tanto
el tamafo de la colonia, incrementan exponencialmente.
Esto solo es posible si el crecimiento es lineal o volumétrico,
pera cuando el crecimiento es bidimensional, como en los
corales foliares, existen ciertas restricciones impuestas par
su morfologia, ya que los mddules centrales no pueden
multiplicarse y la produccion de nuevos pélipos se restringe
ala zona periférica (Hughes, 1989). En el caso de los corales
masivos o ramificados, la forma que adquieren durante el
crecimiento estd determinada por el patrén de iteracién de
los polipos (Barnes, 1973), el cual puede modificarse por
diversos factores intrinsecos y ambientales.

Factores internos
Los trabajos sobre demografia de corales han

determinado que el crecimiento relativo disminuye conforme
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ia colonia aumenta de talla {Connell, 1973; Hughes y Connell,
1987), debido a que la extensidn lineal permanece a una
tasa constante durante el crecimiento en colonias foliares
(Hughes y Jacksen, 1985) y masivas (Babcock, 1991). Una
extension lineal constante también se ha reportado para
los géneros Acropora, Porites y Pocillopora, que tisnen un
crecimiento tipicamente ramificado, pero que presentaron
un crecimiento horizontal debido a que estaban cubiertas
por unos cuantos centimetros de agua durante la marea
baja (Hughes y Connell, 1987). Lo mismeo ocurre en las
etapas tempanas del crecimiento, en las que todas las
especies tienen un crecimiento sirvilar a los corales foljares,
antes de gue las especies ramificadas empiecen a
desarrollar sus ramas {Van Moorsel, 1988).

Esta extensidn lineal a tasa constante en colonias con
crecimiento horizontal, sugiere que los bordes estan
expuestos a condiciones similares, independientemente del
tamanio de la colenia. Una situacién parecida ocurrié en el
[B que se estimd en este trabajo, donde el tejido de la base
de las colenias crece sobre el sustrate a la misma tasa, sin
impaortar su tamafo.

En cambic, el A en las colonias ramificadas de la
especie A. palmata, presenté una correlacion positiva con
el tamaio, a diferencia de otras especies con formas
masivas o foliares. Este resultado, sustenta la idea de
Randall {1981} acerca de que la morfologia de las colonias
de este género representan una estrategia adaptativa en la
competencia por espacio. La extensidn de las ramas hacia
arriba y hacia los lados, les permite crecer por encima de la
superfice de otras colonias, ademés de que la forma
extendida de |as ramas incrementa la proparcion superficie-
volumen, tanto de |a captacion de luz {para calcificacién y
actividad fotosintética de las zooxantelas), como para la
alimentacion heterotréfica. Asi, las colonias grandes que
tienen ramas altas pueden extenderlas mas fcilmente, lo
que repercute en un crecimiento {ineal més acelerado, como
se observd en este trabajo.

La tasa de extensidn lineal para la poblacién en estudio
(6.8 cm/afio} fué menor a to reportado por Bak (1976; 1983)
para la misma especie en {as Antillas Holandesas (8.8 cm/
ano). Esta diferencia se puede originar si las colonias en
ese trabajo eran de mayor tamaiio, lo que ocasionarfa un
aumento de la tasa de |A, de acuerdo con lo que se obsarvé
en este estudio. Estos valores son similares al de otras
especies del género: 8 cm/afio para 4. formosa en Tailandia
{Charuchinda y Hylleberg, 1984) y 10 cm/aiio para A.
cervicornis en las Islas Virgenes (Gladfelter, 1984); y son
bajos comparados con los 18.1 cm que crece anualmente
A. pufchra en las Filipinas {Yap y Gomez, 1981).
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En cuanto al crecimiento relative (nueva cantidad de
tejido producido por Gnidad de 4rea), se observé una
disminucién conforme una colonia aumenta de tamafio,
porgue la tasa de iteracién modular no es constante para
todos los polipos. En el caso del género Acropora, se ha
estimado que los pdlipos apicales tienen una tasa de
calcificacion entre 4 v 8 veces mayor que los laterales o
basales (Goreau, 1959; Fang et af., 1989), de modao que
entre mayor sea la relacién perimetro-area (colonias
pequefas), la tasa de crecimiento relativo se incrementa.

Por otro lado, se ha observado que |as colonias grandes
son mas suceptibles a la pérdida de tejido por mortalidad
parcial, por fragmentacién de las ramas y por fision de
colonias (Hughes y Jackson, 1985; Babcock, 1991; Padilla,
datos inéditos), lo gue también limita su crecimiento. Esto
contribuye ala disminucion del crecimiento relativo durante
el crecimiento de A. palmata, a pesar de que las colenias
grandes pueden tener un |A mayor que las pequefias.

Otro factor que podria ocasionar cambios en la tasa
de crecimiento dependiente del tamafio es el referente a la
reparticidn de recursos entre el crecimiento y la reproduccion.
Se ha sugerido que la disminucién de |a tasa de crecimiento,
relacionada con el aumento de tamafio, se asocia al inicio
de la reproduccion sexual e incremente de la fecundidad
(Loya, 1985; Harrison y Wallace, 1990). También se ha
observado una relacién entre la acrecién estacional en
bandas de distinta densidad en el esqueleto y el periodo de
produccitn de gametos {Wellington y Glynn, 1983).

En el caso de A. palmata, la liberacion de los gametos
en el Caribe a finales del verano (Szmant, 1986}, coincide
con el periode que Highsmith (1979} describe como el
cambio entre la depositacidn de una banda de baja densidad
a una de alta densidad, y con la época del afio en que el I1A
fue menor (ver Fig. 4). De esta manera, la actividad
reproductiva podria ocasionar una limitacién de los recursos
asignados para e! crecimiento, lo cual contribuiria al
decremento del IT relativo en funcién del aumento de tamafio
que se observé en este trabajo. Sin embargo, la correlacion
positiva entre el 1A y el tamafio de la colonia que se
rencontrd en este estudio, sugiere que las colonias pueden
invertir energfa en la caicificacién de las ramas adn cuando
tienen actividad reproductiva, ya que las colonias de esta
poblacidn son capaces de producir una gran cantidad de
gametos (Padilla, datos inéditos). Esta idea concuerda en
parte con las conclusiones de Bak y Engel (1979), Bak y
Criens (1982) y Bak (1983) acerca de que esta especie utiliza
la mayor parte de su energia para la calcificacidn, tanto
para el crecimiento como para la regeneracién de tejido
lesionado. Por lo tanto, dadas estas aparentes contradicciones,
es necesario llevar a cabo estudios especificos tendientes
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a definir la inversién de energia y el repartc de los recursos
entre las principales funciones fisiolégicas de estos
organismos.

Factores ambientales

Existe controversia acerca del efecto que ejerce la
temperatura del agua sobre el incremento lineal. Por un fada,
Glynn y Stewart (1873) encontraron una correlacion positiva
entre ambos parametros, mientras que en especies del
género Acropora se ha encontrado una correlacién negativa
(Yap y Gomez, 1981; Charuchinda y Hylleberg, 1984). Otres
trabajos muestran que la extensidn lineal no sufre
alteraciones dentro de un intervale 6ptimo (26-29°C), pero
que tiende a disminuir cuando la temperatura es mayor o
menor (Gladfelter, 1884). En estudios de laboratorio se
definieran dos valores 6ptimos (27 y 31°C) dependiendo de
la temperatura a la que el coral estaba adaptado previamente
{Clausen y Roth, 1975). Sin embargo, Yap y Gomez (1981)
encontraron que atin por debajo de esos rangos, las colonias
de A. pufchra incrementaron su tasa de crecimiento. En el
presente trabajo, la variacién anual en la temperatura del
agua es similar al intervalo que Gladfelter (1984) considerd
como optima, lo cual coincide con que la variacién anual
del 1A no fué significativa. Sin embargo, seria conveniente
realizar mediciones de crecimiente con intervalos de tiempo
menores para detectar con mayor precision las variaciones
a través del afio, ya gue el incremento gue se cbservd en el
IA durante los meses mas frios, concuerda con las
observaciones de Yap y Gémez (1981).

En cuanto al efecto de la luz en el crecimiento de los
corales, se ha sugerido gue tiene importancia sobre el
proceso de clacificacién, donde la intensidad y la cantidad
de la luz solar son mdas importante que las horas de luz al
dia (fotoperiodo} {Gladfelter, 1984). La carencia de datos
de nubosidad o irradiancia para la zona de estudio, impide
hacer alguna inferencia a este respecto, pero serfa
interesante analizar el aparente decremento gue se aprecia
en el [T durante el invierno como una probable reduccién
de la tasa de caleificacién, por efecto de una menor cantidad
de luz durante el invierno.
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