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RESUMEN

Estimaciones de diversidad {H') de la comunidad de copépodos del Pacifice de Baja California Sur, asi como la
determinacidn de las asociaciones interespecificas obtenidas para el mes de julio de 1987 y de 1988, mostraron
diferencias interanuales en el 4tea de estudio. La diversidad en julio de 1987 fue sensiblemente menor a la estimada
en el mismo mes de 1988. Las asaciaciones entre las especies fueron distintas de un afio a ntro, pero coincidieron en
la persistencia de Calanus pacificus y Paracalanus parvus, ambas muy abundantes y frecuentes. La primera promedic
103,593 ind/1000 m*en julio de 1887 {N=30) y 38,365 ind/1000 rn® en julic de 1988 {N=40); la segunda promedid 1,199
y 2,027 ind/1000 m?, respectivamente. En lo relativa a las asociaciones obtenidas para ambos-afigs, se encentrd que
de las 76 especies identificadaﬁ, sdlo el 58 % fueren recurrentes; adicionalmente, un reducide grupo de especies se
mantuvo como dominante y la comunidad, en julio de 1987 y 1988, presentd un patron de distribucidn de la abundancia
entre las especies muy semejante.
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ABSTRACT

Diversity estimations (H') of copepoda community at Baja California Sur Pacific Ocean, as well the determination of
interspecific associations obtained in July 1987 and 1988, shown a significant difference between those years at the
study area for diversity values las well the structure of that associations; the estimated diversity in July 1987 is
remarkable lower than those calculated for the same month en 1988. Likewise, the associations between species were
different of one year to anather, but both have a common feature: the persistence of two calanoid species: Calanus
pacificus and Paracalanus parvus, they are very frequent and abundant. The first one, averaged in July 1987 (N=230)
103, 593 ind/1000 m?® and 38,365 ind/1000 m? in July 1988 {N=40). The second one, averaged, in same order, 1,199
and 2,027 ind/1000 m®. Prominent charachteristics of the association to both years are: the 58% of 76 identified species
were recurreiits, a confined species group is dominant, and the community in July 1987 and 1988 have an abundance
distribution p_fittern between species very similar.

Key Words:éﬁupepods, Community, Baja Califarnia Sur.

INTRODUCCION

El tratar de elucidar puntos consistentes acerca de la
abundancia relativa de las especies en una determinada
comunidad, identificando aspectos especificos de esos con-
glomerados taxonémicos alo fargo del tiempo, es unaforma
deabordar ladindmica de las comunidades y asi compararlas

en distintos tiempos y estimar la magnitud de los cambios
en el sistema.

La posicion que tienen las especies por su abundancia
relativa en unacomunidad es una de |as varias caracteristicas
que permiten identificar a cada comunidad, asi como a las
especies dominantes. La.existencia de un gran ndmero de
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gspecies en el mismo espacio del ambiente peldgico y los
mecanismos por los cuales se da la coexistencia, asi como

LINEAS
la importancia relativa que éstos tienen no estdn bien i oo 0 0ado
comprendidos, aunque se piensa que la coexistencia de las \ O o see
especies est4 gobernada por una estructura predecible en el 20 o %
ambiente pelagico {Longhurst, 1985). . . ® e

El propédsito de esta contribucién es el de establecer la
variacion de la estructura de la comunidad de copépados, 310 oo O Oy
asi como la abundancia de las especies mas importantes del

CICIMAR-P.N.
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grupo en aguas del Pacifico de Baja California Sur, enelmes | * e )
de julio en los afios de 1987 y 1988. 2;3 AN
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220 :
MATERIALES Y METODOS 50 oo © © © 0 €% o
: 170
Se emplearon las colectas de zeoplancton obtenidas en 290
dos cruceros oceanogréficos efectuados por el CICIMAR a ;:
bordo del B/0 El Puma en los meses de julio de 1987 (N=30) it
y 1988 {(N=35) enla costa occidental de Baja California Sur. oo ©
El 4rea muestreada se encuentra comprendida entre los :;‘;
28°43.0'N 118°07.0'W a los 29°53.0'N 115°58.0'W v los o o
21°05.4'N 113°27.8'W & 22°45.0°N 109°30.0°W {Fig. 1}). s
El muestreo se llevé a cabo mediante arrasires oblicuos 870 o
de una red gemela tipo bonge, con mangas de{333 y 505 o
de luz de malla, 3.0 m de longitud y 60 cm de(didmetro de - o o o ©o © o o ©
boca, copos flexibles y flujémetros digitales, dejacuerdo alo W oW W w wm W s % we

propuesto por Smith y Richardson (1879).

Fl estudio de la comunidad esta hecho cdn base en el

analisis de copépodos adultos obtenidos en
505u; los procedimientos seguidos para la

a manga de
separacion,

identificacién y determinacién de la abundancia por especies,

asi coma para el examen biogeogréafico de los
que estéan senalades en Hernandez-Trujillo (19

axa, son los
31a, 1991b}.

En el andlisis de la comunidad se empled el indice de
diversidad de Shannon-Wiener; parailustrar laestructurade

la comunidad se elaboraron histogramas

abundancia para resaltar la posicién de las e
relevantes. En virtud de que ambos muestr
coberturas distintas de la misma area de estudi

de rango-
species Mas
oS tuvieron
b, se enfatizd

la deteccion de una posible constancia en la esructura de la

comunidad de copépodos en aquellas localidad

bs guefueron

efectivamente muestreadas en ambas campgfias: 450.40

{26°17.45'N 113°00.38'W), 490.20(25°43.37'N 1
570.60 (24°24.10'N 112°12.30'W} y 570.80
112°28.70°'W); lo anterior se hizo mediante &l U
de similitud porcentual {indice de Renkonen).

RESULTADOS

12°37.74'W),
(24°16.00°N
so del indice

Las condiciones del ambiente oceanografico en el drea

y durante los meses de estudio fueron d

riginalmente

ESTACIONES

Figura 1. Localidades de muestreo en !a costa occidental de Bajz
California.

descritas y explicadas por CICIMAR (1991), Gémez (1992)
y Gémez ef al. (1995), por le que se mencionan séle de
forma sintética los rasgos mas importantes de las
condiciones térmicas. En julio de 1987 se localizaron aguas
superficiales con menos de 20°C al Norte de San Juanico,
disminuyendo septentrionalmente hasta alcanzar los 16°C
en la zona de Bahia Asuncién; en contraste, hacia el sur se
observaron valares de hasta 27°C, frente a Punta Mérquez
{Fig. 2).

Respecto a la distribucién vértical de la temperatura,
entre Punta Eugeniay San Juanico seregistraron condiciones
de estratificacion muy evidentes gn los primeros 50 m de
profundidad {17-13°C). Alrededor de Bahia Magdalena y
hacia el sur se encontrd que la estratificacion es fuerte en
los primeros 20 m {24-21°C).

En julio de 1988, se encontraron aguas con menos de
20°C en las regiones costeras de latitudes altas, desde
Punta Baja hasta Bahia Magdalgna. A partir de ahi se
incrementd la temperatura, legando hasta los 26°C hacia el
sur y mar afuera (Fig. 2)

Hidrobiol6gica
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Figura 2. Bistribucidn horizontal de la temperatura superficial en julio
de 1987{a} y julio de 1988(b). Modificado-de Gomez-Gutiériez ef al.,
1995,

En sentido vertical, se pudieron apreciar diferencias
notables a lo largo de la peninsula: en el norte, en la parte
oceanica, se registraron valores de 20 a 21°C cerca de la
superficie y 18°C en las localidades costeras. La termoclina
se localizd entre los 50 y 100 m, siendo ligeramente mas
profunda en latitudes meridionales.

Composicion especifica y estructura de la comunidad
de copépados.

Se identificaron 52 especies en julio de 1987 y 68 en
1888 (Tabla 1a y b). El total de espeties identificadas fue de
76. En julio de 1987, el valor minimo de diversidad fue de
0.024 y el mé&ximo de 2.51 bits/ind, promediando 0.7 bits/
ind. Para julio de 1988 los valores variaron de 0 a 3.7 bits/
ind., con un promedio de 2.3 bits/ind (Fig. 3).

En julio de 1987 las especies mas abundantes fueron:
Cafanus pacificus Brodsky 1948 {92.7%), Acartia danae
Gieshrecht 1889 (3.3%), Paracalanus parvus Claus 1863
{1.1%), Calanus mifior (1.1%) y Pleuromamma abdominalis
Lubbock 1888 {0.6%), en tanto que para &l afio de 1988
fueron C. pacificus (84.5%), P. parvus {4.5%}, P. abdominalis
{2.0%), Euchaeta mérina {1.2%) y C. minor (1.1%). En ambas
campaiias se registrd la presencia de otras especies con
menor abundancia y frecuencia de-aparicién {Fig. 4a y b).

La comunidad, en julio de 1987, se caracterizé por
contener a representantes de afinidad templada (11.5%),
transicional (5.8%), tropical (55.8%), templado-tropical
(13.4%) y ecuatarial (7.7%); tres especies {5.8%) no pudieron
ser afiliadas a ninguna de las anteriores. Enjulio de 1988 se
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Figura 3. Diversidad de copépodos por localidad para los meses de
muestreo.

encontraron especies subdrticas (1.4%), templadas (10.1%),
transicionales {5.8%), tropicales (58 %), templado-tropicales
{14.5%)} y ecuatoriales {7.3%); en este caso dos especies
{2.9%) no pudieron ser ubicadas.

Constancia en la estructura en localidades comunes.

En relacidn a la constancia en la estructura de la
comunidad de copépedos en estaciones comunes, el indice
de Renkanen mostré una mayor similitud entre ambas cam-
pafias en latitudes septentrionales y ésta disminuy6
aceleradamente hacia la regién meridional del &rea de estudio
(Tabla 2).

En la estacién 450.40, con el mayor valor del indice
(0.925), las especies comunes fueron C. pacificus y A.
danae, la primera de ellas fue dominante en mas del 0.90. En
la estacion 490.20 el indice de similitud fue menor (0.898),
C. pacificus fue recurrente para 1988 y su abundancia
refativa muy alta. En la estacian 570.60 el valor del indice fue
aun menor {0.672) al encontrarse cuatro especies comunes:
C. pacificus, Rhincalanus nasutus Giesbrecht 1888, A.
danae y E. marina; aqui nuevamente la primera de ellas fue
dominante. Finalmente, fue en la estacion 570.80 donde se
obtuvo el menor valor de similitud {0.366} y el mayor
nomero de especies comunes: C. pacificus, P. abdominalis,
Corycagus speciosus Dana 1848, E. marina, Euaetideus
armatus, Haloptilus ornatus, R. nasutus y Scolecithrix danae.

En el andlisis de la estructuradela comunidad por estacién, -
se obtuvo que las especies tropicales conformaron del 43 al 50
% de la comunidad en julio de 1987, y para 1988 entre el 40 y
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Tabla 1a. Copépadas identificados en la campaiia de julio de 1987. El orden indica nivel de mayar a menar abundancia.

No.

Especie Afinidad No. Especie Afinidad
Biogegrafica Biogeografica
1 Calanus pacificus Transicional 27 Eucalanus crassus Tropical
2 Acartia danae Tropical 28  Candacia truncata Ecuatorial
3. Paracalanus parvus Tempiado-Tropical 29 Haloptilus ornatus Tropical
4 Calanus minor Templado 30 Corycaeus lautus Tropical
b Pleurormamma abdominalis Templade-Tropical 31 Scolecithricella sp Templade
6  Corycaeus speciosus Tropical 32 Scoftecalanus sp Tropicai
7 Rhincalanus nasutus Transicicnal 33 [labidocera trispinosa Templade
8 fuchaeta marina Temptado-Tropical 34 [labidocera acuta Templado-Tropical
8  Acartia clausi Templado 35  Sapphirina gemma Tropical
10 Eucalanus subcrassus Ecuatarial 36 Scotfocalanus helenae Tropical
11 Euaetidus armatus Trapical 37 Caligus sp Tropicat
12 Oithona plumifera Tropical 38  Copilia mirabilis Tropical
13- Scolecithrix danae Tropical 39 Candacia discaudata Tropical
14 Eucalanus bungii califonicus Transicional 40 Phaenna spinifera Tropical
15  Ceniropages furcatus Tropical 41 Pachysoma sp Tropical
16 Oithona fallax Templado-Tropical 42 Corycaeus sp Tropical
17 Scolecithricella ctenopus Templado-Tropical 43 Candacia pachydaclyla No Ubicado
18 Oncaea venusta Tropical 44 Sapphirina metallina Templado-Tropical
19 Temora discaudata Tropical 45 (Gaefanus miles Tropical
20 Undinula vulgaris Tropical 46 Euchaeta fongicomis Tropical
21 Candacia curta Ecuatorial 47 Lubbockia squillimana Na Uhicado
22 Oncaea media Tropical 48  Calocalanus pavo No Ubicado
23 FEucalanus attenuatus Ecuatorial 49  Pontellopsis yamadae Tropical
24 Metridia princeps Trapical b0  Gaetanus armiger Tropical
25 Scolecithrix bradyi Tropical 51  Lophothrix fronialis Templado
26 Pseudocalanus efongatus Templado 52  Centropages bradyi Tropical

50 %; el resto de las especies fueron de afinidad transicional,
templado, templado-tropical y ecuatorial {Tabla 3).

En 1988 se observé un aumento de la diversidad en las
estaciones 450.40y 570.60; hubo un descenso en la 490.20
y en la 570.80. La dominancia de C. pacificus en esas
localidades fue notable, asi coma el gue las especies
codominantes fueran distintas de un afio a otro.

DISCUSION

El examen de la estructura de la comunidad de los
copépodos en &f mes de julio de estos dos afios jlustra la
complejidad y dindmica de la comunidad de este taxén en
las aguas de Baja California. Un rasgo de la comunidad es el
predominio numérico y en cobertura de una especie

transicienal como lo es C. pacificiis que, de acuerdo con los
datas de Mernindez-Trujillo {1991a, 1991b, 1991c) se
encuentra en casi todos los meses del afio en el 4rea de
estudio y las aguas con temp;_";ratura de 24°C pueden
considerarse como una barrerd limitrofe del sur de su
distribucidn espacial.

La disminucién de 8% en la abundancia relativa de ese
copépodo en 1988 {84.5%) respecto a 1987 (92.7%), marca
una diferencia natable en la estructura de la comunidad, ya
que lariqueza de especies pasé de 52 especies en 1987 a 68
en 1988. Esto se reflejd en unincrémento de la diversidad y
cambios en la sucesién de taxa codominantes, tal y como ha
quedado sefialado para el area de estudio mediante las
estimaciones de diversidad vy el registro del incremente de
especies tropicales {Herndndez-Trujillo, 19914, 1991b).

Hidrobiolégica
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Tabla 1b. Copépodos identificades en la campaia de julio de 1988. El orden indica nivel de mayor a menar abundancia.

No. Especie Afinidad Na. Especie Afinidad
Biogegrafica Biogeogréfica
1 Calanus pacificus Transicional 36  Haloptilus omatus Tropical
2 Paracalanus parvus Templado-Tropical 37 Phaenna spinifera Tropical
3 Pleuromamma abdominalis Ternplado-Tropical 38  Centropages furcatus Tropical
4 Fuchaeta marina Templado-Tropical 39 Acrocalanus gracilis Tropical
5  Cafanus minor Templado 40  Scolecithricella ctenopus Templado-Tropicai
6  Corycaeus speciosus Tropical 41 Scottocalanus helenae Tropical
7 Rhincalanus nasutus Transicional 42  [labidocera trispinosa Templado
8  Fuastideus giesbrechti Ecuatorial 43  Candacia truncata Ecuatorial
9 Scolecithrix danae Tropical 44 Oncaea media Tropical
10 Fuaetideus armatus Tropical 45  Metridia princeps Tropical
11 Acartia danae Tropical 46  labidocera acuta Templado-Tropical
12 Eucalanus attenuatus Ecuatarial 47 Haloptilus nigromaculata Tropical
13 Eucalanus subcrassus Ecuatorial 48  Sapphirina angusta Tropical
14 Undinula vulgaris Tropical 49  Scottocalanus sp Tropical
15 Scolecithricella bradyi Tropical 50  Copilia guadrata Tropical
16 Pleuromamina gracilis Tropical 51  Pontellopsis perspicax Tropical
17 Eucalanus bungii califnicus Transicional 52  Lophothyix frontalis Templadc
18 Oncaea venusta Trapical 53  Pachysoma sp Tropicai
19 Corycasus lautus Tropical 54  Acrocalanus sp Templado
20  Oithona fallax Templado-Tropical 55  Labidocera sp Tropical
21 Eucalanus crassus Tropical 56  Sapphirina nigromaculata Templado-Tropical
22 Candacia curta Ecuatorial 57 Corycaeus pacificus Tropical
23 Undinula darwini Tropical 58  Pontellopsis tenuicauda Tropical
24 Gaidius pungens Subértica 59  Clausocalanus sp Tempiado
2b  Acartia clausi Templado 60  Gaetanus armiger Tropical
26 Eucalanus gieshrechti Tropical 61  Sapphirina sp Templado-Tropical
21 Candacia bipinnata Transicional 62  Pleuromamma sp Templade-Tropical
28 Copilia mirabilis Tropical 63  NOIDENTIFICADD
29  Temora discaudala Tropical 64  Pontellopsis yamadae Tropical
30  Oithona plumifera Tropical 65  Pontellina plumata Ecuatorial
31 Sapphirina gemma Tropical 66  Caligus sp Tropical
32 Centropages bradyi Tropical 67  Aretellus setosus No Ubicado
33 Sapphirina metallina Templado-Tropical 68  Corycaeus furcifer Tropical
34  Undeuchaeta intermedia Templado 69  Oncaeca conifera Tropical
35  Euchirella amoena Tropical

Por otro lado, la afinidad biogeogréafica de las especies
de copépodos en 1987 y 1988 muestra que las especies

condicionado a la reduccién de la abundancia y distribugién
espacial de C. pacificus {Herndndez-Trujillo 1991¢) es una

respuesta concomitante a la variacion de la temperatura
superficial del mar.

tropicales {sensu fato} conferman mas del 60% en ambos
casos, pero que especies de otros ambientes estan
sistematicamente presentes en la zona de estudio, y que e}
nivel de contribucién a la comunidad al parecer esté

Se pudo observar gue pese a que en julio de 1988 la
cobertura de las observaciones fue mayor que en el mismo

Vol. 5, Nims. 1 -2 = 1995
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Tabla 2.Abundancia relativa de las especies en las localidades comunes a amhbos muestreos.

Julig de 1987

Estacién 450.40

‘Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 49235 0.924
Acartia danae 2795 0.052
Calanus minor 1273 0.024
Estacidn 490.20
Especie ind/1000m* %
.Calanus pacificus 17245 0.898
Calanus minor 6324 0.074
Corycaeus speciosus 1265 0.013
Acartia danae 1129 0.015
Caligus sp 19
Estacidn 570.60
Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 9537 0872
Pleuromamma abdominalis 2471 0.174
Paracalanus parvus 1084 0.076
Corycaeus speciosus 251 0.018
Rhincalanus nasutus 124  0.009
Euchaeta marina 113 0.008
Oithena faflax 86 0.007
Oncaea venusta 93 0.007
Metridia princeps 79 0.006
Scolecithricella ctenopus 69 0.005
Eicalanus subcrassus 69 0.005
Euaetideus armatus 55  0.004
51 0.004
Eucalanus crassus 38 0.003
Scolecithrix danae 34 0.002
Seolecithricella sp 21 0.0Mm
Haloptilus ornatus 17 0.001
Acartia danae 14 0.001
Corycaeus [autus 7 0,000
Phaenna spinifera 7 0.000
Estacién 570.80
Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 2259  0.366
Calanus minor 1453  0.235
Pleuromamma abdominalis 885 0.143
Corycaeus speciosus 506 0.082
Euchaeta marina - 359 0.058
Oithona plumifera 167 0.027
Oncaea venusta _ 150  0.024
Euactideus armatus 103 . 0.017
Eucalanus subcrassus 85 0.014
Haloptilus ornatus 55 0.009
Rhincalanus nasutus 43 0.008
Scolecithricella ctenopus 41 0.007
Eucafanus burigii californicus 34 0.006
Scolecithrix danae 21 0.003
Lophothrix frontalis 3 o0.om
Scottocalanus sp 3 0.001

S. Hernandez Trujilio

Julio de 1988

Estacién 450.40
Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 36553 0.999
Acartig danae 39  0.001
Caligus sp 4
Euchaeta marina 4

Estacién 490.20
Especie ind/1000m® %
Calanus pacificus 171568 0.999
Euchaeta marina 41 0.001

Estacién 570.60
Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 441852 0.998
Rhincalanus nasutus 870 0.002
Acartia danae 48  0.000
Euchaeta marina 29 0.000
Scolecithrix bradyi 24 0.000

Estacion 570.80
Especie ind/1000m* %
Calanus pacificus 2437 0.489
Euaetideus giesbrechti 837 0.7
Seolecithrix danae 40% 0.084
Pleuromamma abdominalis 409  0.084
Fuchaeta marina 189 0.039
Euaetideus armatus 80 0.018
Coryecaeus speciosus 71 0.015
Rhincalanus nasutus 7 0.015
Metridia princes 34 D0.007
Acrocalanus sp 31 0.006
Oithona fallax 31 00086
Pachysoma sp 16 0.003
Phaenna spinifera 16 0.003
Euchirella amoena g 0.002
Pontellopsis tenuicauda 6 0.001
Candacia curia 3 0.001
Haloptilus arnatus 1 0.001
Sapphirina metallina 1 0.001

Hidrobiclégica
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Figura 4. Retaci6n de la abundancia-diversidad de copépodos en a) julio 1987 y b} julio 1988. Los nimeros de fas especies en el gje de las

abscisas corresponden a los asignados en las tablas 1 ay b.

mes de 1987, los niveles de diversidad en el drea comin
para ambaos cruceros fueron siempre mayores en el afio de
1988. Esta situacién es congruente con los registros de
temperatura superficial y vertical del mar que, en general,
siempre fueron mayores en 1988, lo que se traduce en una
invasion de mayor intensidad de las poblaciones de
copépodos tropicales en el 4rea de estudio. Este mismo
fenémeno se ha identificado para los eufdusidos, ya que en
1987 lariqueza especificafue de hasta 3 especies y en 1888,
hasta de 12 {Gomez 1992},

Es claro que el impacto de |a temperatura del agua
sobre la comunidad plancténica es uno de los factores
principales en la conformacién de la estructura de las
comunidades, a través de la composicidn especifica. Esto
es aplicable al caso de los copépodos en la zona de estudio,

ya que la taxocenosis se ve influenciada por el avance y
retroceso de agua de origen tempiado y ecuatorial
(Cervantes-Duarte y Hernandez-Trujillo, 1989).

Sin embargo, son pocos los trabajos enfecados al
analisis de lavariabilidad interanual de los taxa planctdonicos
en combinacion con las condiciones ambientales, porlo que
el continuar con éste estudic para esclarecer si existe una
tendencia global de variabilidad de este taxon y los factores
que lo promueven, asi como el anélisis conjunto de otras
especies dominantes de invertebrados zooplancténicos,
podréa permitir avanzar en la determinacién de patrones de
coexistencia en el drea de estudio, lo que adicionalmente
servira para identificar las posibles fiuctuacienes del eco-
sistema pelagico en que habitan.

Tabla 3.Afinidad biogeogréfica de las especies y su composicién porcentual en fas localidades comunes a ambos

muestreos.

Linea.Estacion

. . . 450.40 490.20 570.60 570.80

Afinidad Biogeogréfica :
1987 1988 1987 1988 1987 1988 1987 1988
Transicionat 333 250 500 50.0 150 400 18.7 111
Templado 333 5.0 125 5.6
Templado-Tropical 333 250 50.0 50.0 25.0 200 18.7 222
Tropical 50.0 50.0 40.0 43.8 500
Ecuatorial 50 63 115
Sumatoria 100 100 100 100 100 100 100 100
Diversidad {H'} 0.3 1.1 0.4 0.3 1.2 1.7 1.8 1.6
Total de especies 3 4 5 2 20 5 16 18
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