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RESUMEN

De acuerdo con registros efectuajdos en 26 localidades e igual nimero de muesiras de sedimento superficial hdmedo,
la Laguna Sontecomapan es somera { X =1m), de aguas calidas { x =24°C), predominantemente meschalina {5-18%o),
con sustrato arenc-arcilloso y en ella habita una comunidad de moluscos bénticos, integrada por sesenta especies de
las clases Gastropoda y Bivalvia, con porcentaje de similitud media superior a 40% y que, en conjunto, aportan una
informacidn pramedio de 1.14 bits/individuo. La mayoria de los moluscos identificados son de origen marine-salobre;
los gasterdpodos son preferentemente epifaunales y herbivoros raspadores, mientras que los bivalvos son infaunales y
suspensivoros. Neritina reclivata, N. virginea y Mulinia lateralis destacan por presentar ios valores més altos de
ahundancia, frecuencia y densidad relativas.

Palahras clave: Moluscos, lagunas costeras, sistematica, ecologia.

ABSTRACT

The data obtained from 26 samples of damp surface sediment coliected from 26 localities, indicate that Laguna
Sontecomapanis shallow (X = 1m), warm | X=24°C), predeminantly mesohaline (5-18%s) and has a clayey-sandy substrate.
[t harbors a community of benthic mollusks which includes 60 species of the classes Gastropoda and Bivalvia, with an
average similarity percentage greater than 40%. As a group, the mollusks provide an average information of 1.14 bits/
individual. The greater part of th? identified mollusks is of marine-brackish origin, the gastropods are mainly epifaunal
and hebivorous grazers and the Bivalves are infaunal filter-feeders. Neritina reclivata, N. virginea and Mulinia lateralis
are notable for having the greatést values of abundance, frequency and relative density,
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INTRODUCCION

Es evidente que en un pais como México, con enorme
extensidn litoral, la necesidad del est'@dio integral de la zona
costera es creciente. Es por eso que, al lado de otras
investigaciones, sg*han encarado también los problemas
relacionados con el inventario y complejidad estructural de
la fauna malacolégica en las [agunas costeras del litoral
atlantico. Estos estydios fueron empréndidos hace alrededor
de catorce afos, como parte de un gran proyecto sabre

moluscos bénticos, que incluye una veintena de estos cuer-
pos de agua en el sureste del Golfo de México.

En los paises en que existe tradicidn de estos estudios,
muchas dificuftades se ven allanadas por acumulacién de
conocimiento previo y, por lo tanto, se pueden abordar
problemas complicados. En este caso, como se trata de una
linea de investigacidn joven, se planted la necesidad de
investigar los aspectos més basicos gue atafen al
conocimiento de las especies de moluscos que integran el
bentos lagunar, por un lado y de su habitat, por otro.



Este trabajo sobre la comunidad de moluscos de Ia
Laguna Sontecomapan, constituye —junto con otras contri-
buciones anteriores— el fundamento sobre el que habran de
sustentarse investigaciones futuras.

La laguna de Sontecomapan ha sido objeto de escasas
investigaciones, entre las cuales se cuenta un trabajo sobre
moluscos en las memorias de una reunién (Flores-Andolais
y Garcia-Cubas, 1987}y tres relacionados con otros aspectos
biolégices, coma ictiofauna (De la Cruz y Franco, 1987},
manglar (Menéndez, 1376) y ecologia (Franco y De la Cruz,
1981); ademés de las publicaciones de Carranza Edwards et
al. {1975}y Contreras {1985}, en las que se reune informacién
geomorfolégica, hidrolégica y biclégica sobre diversas
lagunas del litoral mexicano.

Lalaguna de Sontecomapan se localiza en el sureste del
estado de Veracruz, a 16 km al noreste del Municipio de
Catemaco, en la cuenca que forman el valcan de San Martin
Tuxtla y la sierra de Santa Martha (Fig. 1).

Se encuentra limitada por los paralelos 18° 31" vy 18° 34
de latitud norte y los meridianos 95° 00"y 95° 03' de longitud
oeste. Exhibe una superficie aproximada de 891 ha, dividida
en varias zonas: la barra, gue comprende desde la playa a
Roca Morro; el canal El Real que, al abrirse, conforma
mayaritariamente la laguna, la cual a su vez se divide en tres
zonas, debido a dos deltas formados por el Rio Coxcoapan
{Contreras, 1985).

El &rea presenta, de acuerdo con Garcia {1988, 1990}, un
clima de tipo Af{m), que corresponde a caliente, himedo, con
lluvias tode el afio y temperatura media anual mayor gue
22°C.

La precipitacién en los meses mas himedos es de 69.1%
respectp a fa anual, la de los tres meses mas secos {enero a
marzo} de 14.7% y en el mes mas seco es superior a 60 mm.

En el drea lagunar vierten sus aguas diversos rios y
arroyos, principalmente en las zonas sur y sureste. Entre
ellos se encuentran los rios Coxcoapan, Yaultajapa, Sébale
y El Raudal, asi como los arroyos La Basura, Agua Caliente,
Los Pollos y El Remoline {SPP, 1983). El agua duice ingresa
alalagunaa través de los flujos perennes o intermitentes de
rios y arroyos que la alimentan. El intercambio de agua
marina se efectlia permanentemente por una boca gue se
localiza en su parte nororiental.

Contreras {1985) indica que la laguna tiene una profun-
didad promedic de 1.50 m. La turbiedad en el 4rea es elevada,
contransparencia mediade 0.60 m. Los registros indican una
temperatura superficial promedio de 24 °C, similar a la de
fondo. La parte sur de la laguna es predominantemente
mesohalina, con salinidades entre 5 y 18%o; |a regién central
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Figura 1. Topenomfay distribucion de las estaciones de muestreo en
lalaguna Sontecomapan.

pofihalina (25-30%o) y enla boca de comunicacién con e mar
el ambiente es euhalino (30-40%.).

Carranza-Edwards et al. {1975) sefialan, la presenciade
cenizas volcanicas en el fondo lagunar provenientes del
macizo de los Tuxtlas. De acuerdo con el anélisis
granulométrico realizado por De la Cruzy Franco (1981), los
sedimentos de lalaguna son principalmente areno-arcillosos.

El &rea esta circundada por una gran franjade manglares
(Rhizophora mangle y Avicenia sp.), la cual es comparativa-
mente mayor que la de otros sistemas (Menéndez, 1976).

MATERIALES Y METODOS

La recoleccion del material hiolégico y el registro de
datos ambientales se llevaron a cabo durante una campaiia
realizada a lazona de estudio por personal del Laboratorio de
Malacologia del Instituta de Ciencias del Mar y Limnologia
de laUNAM, en marzo de 1980.

Se hizo un reconocimienta del cuerpo de agua para
excluir zonas con presencia de bancos de ostign y almejay
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se situaron 26 estaciones de muestreo en el sistema lagunar
{Fig. 1).

En cada una de las localidades, se midié fa temperatura y
salinidad con un salinémetro de induccidn Beckman y la
profundidad con una sondaleza de mano. Se extrajeron cinco
litros de sedimento superficial himedo, permedio deunadraga
vanVeen, con capacidad de dos litros, efectuéndose lasréplicas
necesarias para mantener constante el volumen extraido.

Los datos de salinidad registrados se utilizaren para
elaborar e perfil halino del area en estudio, con base en la
clasificacién que Garcla-Cubas propone para ambientes la-
gunares (Regueroetal, 1991},

Los sedimentos obtenidos se tamizaron i situ, a través
de una malla de plastico con abertura de 1.5 mm. Los
materiales resultantes se preservaron en foermaldehido al
10%, neutraiizado con borato de sodio y se trasladaron al
Laboratorio de Malacologia del ICMyL, en donde se lavaron
con agua corriente, se secaron a temperaturas inferiores a
70°C, se diferenciaron los organismos recolectados vivos de
ifas conchas vacias y se procedié a su separacion,
identificacidn y cuantificacion a nivel especifico. En el caso
de los bivalvos con conchas desarticuladas se adopté el
criterio de Garcia-Cubas (1963), quien considera cada valva
COMO un organismao.

Para fines cualitativos, se efectuaron 8 arrastres (Fig. 1),
mediante una red biolégica con boca de 300 cm? y malla de
2 cm, durante 5 min, a una velocidad promedio de Z nudos.
Las especies obtenidas fueron incluidas en la lista
sistemética, aunque no se consideraron para el anélisis
cuaniitativo de la comunidad, ya que |a técnica de captura
no es adecuada para ese propdsito.

Los ejemplares representativos se incorporaron a la
coleccidn malacologica del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologia de la UNAM.

La comunidad de moluscos se caracterizd mediante los
componentes de abundancia, frecuencia y densidad de las
especies {individuos/m?), de donde se derivd el valor de
importancia relativo a cada una de ellas y el indice de
similitud entre {as estaciones de muestreo de cada laguna
{Krebs, 1972).

Lo anterior se complementd con indicaciones de distri-
bucién geografica y local, llevando a cabo una revisidn
bibliogréfica para determinar también el tipo de nutricién y
relacién con el sustrato de cada una de las familias de
moluscos identificadas.

Asimismo, se calcularon los indices de diversidad
{H'n}, diversidad méaxima (Hmax}, equitatividad (J) y riqueza
deespecies {D} para cada una delas clases de moluscos, por
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estacion, y por ambiente haline, mediante las expresiones
matematicas propuestas por Shannon y Wiener (1963},
Pielou (1975} y Margatef {1958), respectivamente,

El andlisis incluy6 también la estimacion de los coefi-
cientes de determinacidn entre los valoresdeH'nvs. JyHn
vs. B, para establecer el factor que explica en mayor medida
los cambios de la diversidad en cada taxén, trabajando por
separado la comunidad viva y |a total.

Enelcaso de esta laguna, en que existia procesamiento
parcial de material biolégico y datos amhientales, se llevd
a cabo una revision y se complementaron los aspectos
necesarios para hacer un tratamiento uniforme de las
muestras.

RESULTADOS

A continuacidn se presenta la lista de especies de
moluscos bénticos gue se encontraron en estalaguna costera,
con base en el arreglo propueste por Keen (1971},

La identificacidn conquiliolégica e indicaciones sobre
distribucidn geografica y habitos de vida se sustentan enlas
obras de Purchon {1968), Andrews {1971), Abbott (1974},
Garcfa-Cubas (1981), Reguero y Garcia-Cubas (1989, 1991},
Garcia-Cubas y Reguero (1990), Reguero et af/. (1991} y
Garcia-Cubasetal. (1990, 1992},

Los organismos quedaron agrupados en 2 clases, 10
drdenes, 36 familias, 42 géneros y 60 especies.

SISTEMATICA DE MOLUSCOS PRESENTES EN
LA LAGUNA SONTECOMAPAN

Clase Gastropoda
Subclase Prosobranchia
Orden Archaeogastropoda
Superfamilia Neritacea
Familia Neritidae
Género Neritina Lamarck, 1816

1. Neritina reclivata (Say, 1822).

Distribucidn local: estaciones 2, 3,6, 16,17
y 20. Arrastres 2, 3, 6y 8.

Distribucion geografica: Florida (E.E.U.U. de
A.), Golfo de México y Mar de fas Antillas.

Habitat y tipo de nutricién: es una especie
com(n en aguas: salobres a dulces,
frecuentemente se’le encuentra sobre ia
vegetacién sumergida, debido a sus hdbitos micréfagos.
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Subgénero Vitta Mirch, 1852

2. Neritina (Vitta} virginea
{Linnaeus, 1758).

Distribucidniocal: estaciones 3,16, 17, 18,
20, 21, 22, 23, 24 y 25. Arrastres 3, 4, 6,
7y8

Distribucién geogréfica: Florida {E.E. U.U. de A }, Golfo de México, Mar de
las Antillas y de las Islas Bermudas a Brasil.

Habitat y tipo de nutricién; especie epifaunal entre la vegetacidn. Muy
frecuente enzonas deintermaraasy aguas salobres; micrdfaga, raspando
lavegetacidn.

Orden Mesogastropoda
SuperfamiliaRissoacea
Familia Hydrobiidae
Género ?Littoridina Eydouxy
Souleyet, 1852

Subgénero ?Texadina Abbotty
Ladd, 1951

3. Littoridina (Texadina)
sphinctostoma (AbbottyLadd,
1951).

Distribucidn local: estacion 6.

Distribucion geogréfica: de Mississippia Texas
(E.E. U.U. de A} y Golfo de México.

Habitat y tipo de nutricién: s muy com(n en aguas someras y salabres
oligohalinas; viven en fondos arenolimesos, sor epifaunalesy se nutren de
materia organica depositada en el sustrato.

Familia Truncatellidae
Género Truncatella Risso, 1826

4. Truncatella puichella (Pleiffer,
1839).

Distribucién local: arrastres 7 y 8.
Distribucitn geogréfica: sur de Florida, Texas
(E.E.1.U.de A.), costas del Golfo de México
¢ |slas Bermudas.

Hébitat y tipa de nutricion: abundante entre
hojas podridas y grietas hamedas y
sembreadas, porencima de lalinea de marea
alta, epifaunal, micrdfaga.
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Superfamilia Turritellacea
Familia Caecidae
Género Caecum Fleming, 1813
Subgénero Cagcums.s.

5. Caecum (Caecum) puichellum (Stimpson, 1851).

Distribucidnlocal; arrastre
7.

Distribucién geografica:
Carolina del Nerte {E.E.
UlU. de Al), Golfe de

México hasta Brasil e Islas Bermudas.

Habitat y tipe de nutricién; es una especie abundante en praderas de
Thalassiay pastos marinos, en bahias ylagunas costeras, sobre fondos de
arena, epifaunal, sealimenta de materia organica depositada.

Superfamilia Cerithiacea
Familia Cerithiidae
Subfamilia Diastominae
Género Diastoma Deshayes, 1850

6. Diastoma varium {Pleiffer,
1840).
Distribucion locai: arrastre 7.

Distribucién geogréfica: comprende desde
Maryland (EUA), costas del Golfo de México
hasta Brasil.

Habitat ytipo de nutricidn: epifaunal entre fa
vegetacitn sumergida, en bahias y lagunas
costeras, herbivora.

Familia Potamididae
Género Cerithidea Swainson, 1840

Subgénero Cerithideopsis Thiele,
1929

1. Cerithidea (Cerithideopsis)
pliculosa (Menke, 1829).

Distribucidn local; arrastre 7.

Distribucitn geografica: desde Louisiana (E.E.
U.U.deA.), Golfode Méxicoa Centro América.

Habitat ytipo de nutricién: se encuentranen
bahias ylagunas costeras donde predominan
los pastos marinos, es seminfaunal enfondos
fangosos y se nutre mediante larecoleccion
de materia organica depositada en el fondo.

Hidrobiolégica
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Superfamilia Calyptragacea
Familia Calyptraeidae
Subfamilia Crepidulinae
Género Crepidula Lamarck, 1799
Subgénero lanacus Ndrch, 1852

8. Crepidula (lanacus) plana (Say, 1822).
Distribucion  local: '
arrastres 6y 8.
Distribucién geografica:
desde Canada, costas del |
Golfo de México, Mar de -
las Antillas hasta Brasil.
Habitat ytipo de nutricién:
especie epifaunal sobre
objetos duros, en aguas
matinas someras y salobres, se nutre porfiltraciénde partlculas argdnicas
suspendidas en la columna de agua.

Superfamilia Naticacea
Familia Naticidae
Subfamilia Pofinicinae
Género Polinices Montfart, 1810
Subgénero Meverita Risso, 1826

9. Polinices (Neverita) duplicatus (Say, 1822).

Distribucion local: esta-
cion 24. Arrastre 8. ‘
Distribucién geogréafica:
Cabo Ann, Massachu-
setts, a Florida (E.E. U.U.
e A.)ycostas del Golfo de
México.

Habitaty tipa de nutricién: especieinfaunal entre arenas, en aguas marinas

someras y salobres, carnfvora.

Orden Neogastropoda
Superfamilia Buccinacea
Familia Buccinidae
Género Phos Montfort, 1810

Subgénero Antiffophos Woodring, |
1928

10. Phos (Antillophos) candei
(d'Orbigny, 1845).-
Distribucidn local: arastres 6y 8.

Distribucién geografica: Garolina del Norte 2
Florida {E.E. U.U. de A.), Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil.

Habitat ytipo de nutricion: especie epifaunal
en fondos arenosos de aguas someras,
carnfvara y carrofiera.
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Familia Columbellidae

Género Anachis H. y A. Adams,
1853

Subgénero Costanachis Sacco,
1890

| 11. Anachis (Costanachis) avara

{Say. 1822).

| Distribucion local: arrastra 7.
| Distribucion geografica: Massachusetts,

Florida, Texas (E.E. U.U. de A), Mar de las

L Antillas a Brasil.

Hahitat y tipo de nutricion: en zonas de baja
mar, entravegetacion sumergida, epifaunales,
carnivoros.

 12. Anachis {Costanachis)

lafresnayi (Fischer y Bernardi,

1856).

Distribucion local: arrastre 8.

Distribucion geografica: comprende desde
Maine al este de Florida (EE. UU. de Ay
costas del Golfo de México.

Hébitat y tipo de nutricién: epifaunal,
frecuentemente se localiza sobre fendos de
concha ¢ rocas, carnivora.

Género Mitrella Risso, 1826

Subgénero Astyris H. y A.
Adams, 1853

13. Mitrella (Astyris} lunata (Say,
1826).

Distribucian local; arrastras 7 v 8.
Distribucion geografica: Massachusetts a
Florida (E.E. U.U. de A, lslas Bermudas,
Golfo de México hasta Brasil.

Habitaty tipo de nutricidn; especie epifaunal
sobre fondos arenosos y entre la vegetacion

sumergida, en aguas marinas y salobres,
carnivora,



o8 gienbeoe e ekl v S e Sba s e g

§ A. Garcla-Cybas y M. Reguero

Familia Nassariidae Subclase Opisthobranchia
Género Nassarius Duméril, 1806 Orden Entomotaeniata
SubgéneroNassariuss.s. Superfamilia PyramideHacea
Familia Pyramidellidae

Subfamilia Odostomiinae
Género Odostomia Fleming, 1813
Subgénero Menesthe Moller, 1842

14. Nassarius {Nassarius) acutus
(Say, 1822).

Distribucién lacal: estaciones 17y 24, Arras-
tre 7.

Distribucidn geogréfica: Carolina del Nortea
Florida (EE. U.U. de A) y Golfa de México.

Habitatytipo de nutrician: especie seminfaunal
en sustratos arenosos y fangosos, en bahias
sumeras ylagunas, carnivoray en ocasiones
carronera,

17. Odostomia {Menestho)
impressa (Say, 1822).

Distribucién local: estacion 24,
Distribucién geografica: Massachusetts a
Florida (E.E. UL, de A.} y Galfo de México.

| Habitat y tipe de nutricién: epifaunal, de
aguas salcbres, especialmente en bancos
ostricolas, como ectoparasita,

15. Nassarius (Nassarius} vibex
(Say, 1822).

Orden Cephalaspidea
Superfamilia Bullacea
Familia Bullidae
Género Bulla Linnaeus, 1758

Distribucién local: arrastres 6, 7 y 8.

Distribucién gengréfica: Cabe Codal Golfo de
Méxica y Mar de las Antillas,

Hahitatytipo de nutricién: especie seminfaunal
BN sustratos arencsos y fangosos de bahias
somerasylagunas, camnivoray ocasicnalmente
carronera.

18. Bulla striata (Bruguiére, 1792).

Distribucidn tacal: estacién 17.
Distribucion geografica: Istas Bermudas, Galfo
de México, Mar de las Antillzs hasta Brasil.

Hébitat ytipo de nutricién: especie seminfaunal
En lagunas y bahias someras, carnfvora

SuperfamiliaVolutacea
Famifia Olividae
Subfamilia Olivellinae
Genero Olivella Swainson, 1831
Subgénero Niteoliva Olsson, 1956

Familia Atydae
Género Haminoea TurtonyKingston, 1830

16. Olivella (Niteoliva) minuta
(Link, 1807).

Distribucidn iocai: estacion 24, Arrastres
7y8.

Bistribucién geagréfica: Golfy de Mexico,
Mar Caribe, Mar de las Antillas hasta Brasil
Habitaty tipo de nutricidn: especieinfaunal
en fondos arenosos, en aguas someras,
carnivora y carrofiera,

19. Haminoea succinea (Conra,
1346).

Distribucién focal: arrastre 8.

Distribucidn geografica: Florida (E.E. U.U. de
A.), Golfo de México, Islas Bermudas, Mar de
las Antillas hasta Brasil.

Habitatytipe de nutricién; espacie seminfaunal
€N aguas someras v protegidas, carnivora,

Hidrobiolégica
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Familia Acteocinidae

Género Acteocina Gray, 1847
20. Acteocina canaliculata (Say, 1822).
Distribucidn lecal: estaciones 17, 21 y 24,
Arrastres 7 y 8.

Distribucion geografica: de Nuava Escociaa
Florida (E.E. U.U. de A.), Golfo de Méxica, Mar
de las Antillas hasta Brasil.

Hahbitat ytipo de nutricidn: especie epifaunal
en bahfas y lagunas costaras, carnivora.

ClaseBivalvia
Subclase Palacotaxodonta
OrdenNuculoida
Superfamilia Nuculanacea
Familia Nuculanidae
Género Nuculana Link, 1807
Subgénero Saccella Woodring, 1925

21. Nuculana (Saccella) acuta (Conrad, 1831).

Distribuciénlocal: estacion
24.

Distribucion geogréfica:
desde Cabo Cod, costas
del Galfo de México, hasta
Brasil.

Habitat ytipo de nutricién:
especieinfau-nalenfondos
arenosos de aguas
someras, senutre mediante
recoteccion de particulas
orgdnicas depositadas en el sustrato.

Subclase Pteriomorphia
Orden Arcoida
Superfamilia Arcacea
Familia Arcidae
Subfamilia Anadarinae
Género Anadara Gray, 1847
Subgénero Larkinia Reinhart, 1935

22, Anadara (Larkinia) transversa
{Say, 1822).

Distribucion local: arrastre 7.

Distribucion geografica: desde el surde Cabo
Cod{E.E.U.U.deA.}, Golfo de México hasta
fa Laguna de Terminos, Campeche (México) y Mar de las Antillas.
Habitat y tipo de nutricidn: vive desde la zona litoral hasta 11 m de
profundidad, forma parte de lainfauna, habitos alimenticios filtradores de
particulas en suspensidn.
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Subgénero Sectiarca Olsson, 1961

23. Anadara (Sectiarca) floridana (Conrad, 1869).

Distribucién local: estacian
24. Arrastres Gy 8.
Distribucidn geogréfica:
Carolinadel Norte, Floridaa
Texas (EE. UU. de A),
Mar delas Antillasy costas
del Gelfo de México.
Habitaty tipo de nutrician:
especie poco comin en
aguas someras, infaunal
en fondos arenosos o de

algas, suspensivoros micrgfagos.

Subgénero Lunarca Gray, 1857

24, Anadara (Lunarca) ovalis (Bruguiére, 1789).

Distribucion local: esta-
cién 24. Arrastres 7y 8.
Distribucién geagréfica:
desde Cabo Cod (E.E.U.U.
de A.), Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta
Brasit.

Habitat y tipo de nutricién: forma parte de lainfauna superiicial en fondas
arenosos y duras préximos a la costa, en aguas salobres, filtra particulas
en suspensian.

Orden Mytiloida
Superfamilia Mytilacea
Familia Mytilidae
Subfamilia Mytilinae
Género BrachidontesSwainson, 1840
Subgénero HormomyaMirch, 1835

25, Brachidontes {Hormomya) exustus (Linnaeus, 1758).

Distribucion local; esta-
[ ciones 24 y 25. Arrastres
| By8.

| Distribucitn geografica:
CarolinadelNarte (E.E. U.U.
| de A.) al Golfo de Méxica,
| Mar de las Antillas hasta
Brasil y Uruguay.
Habitat y tipo de nutricidn:
especie epifaunal sobre
racas y hancos de ostidn,
fila mediante un biso, muy frecuente en aguas someras salobres,
suspensivora.
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Subfamilia Crenellinae
Género Musculus Roding, 1798
Subgénero RyenellaFleming, 1959

29.Isagnemon bicolor (C.B.
Adams, 1845).

Distribucion local; arrastre 8.

Distribucitn geogréfica: Florida, Texas [E.E.
U.U.deA.}, Islas Bermudas, costas del Golfo
de México y Mar Caribe.

Habitat y tipo de nutricin: epifaunales sobre

racas, adheridos por un biso, se nutren mediante filtracign de particulas
suspendidas en la columna de agua.

26. Musculus (Ryenella) Iateralis (Say, 1822).

Distribucién focal. arrastre
8.

Distribucion geografica:
Carolina del Norte a Florida,
Texas {E.E. U.U. de A.),
Mar de fas Antillas, Golfo
de Méxicc, Brasil.
Habitat y tipo de nutricién:
enaguasmoderadamente
profundas, epifaunales,
adheridas par un biso a
rocas y bancos ostricolas, suspensivora. 30.Anomia simplex (d'Orbigny, 1845).

Superfamilia Anomiacea
Familia Anomiidae
Géneradnomia Linnaeus, 1758

SuperfamiliaPinnacea
Familia Pinnidae
Género Atrina Gray, 1842

Distribucidn  local:
arrastres 6, 7 y B.

L Distribucion geogrifica: de
Caba Cod & Florida {E.E.
[ U.U. de A), Islas
- Bermudas, Golfe de
- México hasta Brasil.

. Habitaty tipade nutricion:
- especie epifaunal de
" sustratos duros, se
_alimenta de particulas

21.Atrina seniinuda {Lamarck,
1819).

Distribucian local: arrastre 8.

Distribucién geogréfica: desde Carolina del
Norte a Texas (EE. U.U. de A.), costas del
Goifo de México, Brasil y Argentina.

Hébitat vy tipo de nutricion: especie

Organicas en suspension.
seminfaunal, vive formando colonias en bahias
y &reas lagunares con influsncia marina, se
adhiere medianteunmechénbisal, esfittradora
de particuias suspendidas enla columna de agua.
Subclase Heterodonta
den Pteroidea .
so';m HenPteii OrdenVeneroida
uborden Pteriina - . _
SuperfamiliaPteriacea Superfamilia Dreisseniacea
Familia lsognomonidae Familia Dreissenidae
Género Isegnomon Solander, 1786 GéneroMytilopsis Conrad, 1858

23. Isognomon alatus (Gmelin, 1791). 31.Mytilopsis leucophaeata {Conrad, 1831).

. Distribucion  local:
estaciones 2, 18, 21, 22
y 24. Arrastres B, 7 y 8.
Distribucién geografica;
‘Nueva York hasta Florida,
Texas {E.E. U.U.deA)y

- costas del Golfo de
México.

Hébitat ytipo de nutricién:
Hahitaty ipode nutrician: " especie epifaunal, fija
viven enraices de mangle y sobre rocas, adhericios madiante el bisa, forrman ‘ sobre focas, en aguas
agrupaciones y son suspensivorgs. oligohatinas a salobres, se alimenta de particulas en suspensién.

Distribucion local: arrastre
8.

Distribucién geogré-fica:
desde Florida, Texas {E.E.
U.U. de A), sur del Golfo
de México, Mar de las
Antillas, Centroamérica,
Islas Bermudas hasta
Brasil.

Hidrebiolégica
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SuperfamiliaLucinacea
Familia Lucinidae
Género Lucina Bruguiére, 1797
SubgéneroParvilucina Dall, 1901

32. Lucina (Parvilucina) multilineata{Tuomeyy Holmes,
1857}

Distribuciénlocal: estacion
24. Arrastres 6y 7.
Distribucion geografica:
Carolina del Norte, Florida,
Texas (EE. UU. de A, |
costas del Golfo de México
hasta Brasil. |
Hahitaty tipo de nutricion: |
infaunal, en aguas some- |
ras, esteros y lagunas, en |
fondoslimosos y arenasos, |
suspensivara.

Subgéneroc Phacoides Blainville, 1825

33. Lucina (Phacoides) pectinata (Gmefin, 1791).

Distribucidn local: estacio-
nes 16y 24, Arrastres 6, 7
y 8.

Distribucidn geografica:
desde Carolina del Norte a
Floriga (E.E, U.U. de A),
Goifo de México, Mar de las
Antillas hasta Brasil.
Habitat y tipo de nutricion;
forma parte de la infauna
superficial en aguas someras de lagunas y estuarios, se nutre mediante
filtracién de particulas suspendidas.

Familia Ungulinidae
Género Diplodonta Bronn, 1831

34, Diplodonta punctata (Say, 1822).

Distribucion local: arrastres
By7

Distribucién geogréfica:
desde Carolina dei Norte a |
Florida {E.E. UU. de A}, |
Islas Bermudas, Golfe de
Meéxico hasta Brasil.
Habitat y tipa de nutricién:
infauna superficial deaguas
someras a profundas,
suspensivora.

Vol. §, Nims. 1 - 2 = 1835

Superfamilia Galeommatacea
FamiliaMontaculidae
Subfamilia Montacutinae
Génera Mysella Angas, 1877

35. Mysella planulata (Stimpson, 1857).

Distribucior:local: amastre 8.
| Distribucion geogréafica:
Nueva Escocia a Florida
{E.E. U.U. de A}, Mar de
las Antillas y costas del
Goifo de México.

Hébitatytipe de nutricidn:
formaparie dela epifauna,
‘ manteniéndose adheridaa
la vegetacidn en bahfas y aguas poco profundas, de marinas a salobres;
suspensivora.

Superfamilia Cardiacea
Familia Cardiidae
Subfamilia Trachycardiinae
Género Trachycardiium Morch, 1853
Subgénero Dallocardia Stewart, 1930

36. Trachycardium (Dallocardia) muricatum (Linnaeus, 1758).

Distribucidn local: estacion 3. Arrastres 6
y 8.

| Distribucién geografica: deCarolina del Norte
a Florida {E.E. U.U. de A.), Galfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil.

Habitat ytipo denutricién: infauna suparficial,
frecuente en aguas someras, suspensivora.

SuperfamiliaVeneracea
Familia Veneridae
Subfamilia Cyclininae
Género CyclineliaDall, 1902

317. Cyclinellatenuis
{Récluz, 1852).

Distribucion local: estacidn
20.

Distribucién geografica: de
Virginia a Florida (E.E. U.L.
de A.), Golfa de México
hasta Brasil.

Habitaty tipo de nutricidn:
especie infaunal en aguas someras, suspensivara.
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Subfamilia Chioninae SuperfamiliaMactracea
Género Chisne Miihlfeld, 1811 Familia Mactridae
Subgénero Chiones. s. SubfamiliaMactrinae

Género Mulinia Gray, 1837
38. Chione (Chione) cancelfata (Linnaeus, 1767).

Distribucién local: estacién 25. Amastres 7y 8. 42. Mulinia lateralis (Say, 1822).

Distribucian geogréfica: de Carolina delNorte
a Hlorida {E.E. U.U. de A.), Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil.

Habitat ytipo de nutricidn: especieinfaunal en
sustratos arenosos de aguas someras,
filtradora de particulas ogdnicas ensuspension.

Distribucidn local:
estaciongs 15, 16, 17,
20,21, 22,23, 24y 75,
| Arragtras 1,4,5,6,7y8.
Distribucidn geogréfica:
| desde Maine (EE U.U.de
- A.) hasta el Golfo de
Méxica.

Hébitat y tipo de nutrician;
especie infzupal de
sustratos arenoscs y fangosos, en aguas someras templadas v rélidas,
suspensivora.

Subgénero Lirophora Canrad, 1863

39. Chione (Lirophora) paphia
{Linnaeus, 1767).

Distribucién local: estacidn 24. Arrastres B,
7ya.

Distribucion geagrafica: costas del Golfo de
México, Mar de las Antillas & Brasil.

Hébitaty tipo denutricidn: especieinfaunal de sustratos arenosos y aguas
Marinas someras, suspensivora.

Género Rangia Desmoulins, 1832

43. Rangia cuneata (Gray, 1831).

Distribucion local: estacitn
20.

Distribucidn geogréfica: de
Virginia {E.E.U.L. de A al
sur del Golfo de México,
Habitat y tipo de nutricidn:
| especie tipicamente
[ estuaring, enfondos lima-
arcillosos, forma parte de
la infauna superficial,
nutricien filtrante, sapro-
faga.

Subgénero Timoc/eaBrawn, 1827

40. Chiene ﬂ'fmaclea) grus (Hoimes, 1858).

Distribucigniocat: estacion
24, Arrastres B, 7y 8.
Distribucion geogréfica:
Carolina del Norte, Florida
(EE. U.U. de A)y Golfo de
México.

Hébitat y tipo de nutricion:
especie infaunal superficial
de fondos arenosos, en
aguas marinas someras,

suspensivora. SubgéneroRangianella Conrad, 1863

Genero Mercenaria Schumacher, 1817 44. Rangia (Rangianella) flexuosa (Conrad, 1839).

41.Mercenaria
campechiensis
{Gmelin, 1791).

Distribucicnlocal: estacicn
24, Arrastres 2, 5y 7.

Distribucin geogra-fica:
desde Louisiana (E.E.U.U.

Distribucion local: de AYhastael surdel Golfo

estacion 22. de Méaxico.

Distribucion gecgrafica: sur Habitat ytipo de nutricién:
de Nueva Jerseya Florida especie infaunal en
{E-’E-'U-U-dEA-). Golfo de sustratos blandos, en
México y Cuba. aguas salobresinfluidas por
Habitat ytipode nutncian: rios, se alimenza de particu-
especie infaunal en sustratos arencsos, de aguas marinas, microfaga. las organicas en suspensidn.

Hidrobioldgica
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SuperfamiliaTellinacea
" Familia Tellinidae
‘Subfamilia Telfininag
Género TeliinaLinnaeus, 1758
SubgéneroEurytellinaP.Fischer, 1887

45. Tellina {Eurytelffna} alternata (Say, 1822).

Distribucién local: arrastre 8.
Distribucitn geografica:de
CaralinadelNortaa Florida,
Texas (E.E Ul de A),
costas del Golfo de México,
Costa Rica, Mar de las
Antilias y Brasil. '
Habitat y tipo de nutricién;
restringida a fondos.
fangosos en bahias protegidas o ambientes lagunares coninfluencia marina;
es rapida cavadora, forma parte de la infauna y es suspensivora.

Subfamilia Macominae
Género Macoma Leach, 1819

46. Macomatenta (Say, 1834).

Distribuciénlocal: estacidn
24, Arrastre 7.
Distribucion geogréfica:
Cabe Cod a Florida (E.E.
U.U. de A, Islas Bermu-
das, Golfode México hasta
Brasil.

Habitat y tipe de nutricidn:
especieinfaunal de aguas
sameras, se nutre mediante particulas depositadas en el sustrato,

Subgénero Austromacoma Olsson, 1961

47. Macoma {Austromacoma) constricta (Bruguiére, 1798).

Distribucidniocal: estacin .
24. Arrastre 6. i
Distribucion geogréfica: B
Carolina del Norte (E.L.:

UU. de A). Golfo de '
Meéxico, Mar de las Antillas *
hasta Brasil, o

Habitaty tipo de rutricién; -
en bahias y lagunas
costeras, toleraintervalas
amplios de salinidad, forma
parte de la infauna y se
alimenta de partfculas orgdnicas depositadas en el sustrato.
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Subgénero Psammacoma Dall, 1900

48.Macoma (Psammacoina) brevifrons (Say, 1834).

Distribuciniocal: estacidn
24, Arrastre 6.
Distribucién geogréfica:
desde Carolinadef Sur{EE.
U.U. de A.), Golfo de
México, Mar de las Antillas
hasta Brasil.
Habitat y tipo de nutricion:
especie infaunal de aguas someras, recolectora de particulas orgénicas
depositadas n el sustrato.

49. Macoma (Psammacoma) tageliformis (Dall, 1900).

Distribucion  local:

arrastres By 7.

Distribucidn geografica;
Louisiana (E.E. U.U. de
A}, Goifo de México, Mar
delas Antillas hasta Brasil.
Habitat ytipo de nutrician:
especieinfaunal en fondos

arenosos y fangosas de costas someras, se alimenta de particulas
depositadas en el sustrato.

Familia Donacidae

Género Donax Linnaeus, 1758

50. Donaxvariabilis (Philippi, 1847).

Distribucion local:
arrastre 7.

Distribucién geogréfica:
dasde el norte de Texas
(E.E.UY. de A) hastael
sur del Golfo de México.

Hébitat ytipo de nutricion: especie infaunal en sustratos arenosas, fittraciora
de particulas en suspensién.
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Familia Solecurtidae
Género Tagelus Gray, 1847
SubgéneroMesopleura Conrad, 1868

51. Tagelus {Mesopleura) divisus (Spengler, 1794),

Distribucién local: esta-
cion 24. Arrastres 6,7y 8.
Distribucitn gecgrafica: de
Cabo Cod a Florida (E.E.
U.U. de A}, Isias Bermu-
das, Golfode Méxicohasta
Brasil.

Habitat y tipo de nutricidn: espacie infaunal, comin en aguas someras,
recolecta particulas depositadas en el sustrato.

52. Tagelus (Mesopleura) plebeius (Lightfoot, 1786).

Distribucion local: esta-
ciores 24y 25. Arrastres
7y8.

Distribucion geogréfica:
Cabo Cod-a Florida {E.E.
UU. de A), Golfe de
Meéxico, Brasil y Argen-
tina.
Hébitaty tipo de nutricidn:
especie infaunalde aguas
someras a moderada-
mente profundas, se
alimenta de particulas depositadas en el sustrato.

Familia Semelidae
Subfamilia Scrobiculariinae
Género AbraLamarck, 1818

53. Abra aegualis (Say, 1822).

Distribucion local: estacin
24. Arrasties B, 7y 8.
Distribucion gecgrafica:
Carolina del Norte &
Florida, Texas {E.E. U.U.
de A}, costas del Golfo
de Méxice, Mar de las
Antillzs, Brasil.
Habitatytipo de nutrician:
viven en hahtas abiertas,
dreas centrales de lagunas o praximas a |a casta, enterradas en fos
sedimentos limosas y arenosos como infauna superficial, suspensivoras.

A. (arcia-Cubas y M. Reguero

54.Abrafioica (Dall, 1881).

Distribucién local: estacién 24. Arrastres 7
v 8.

Distribucidri geogréafica: de Cabo Codal sur
de Florida [EE. U.U. de A.), Mar de las
Antillas v costas del Golfo de México.
Habitaty tipe de nutricidn; especieinfaunal
en aguas mederadamente profundas,
filtradora suspensivara.

55. Semeiepraﬁi;ua (Pulteney, 1799),

Distribuciénlocal: arrastres
6y8.

Distribucién geografica;
desde Carolina del Norte
(EE. LU de A), islas
Bermudas, Goifo de México
hasta Brasil,
Hahbitaty tipo de nutricién:
especie infaunal de aguas
someras, se nutre de

particulas organicas depositadas,

Orden Myoida
SuperfamiliaMyacea
Familia Myidae
Género Sphenia Turton, 1822

56. Sphenia antillensis (Dally Simpson, 1901).

Distribucidon locat: arras-tres 6, 7 y 8.

Distribucitn geogréfica: sur delsla del Padre,
Texas (E.E. U.U. de A.), costas del Golfo de
Méxica, Puerto Rico, Brasil.

Habitaty tipa denutricidn: especieinfaunal, anidante, fittradora suspensfvora.

Familia Gorbulidae
Género Corbula Bruguiére, 1792
Suhgénero Caryocorbula Gardner, 1926

57, Corbula {Caryocorbulaj contracta (Say, 1822).

Distribucién local: es-
tacian 17. Arrastre 8.
Distribucitn geogra-fica:
de Cabe Cod a Horida
{E.E.U.U.deA.). Golfo de
México, Mar de las
Antillas hasta Brasil.
Habitat ytipode nutricién:
especie infaunal de
sustratos arenosos en aguas someras, éuspensivara.

Hidrobicldgica
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58. Corbula {Caryocorbula) dietziana (C. B. Adams, 1852).

Distribucion  local:

arrastre B.

Distribucitn geogra-fica:
de Carofina del Norte a
Florida, Texas (E.E. U.U.
de A.), Gaifo de México,
Mar de las Antillas hasta
Brasil.

Habitat y tipo de nutri- ‘
cién: marinas, infaunales en arenas calc4teas, suspensivoras.

59. Corbula (Caryocorbula} swiftiana {C. B. Adams, 1852).

Distribucian local: es-
tacion 21. Arrastre 6B.
Distribucidn geoqrafica:
Massachusetts a Flori-
da, Texas (EE. U.U. de
A, Golfo de México y
Mar de las Antillas.
Hébitatytipo de nutricién:
forman partedelainfauna -
en fondos arenosos de .
mérgenes de bahias y Areas protegidas coninfliencia marina; suspensivoras,

Suborden Pholadina
Superfamilia Pholadacea
* Familia Pholadidae
Subfamilia Martesiinae
Género Martesia Sowerby, 1824

60. Martesia striata (Linnaeus, 17!}1).

Distribucién  local:

arrastre 7.

Distribucion geogrdfica:
Carolina del Norte, Texas
(EE. UY. de A), Golfo
de México, Mar de las
Antillas, Brasil a Per(.
Habitat y tipo de nutricién:
gspecialmente perfo- -
rantes demadera, infauna-
les, suspensivoras.

Hidrologia

En la tabla 1 se presentan, en forma detallada, los
valores térmicos, halinos y batimétricos registrados para la
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Laguna Sontecomapan, los cuales se ubican en intervalos
de 22.2 a 26.8°C, de 5.8 a 35.2%. y desde 0.60 hasta 3.50
m, respectivamente.

En el area se diferenciaron 4 ambientes, de acuerdo
con la salinidad prevaleciente en el mes de marzo de 1980:
dos zonas mesohalinas {"A“=5-10%e y “B"=10-18 %),
marcadas por la influencia de agua dulce aportada por los
rios y arroyos circundantes, que abarcan las porciones
occidental y sur del cuerpo de agua; unaregién caracterizada
como polihalina del tipo “B” (25-30%), ubicada en la parte
central-ariental; quedando restringido el ambiente euhalino
{30-40%o) al canal de comunicacién con el mar (Fig. 2).

Andlisis cuantitativo y porcentual

De las 26 estaciones establecidas en este sistema,
s6lo en 13 se encontraron moluscos; se cuantificaron 855
individuos, de los cuales 320 (37.4%) fueron capturados
vivos y 535 (62.6%) correspondieron a conchas vacias.

En el cuerpe lagunar se reconocieron 20 especies de la
Clase Gastropoda y 40 de fa Clase Bivalvia. De las 60
especies totales, 25 fueron excluidas del andlis cuantitative

]
#5'08

[T #esouacno a
% MESOHALING B
% POLYHALING B

D EUHALIKG

1
400

q SONTECOMAPAM

Figura 2. Distribucion harizontal de la salinidad en ta laguna Sontecomapan.
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Tabla 1.Pardmetros hidrolGgicos en fas estaciones de

muestreo.

Profundidad Salinidad Temperatura
Estacidn {m} Fonde ppm Fondo (°C)
- 01 1.20 7.8 25.0
02 0.80 7.3 5.2
i03 0.80 8.2 25.0
‘04 1.20 9.4 25.2

05 1.80 11.8 25.0
06 0.80 9.6 25.4
.07 1.00 11.0 24.8
08 1.20 12.5 25.5
09 0.90 7.3 24.8
10 1.00 8.0 25.0
11 1.40 16.6 25.7
12 1.40 13.5 25.2
13 0.80 6.0 25.5
14 0.80 5.8 25.4
15 1.40 14.6 5.0
16 1.20 28.5 24.2
17 1.80 28.6 24.0
18 1.60 29.0 24.3
19 1.60 28.5 245
20 0.90 1.3 26.8
21 2.00 33.9 225
22 1.25 343 22.4
23 0.60 11.0 24.7
24 2.60 35.2 22.2
25 0.60 35.1 24.0
26 3.50 — —

por haber sido capturadas mediante arrastres (Tabla 2), que
es una téchica que se utiliza preferentemente en estudios
cualitativos. No obstante, su presencia quedd registrada en
la parte correspondiente a sistemaética.

La abundancia de la Clase Gastropoda en el drea fue de
70.2% (600 ejemplares) respecto al total; mientras que la
Clase Bivalvia estuvo representada por el 29.8% (255
fndividuos) (Tabla 3).

Las estaciones con mayor cantidad de ejemplares
fueron lg 24, 20 y 6, con 213, 186 y 181 individuos,
respectivamente; mientras que en 13 estaciones no se
capturd ninguno, enla 15y 18 se registré un ejemplar en cada
unay en la 3 se presentaron 2 organismos.

Elndmero mas elevade de especies correspondi6 a las
estaciones 24 y 17, con 24 y 7, respectivamente. En las

A. Garcia-Cubas y M. Reguero

Tabla 2.Especies capturadas manualmente o mediante red de
arrastre.

Especies / Arrastres N voveviev

GASTROPODA
Neritina reclivata X X X X
Neritina virginea X X X X
Truncatella puichella . XX
Caecum puichelium 4 X
Diastoma varium X
Cerithidea pliculosa X
Crapidula plana X X
Polinices duplicatus
Phos candei X X
Anachis avarg X
Anachis lafresnayi X
Mitrella lunata

Nassarius acutus

Nassarius vibex X
Ofivelfa minuta

Haminoea succinea

Acteocina canaliculata X

BIVALVIA

Anadara transversa X
Anadara floridana X
Anadara ovalis X
Brachidantes exustus X
Musculus lateralis

Atrina seminuda

fsognomon alatus

Isognomen bicolor

Anomia simplex

Mytilopsis lsucophaecata

Lucina multiineata

Lucina pectinata

Diplodonta punctata

Trachycardium muricatum

Mysella planulata

Chione canceliata

Chiane papia

Chione grus

Mulinia fateralis X X X
Rangia flexuosa X

Tellina aifernata

Macoma tenta

Macoma constricta

Macoma brevifrons

hacoma tageliformis X
Donax variabilis

Tagelus divisus X
Tagelus piebeius .

Abra aequalis ’ X
Abra livica

Semele proficua X
Sphenia antillensis X X
Corbula contracta .

Corbula dietziana X
Corbule swiftiana X
Martesia striata X
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estaciones 1, 4,5, 7 a14, 19 y 26 no se registré ninguna, en
tanto que en la 15 y 18 sélo se identificd una por estacion.

Hidrobiolégica



Moluscas de la laguna Sontecomapan: sistemética y ecologia

AL B B Lt R T e e

Tabla 3. Abundancia de la comunidad malacol6gica total,

Especies/Estaciones 2 3 6 1516 17 18 20 21 22 23 24 25 TOTAL
GASTROPODA
Netitina reclivata 3 1 185 Z 4 121 316
Nekitina virginea 1 4 1 1 %1 3 6 22 52 117 258
Littoridina sphinctostoma i 1
Cerithidea pliculosa 2 2
Polinices duplicatus 2 2
Nagsarius acutus 1 & 7
Otivblla minuta 1 1
Odostomia impressa 1 1
Bufla striata 1
Acteocina canaliculata 3 2 6 11
SUBTOTAL 3 2 186 0 6 10 1 172 5 6 22 68 119 60O
BIVALVIA
Nuculana acuta 2z 2
Anadara floridana 3 3
Anadara ovalis 1 1
Brachidontes exustus 2 1 3
Mytilopsis leucophaeata 2 1 1 2 5 11
Lucina multifineata 4 4
Lucina pectinata 3 1 4
Trachycardium muricatum 3 3
Cyclinell tenuis 4 4
Chione cancellata 2 2
Chione paphia 2 2
Chione grus 5 5
Mearcenaria campechiensis 2 2
Mudinia lateralis 1 31 23 31 9 2 21 5 102
Rangia cuneata 1 1
Rangia flexuosa 42 42
Macoma tenta 4 4
Macoma constricta 2 2
Macoma brevifrons 1 1
Tagelus divisus 4 4
Tagelus plebeius 8 12 2
Abra aequalis 1 1
Abra licica 1 1
Cothufa contracta 1 1
Corbula swiftiana 2 2
SUBTOTAL 2 0 0 13 24 0 9 4 13 2 145 20 255
5 2 186 1 41 34 1 181 9 19 24 213 138 855

TOTAL

Tabla 4. Abundancia de [a comunidad malacoldgica viva.

Especies/Estaciones

2 6151720 21 2223 25 TATAL

GASTROPODA

Neritina reclivata 2 185 1 22 210
Neritina virginea 32 4 63 99
SUBTOTAL 2 1850 154 0 0 4 63 309
BIVALVIA

Mercenaria campechiensis 2 2

Mulinia Laterals 1 1 2

Rangia cuneata 1 1

Tagetus plebsius 6 6

SUBTOTAL

TOTAL

0 0Dtot1t 12086 1

2 1851 1 55 1 2 4 69 320

Vol. 5, Ndms. 1 -2 » 1995

De las 35 especies a las que se les aplicé anélisis
cuantitativo, 6 (17.1%) tuvieron representantes vivos: 2
pertenecientes a la Clase Gastropoda y 4 ala Bivalvia. No
obstante, el porcentaje de gasterépodos capturados vivos
seelevaaun 96.6% (309 individuos) sobre 3.4% (11 individuos)
de bivalvos, registrdndese una mayor abundancia en las
estaciones 6, 25 y 20 (Tabla 4).

Especies caracteristicas del area de estudio

Con base en e! célculo de abundancia, frecuencia y
densidad de las poblaciones que no son sometidas a explo-
tacidn comercial, se caracterizé el area por la presencia de
especies de moluscos con los valores mas altos de impar-
tancia relativa (Tablas 5 y 6).
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Tabla 5. Abundancia relativa (AR), frecuencia relativa (FR),
densidad relativa {DR) y valor de importancia relativa (VIR),
para la comunidad malacolbgica total.

Especies AR FR DR VIR
GASTROPODA

Neritina reclivata 3696 878 3695 8268
Neritina virginea 3017 1450 3017 74.84

Littoridina sphinctostoma 012 153 012 177

Cerithidea pliculosa 0.23 153 0.23 1.98
Polinices duplicatus . 023 1.53 0.23 1.98
Nassarius acutus 0.82 3.05 082 4.69
Olivella minuta 0.12 1.53 0.12 1.77
Odostomia impressa 012 153 0312 .77
Bulla striata 0.12 1.53 0.12 1.77
Acteocina canalicufata ~  1.29 4.20 .28 678
BIVALVIA

Nuculana acita 0.23 1.53 0.23 1.99
Anadara floridana 3.62 1.53 362 871
Anadara ovalis 0.12 153 012 177
Brachidontes exustus 035 309 035 3.7%
Mytifopsis teucophaeata 129 725 1.2 983
Lucina muttilineata 0.47 1.53 0.47 247
Lucina pectinata 0.47 3.05 0.47  3.99
Trachycardium muricatun 035 153 035 223
Cyciinelfa tenuis 0.47 153 0.47 247
Chione canceifata 0.23 1.53 0.23 1.99
Chione paphia 0.23 1.53 0.23 1.98
Chione grus 0.58 1.53 058  2.69

Mercenaria campechiensis 023 153 023 198

Mudinia lateralis 11.83 1336 1193 3712
Rangia cureata 0.12 153 012 177
Rangia flexuosa 4.91 153 491 1138
Macoma tenta 0.47 1.53 .47 247
Macoma constricta 0.23 153 0.23 1.99
Macoma brevifrons 0.12 1.53 0.12 1.11
Tagelus divisus .47 153 047 247
Tagelus plebeius 234 305 234 113
Abra aequalis 012 1.53 012 1.77
Abra lioica 012 153 012 1.77
Corbula contracta 0.12 1.53 0.12 1.17
Corbula swiftiana 0.23 1.53 0.23 1.99

En la comunidad malacolégica total Neritina reclivata,
Neritina virginea y Mulinia lateralis constituyeron el 79.1%
de los organismos capturados.

Por su parte, enlacomunidad malacolégica viva Meritina
reclivata y Neritina virginea representaron al 96.6% de los
ejemplares recolectados.

indices de similitud
Comunidad matacoldgica total.

El célculo de la similitud para las estaciones de
muestreo, con base en las especies de gasterdpodos
recolectados {Fig. 3), indica que el 53% ocupa el intervalo de
50-74, con 35 de las 66 combinaciones posibles; el 19.7%,
con 13 combinaciones, se encuentra en la escala de

A_ Garcia-Cubas y M. Reguero

Tabla 6. Abundancia relativa (AR), frecuencia relativa [FR),
densidad relativa (DR) y valor de importancia relativa (VIR),
para la comunidad malacoldgica viva.

Especies AR FR DR VIR
GASTROPODA

Neritina reclivata 6562 3261 6565 163.88
Neritina virginea 3094 2391 3093 8578
BIVALVIA

Mercenaria campechiensis 0.62 869 0.61 8.92
Mudinia Iateralis 062 17.39 061 13.62
Rangia cuneata 0.31 8.69 032 9.32
Tagelus plebeius 1.87  8.69 1.87 1243

semejanza de 25-49; el 18.2% en el intervalo 0-24, con 12
combinaciones y el 9.1% se presenta entre los limites 75-
100, con 6 combinaciones. El valor medio de afinidad para
este grupo es de 46.6%.

Los porcentajes de similitud entre las estaciones en
que se identificaron especies de la Clase Bivalvia, obtenidos
a partir de 45 combinaciones posibles (Fig. 3), muestran que
el 40% se ubica dentro de la clase de afinidad 25-49, con 18
combinaciones; el 31.1% en el intervalo 50-74, con 14; el
26.7% en los limites 0-24, con 12 combinaciones y el 2.2%,
con sdlo 1 combinacién, dentro del intervalo 75-100. El
premedio de similitud para este taxon es de 34.3%.

El total de moluscos capturados en el sistema presenta
una semejanza basadaen 78 combinaciones posibles (Fig. 3),
la cualincluye un porcentaje de 46.2 en el intervalo 25-49, con
36 combinaciones; mientras que en las clases de similitud
(0-24 y 50-74 se registran porcentajes de 26.9, con 21 com-
binaciones en ambos casos. La semejanza media para el
conjunto es de 31.5%.

Comunidad malacelégica viva.

Los porcentajes de afinidad entre pares de estaciones
para las formas vivas de la Clase Gastropada, se derivan de
un total de 15 combinaciones posibles {Fig. 4), resultando
que & de ellas corresponden al intervalo 0-24 y representan
el 40%; 5 se encuentran en los limites de 50-74, con valor de
33.3%, v 4 se presentan en el intervalo 75-100 con un
porcentaje de 26.7. La similitud media del taxén es de 45.6%.

El andlisis de este indice en la comunidad viva de la
Clase Bivalvia indica que de las 10 combinaciones posibles
(Fig. 4}, el 90% se ubica en la escala de semejanza de 0-24,
con 9 combinaciones y el 10% corresponde al intervalo 75-
100, con 1 sola combinacidn. El valor promedio de afinidad
para la clase es de 10%,

Hidrobiolégica
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Figura 4. Diagramas de enrejado de similitud entre estaciones de muestreo paraia comunidad malacoldgica vive.

La semejanza porcentual entre las estaciones donde se
registraron moluscos vivos estd dada por un total de 36
combinaciones posibles (Fig. 4}, de las cuales 26 (72.2%) se
presentanen elintervalo0-24; 5 (13.9%) entrelos limites 75-
100; 4 (11.1%) en la clase de afinidad 50-74 y 1 (2.8%)
corresponde al intervalo 25-49. La semejanza media en este
casoes de 21%.
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Figura 5. indices de diversidad méaxima (Hmax), diversidad {H'n},
equitatividad [J) yriqueza deespecies (D) paralacomunidad malacoldgica
total.
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Nutricidn y habitat
Los tres taxa incluyen en esta drea un mayor nimero de
especies marino-saiobres {Tablas 7-9).

El Phylum Mollusca y la Clase Bivalvia agrupan un
porcentaje elevado de organismos infaunales; mientras que
los gasterdpodos son preferentemente epifaunales.
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Figura 6. indices de diversidad maxima [Hméx), diversidad {H'n},
equitatividad [J) y riqueza de especies (D} parala comunidad malacolégica
viva.
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Tabla 7. Origen halino, relacion con el sustrato y tipc de nutricidn de las
Familias de la Clase Gastrépoda.

A, Garcia-Cubas y M. Reguero

Tabla 8. Origen haliro, relaci_én conel sustrato y tino de nutricidn de las
Familias de 'a Clase Bivalvia.

CLASE GASTROPODA

Familias Origen Posicion  Nutricidn
halino vital
Neritidae M-S E RA
Hydrohiidae SD E CDo
Truncatellidae M-S E CDO-H
Caecidae M-S E CcDOo
Cerithiidae M-S S CDO-H
Potamididae M-8 S coo
Calyptraeidae M E S
Naticidae M I C-CN
Buccinidae M E CCN
Columbellidae M E RA-C
Nassariidae M-S S CCN
Olividae M | CN
Pyramydellidae M-S E P
Buliidae M-S S C-CN
Atydae M-S E H-CN
Acteocinidae SD I C-CN
M = Marino RA = Raspadores de algas

M-S = Marino-Salobre
S-D = Salobre-Dulceacuicola

H = Herbfvoros
CDO = Colectores de
depdsitos organicos

E = Epifaunal C = Carnivors
$ = Seminfaunal CN = Carnivors-Necréfagos
| = Infaunal P = Parasitos

El tipo de nutricién mas frecuente entre los bivalvos y
moluscos en general es el suspensivoro: en tanto gue los
gasteropodos son en su mayoria colectores de depésitos y
carnivoros. No obstante, en estalaguna, el mayor porcentaje
de especies de la Clase Gastropoda pertenece alfa categarfa
de herbfvoro-raspadoras.

Diversidad

Los valores estimados de diversidad, equitatividad y
riqueza de especies, tante para la comunidad malacoldgica
total como para [a viva, son mayores para la Clase Bivalvia,
con excepcién del de riqueza especifica, que en el célculo
general (vivos + conchas vacias) es superior a nivel de
phylum {Tabla 10; Figs. 5 y 6).

Los resultados del analisis de diversidad aplicado a la
comunidad total, por estacién de muestreo, se presentan en
intervalos que vande 0 a 2.05 bits/individuo paragasteropodos,
de 0 a3.09 para bivalvos y de 0 a3.41 parala suma de estas
dos clases, con medias de 0.52, 0.76 y 1.14 bits/individuo,
respectivamente. La equitatividad registra variaciones de 0
a 1 bit/individuo, tanto para la Clase Gastropoda como para

CLASE BIVALVIA
Familias Origen Pogicidn  Nutrician
haling vital
Nuculanidae M | S-CRO
Arcidae M E 3
Mytilidae M-S E S
Pinnidae M-8 S 3
Isegnomonidae M-S E S
Anomiidaa M E S
Dreissenidaa S-D ! S
Lucinidae. M-S | S
Ungulinidae M I S
Montaculidae M-S E S-COM
Cardiidae M-3 ! 3
Venaridae M-S | S
Mactridae M-3 I S-Coo
Tellinidas M-S [ S-CDhOo
Danacidae M | S-CD0
Solecurtidae S-D I S-CDo
Semelidae M | $-CDC
Myidae M-S A s
Corbulidae M | S-Cho
Pholadidae M P S
M = Marino S = Suspensiveres

M-S = Marino-Salobre
S-D = Salobre-Dulceacuicola

CDO = Colectores de
depdsitos orgénicos
COM = Comensales

E = Epifaunal
$ = Seminfaunal IA = |nfaunal-Anidante
| = Infaunal IP = Infaunal-Perforante

el phylum, y de 0 a 0.95 en bivalvas. La riqueza de especies
fluctdade 0 a1.20, de 0a 2.37 y de 0 a 2.97 bits/individug,
segln el taxon {Tabla 11; Fig. 7).

En la comunidad viva de las tres categorias
taxondmicas, fos companentes de |a diversidad, calculades
para cada estacion de muestreo, registraron un predominio
de valores iguales a cero; lo cual indica que los individuos
cuantificados por localidad fueron asignados a una misma
especie, salvo en las estaciones 20 y 25. La diversidad
premedio para gasterépedos vivos fuede 0.11 bits individuo,
de cero para bivalvos y de 0.17 para la éomunidad viva del
phylum (Tabla 12; Fig. 8).

Con base en los coeficientes de determinacidn
obtenides, las curvas resultantes muestran que la riqueza
especifica explica an mayor medida los cambios en la
diversidad de la comunidad total {Fig. 9); mientras que e!
calculo de este coeficiente, aplicado a las formas vivas, dié
resultados cercanos o iguales a la unidad, debido a que los

Hidrobioldgica
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Figura 7. Curvas de valores de la diversidad en cada estacion de
muestreo, para comunidades totales. A} Clase Gastropoda, B) Clase
Bivalvia, C} Phylum Malusca.

valores de |as variables confrontadas son idénticos en casi
todas las estaciones. Por otra parte, el hecho de que la
diversidad promedio sea practicamente de cero, hace
innecesaria la elahoracitn delos graficos correspondientes.

Vol 5, Ndms. 1 -2 « 1995
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Por o que respecta a las variaciones ambientales de la
diversidad y sus componentes, la zona euhalina presenta
valores elevados para las comunidades totales de bivalvos
v moluscos en general; mientras que para gasterdpodos
totales, son mayores en ambiente polihaline “B”. Los
resultados de estos indices, paralos miembros vivos de los
tres faxa, son mas altos en la porcién lagunar con régimen
mesohalino de tipo "B” {Tabla 13; Figs. 10y 11).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La caracterizacién hidrolégica y bicldgica, indicada
para el area por Flores-Andolais y Garcia-Cubas (1987} se
modifica en algunos aspectos en el presente estudio, ain
cuando setrabajé sobrelamismabase de datos ambientales
y material biolégico, en virtud de que el analisis efectuado
por los autores antedichos fue de caracter preliminar. De
manera que su revisién permitié corroborar y adicionar
informacion respecto a la presencia de moluscos, tanto en
sus poblaciones totales como vivas.

A
1.2
1+
- 0.8
3
£ 0.6
=
o4
Hn = 0.1
0.2+
D \ L1 | i
20 2 17 6 23 25
Estaciones
B
E
O
Hn = 0.17
| i 1 | | |

22 17 B 2 23 15
Estaciones
Figura 8. Curvas de valores de la diversidad en cada estacidn de

mugstreo, para comunidades vivas. A) Clase Gastrdpoda, 8) Phylum
Molusca.
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Tabia 8. Origen halino, relacitn con el sustrato y tipo de nutricion de fas Familias y especies de las tres categorias

taxonémicas.

GASTROPODA BIVALVIA MOLLUSCA

Familias  Especies Familias Especies  Familias  Especies

No. % MNe. % No. % Noe. % No. % No. %
Marinos 5 333 7 350 7 350 1t 275 12 343 18 300
Maring-salobres 8 533 11 550 10 500 23 575 18 51.4 34 567
Salobre-dulceacuicolas 2 133 2 100 3 150 6 150 5 143 8 133
Epifaunal 9 600 12 600 &5 250 9 225 14 400 21 350
Seminfaunal 3 200 5 250 1t 5850 1 25 4 114 6 100
Infaunal 3 200 3 150 12 600 28 70.0 15 429 31 517
Infaunal anidante - — — — 1 50 1 25 t 29 1 1.7
Infaunal perforante —_— — == — 50 1 25 1 29 1 1.7
Herbivoros-raspadores 3 200 6 300 — — — — 3 86 6 100
Suspensivoros 1 67 1 50 16 80.0 31 775 17 486 32 533
Colectores de depdsitos 4 267 5 25.0 3150 — 8200 7 200 13 217
Carnivors 4 267 4 200 — — — — 4 114 & 6.7
Carnivoro-necréfagos 2 133 3 150 —~ — — — 2 87 3 50
Comensales - — —- — 1 50 1 25 1 29 1 1.7
Parésitos 1 67 1 50 — — — — 1 29 1 17

Lacalmente no se observa un gradiente térmico a nivel
de fondo y superficie, ni en su distribucion horizontal, regis-
trandose valores medios de 24°C.

Se modificéd el perfil halino, debide a que el anélisis
. puntual indica que la salinidad registrada en las distintas
estaciones de muestreo, se incrementa desde condiciones
mesohalinas de tipe “A” (5-10%.}, hasta euhalinas {30-
40%c), a medida que se aproximan hacia la zona de
comunicacién con el mar. Las mayores extensiones
presentan condiciones meschalinas y polihalinas, ambas del
tipo “B” {10-18 y 25-30 %s.).

En esta laguna se observé un patron de circulacion de
tipo estuarino, de acuerdo con lo sefialado por Postma
* {1969}, yaque el agua salobre menos densa, de origen fluvial
y pluvial, se desplaza en la superficie y el agua mas salada
y densa que penetradesde el océano fluye por el fondo; lo cual

Tabla 10. indices de diversidad méxima (Hméax}, diversidad {Hn),
equitatividad {J) y riqueza de especies {D) por taxén.

Hn J D
Total/vivos Totat/vivos Total/vivos Total/vivos

Hmax

GASTROPODA  3.32/1.00 1.31/0.90 0.39/0.90 0.98/0.12
BIVALVIA 4.64/2.00 3.06/1.69 0.66/0.84 3.00/0.87
MOLLUSCA 5.13/2.68 2.71/1.15 0.53/0.44 3.49/0.60

se refleja en este cuerpe de agua, en diferencias hasta de
20%o entre los valores de fondo y los de superficie.

La laguna tiene una profundidad promedio de un metro,
salvo en el canal de comunicacion con el mar, en donde varia
entre 2y 3.5 m.

Enlamayor parte del sistema fagunar se constato lo que
registran Dela Cruzy Franco (1981)s en relacién al predominio
de sedimentos areno-arcillosos; asi misma, se coerroboré la
afirmacidn de Thorson (1950), respecto a que cuanto mas
arena haya en el sustrato mas abundarén los filtradores y
cuanto mas fango, mas abundantes seran los detritéfagos.

Con base en el resultado del andlisis de distribucion y
abundancia de la comunidad malacolégica total, se encontré
un grandiente porcentual de individuos y especies, que
aumenta en direccion de las areas con mayer salinidad,
concentrandose de manera notable en la estacion 24, donde
la salinidad asciende a 35.2%¢ y el flujo de agua marina
permite el transporte y depositacién de remanentes
esqueléticos, aspecto que se confirma al encontrar también
el mayor nimero de especies en los arrastres 6, 7 y 8,
efectuados en la zona que comunica con el mar.

El comportamiento de la comunidad viva difiere en
ambos sentidos, pues en la estacion 24 no se capturd ningdn
ejemplar vivo y el mayor nimero de organismos y especies
se cuantificd en las estaciones 6 y 20, respectivamente, en

Hidrobiolégica
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Tabla 11. ndices de diversidad ¥ sUs componentes, por estacién, para la comunidad malacoldgica total.

GASTROPODA BIVALVIA TOTAL MOLLUSCA
EST, Hn Hmax J D Hn Hmax 4 D H'n Hmax J D
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0p 0.00 0.00 0.00 0,97 1.00 0.97 0.43
3 1.00 1.00 1.08 1.00 — — — — 1.00 1.00 1.00 1.00
6 0.0% 1.00 0.05 0.13 —_ — —_ — 0.05 1.00 0.05 0.13
15 — — —_ — 0.00 00.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
16 0.92 1.00 0.92 0.39 0.61 1.58 0.38 0.39 1.2% 2.32 0.54 0.75
17 2.08 2.32 0.88 1.20 0.25 1.00 0.75 0.22 1.65 2.81 .59 1.18
18 (.00 0.00 0.00 0.00 — — — — 0.00 0.00 0.00 0.00
20 0.88 1.00 0.88 0.13 1.75 2.00 0.28 .95 1.21 2.58 0.47 0.67
21 0.53 1.00 0.52 0.43 1.50 1.58 0.95 1.08 2.20 2.32 0.95 1.26
22 0.00 0.00 0.00 0.00 1.20 1.58 0.76 0.54 1.72 2.00 0.6 0.n
23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.41 1.00 0.41 0.22
24 1.24 258 0.48 0.82 3.09 417 0.74 2.37 KK s 458 0.74 297
25 0.12 1.00 0.12 0.15 1.49 2.00 .75 0.69 0.91 258 0.35 0.70
Tabla 12 indices de diversidad ¥ §us compaonentes, por estacién, para la comunidad malacolégica viva.
GASTROPODA BIVALVIA TOTAL MOLLUSCA
EST. H'n  Hmax J D Hn  Hmax J D Hn  Hmax J D
2 0.00 0.00 0.00 0.00 — — — — 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 — — — — 0.00 0.00 0.00 0.00
15 — — — — 0.00 00.0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17 0.00 0.00 0.00 0.0c 0.00 0.06 0.00 0.00
20 0.98 1.00 0.98 0.17 0.00 0.00 0.00 0.00 1.09 1.58 0.69 0.35
21 — —_ — — 0.00 00,0 0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00
22 — — — — 0.00 00.0 0.00 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00
23 0.00 0.00 0.00 0.00 — —_ — — 0.00 0.00 0.00 0.00
25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.43 1.00 0.43 0.16
Tabla 13. indices de diversidad ¥y sus componentes, por ambiente haling.
AMBIENTE GASTROPODA BIVALVIA TOTAL MOLLUSCA
Hn  Hmax J D H'n Hmax J D Hr  Hmax J D
MESOHALINO «A»
Total 0.09 1.58 0.06 0.26 0.00 0.00 0.00 0.00 0.18 2.00 0.09 0.40
Vivos 0.00 0.00 0.00 0.00 — — — — 0.00 0.00 0.00 0.00
MESOHALINO «B»
Total 09 100 09 013 163 200 081 084 131 25 051 065
Vivos 0.96 1.00 0.96 017 1.00 1.00 1.00 1.00 1.17 200 0.58 0.51
POLIHALIND «B»
Total 2.02 2.32 0.87 1.02 0,53 2.00 0.27 0.51 1.56 3.17 0.49 1.29
Vivos 0.00 0.00 0.00 0.00 e —_ — — 0.00 0.00 0.00 0.00
EUHALING
Total 0.57 281 0.20 D.80 3.24 4.32 0.75 257 2.83 475 0.60 3.07
Vivos 0.00 0.00 0.00 0.00 0,59 1.00 0.59 0.36 0.53 1.58 0.33 0.33
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ias que el ambiente es de tipo mesohalinc "A” {5-10 %) y se
ubican en las proximidades de los tios.

La ausencia de moluscos en la mitad del cuerpo de agua
es diffcil de explicar, si se considera que las lagunas costeras,
en general, son sitios que mantienen elevadas cantidades de
nutrientes (Moran et a/., 1993} y ésta es un area circundada
por bosques de manglar, lo cual redunda en gran disponibilidad
de alimento, particularmente para organismos recolectores
de particulas organicas en suspensidn. Pues, aunque Medina
et al. {fide: Castafieda y Contreras, 1994) revelan una
disminucidn de! contenido total de nutrientes de lavegetacién
costera de la Laguna Sontecomapan, por penetracion
estacional de agua de mar, los registros de salinidad en las
localidades sin fauna malacol6gica son inferiores a 18 %o y
ladiferencia es minima entre los valores de fondo y superficie.

Sin embargo, si se tomaen cuenta que al menos 15% de
las especies de moluscos registradas en el sistema lagunar
son herbivoras o presentan asociacion de otro tipo con la
vegetacion sumergida y si se considera que Gonzalez (1877)
sefiala un comportamiento atipico de los parches de Ruppia
maritima enla Laguna Sontecomapan, debido principalmente
al régimen hidrolégico y granulometria del sedimento -
turbiedad, como factor limitante y porcentajes altos de
arena, como condicién favorabie-, puede afirmarse que la
ausencia de moluscos vivos y conchas se debe a aiteracion
en cualquiera de esas dos condiciones, que modifican alavez
la presencia de vegetacion.

Por otra parte, el patron de circulacion del Rio Coxcoapan
parece impedir la depositacién de conchas o el
establecimiento de organismaos vives per la fuerza de las
corrientes, lo cual es también un factor que limita el
establecimiento o permanencia de rizomas de R. maritima
{Gonzélez, 1977) y, por tanto, de moluscos.

Ei andlisis de la diversidad media por Clase verti6
valores similares, con una diferencia de 0.24 bits/individuo,
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por mayor infermacién aportada por el total de miembros de
la Clase Bivalvia; mientras que en el conjunto vivo, el
promedio de este indice y sus componentes fue muy cercano
a cere, con una presencia méaxima de tres especies por
estacion: Neritina recfivata, N. virginea y Rangia cuneata.

En este cuerpo lagunar, la adicién de especies a la
comunidad de moluscos explica en un porcentaje mayor los
cambios en la diversidad.

La afinidad faunistica de las comunidades totales y
vivas est4 definida, en el primer caso, por asociacion entre
las especies antes citadas del género Meritina, con el bivalvo
Mufinia fateralis, con porcentajes de semejanza media entre
pares de estaciones que variade 31 a47% v, en el segundo
caso, larelacién se establece entre los mismos gasterdpedos
y bivalves, con una especie més de esta (ltima clase: Rangia
cuneata.

AGRADECIMIENTOS

Los autores manifiestan su reconocimiento al M. en C.
Gerardo Barrientos Mac Gregor, por participar enlaelaboracion
dematerial grafico y alos Bidls. Francisco Escobar delalLtata
y Vicente Antoii Figuerola, por su ayuda durante el trabajo de
campao.

LITERATURA CITADA

AegotT, R. T., 1974. American seashells. The marine Mollusca of
the Atlantic and Pacific coast of North America. 2a. ed., Van
Nostrand Reinhold Co., New York, 666 p.

AnpRrews, J., 1971, Sea shells of the Texas coast. University of
Texas Press, Austin, 298 p.

Carranza-Eowarns, A., M. Gunerrez-EsTraa y R. Rooricuez T.,
1975. Unidades morfotectdnicas continentales de las costas
mexicanas. An. Inst. Cienc. def Mary Limnol, Univ. Nal. Autén,
México, 2 (1} 81-88.

ConTreras, F., 1985. Las lagunas costeras mexicanas, Centro de
Ecodesarrollo, Secretaria de Pesca, D. F., 253 p.

ConTrenas, F., 1993. Fcasistemas costeros mexicanos. CONABIO/
UAM-IZTAPALAPA, Méxice, D.F., 415 p.

De 1a Cruz, A. G. v J. Franco, 1981. Relaciones tréficas de la
ictiofauna de la laguna de Sontecomapan, Ver., México. Vif
Simp. Latinoamer. Oceanogr. Biol. Acapulca, Gro., México,

Frores-AnpoLais, F. y A. Garcia-Cusas, 1987. Sistemética y ecologia
de moluscos en la Laguna Sontecomapan, Yeracruz, México.
Mem. [il Beun. Nal, de Malac. y Conquiliof., Univ. Autén.
Nuevo Ledn-8ac. Mex. de Malacologia, Monterrey, N. L., 6-9
octubre 1836: 48-63.



IR e I T Ay F

i

Nuevo Leén-Soc. Mex. de Malacologfa, Monterrey, N. L., 6-9
octubre 1986: 48-68,

Garcia, E., 1988. Maodificacienes al sistema de clasificacién
chimatica de Képpen. (Para adaptario a fas condiciones de la
Repiblica Mexicana). 4a. ed., Ed. Enriqueta Garcfa de Miranda,
México, D. F., 220 p.

Garcia, E., 1990. Carta de Climas. Atlas Nacional de México.
Instituto de Geografia, UNAM.

Garcia-Cueas, A., 1963. Sistemética y distribucién de los
micramoluscos recientes de la Laguna de Términos, Campeche,
México. Bol. Inst. Geol. Univ. Nal. Autén, México, 67 (4): 1-
55, 24 figs., 4 lams.

Gancia-Cusas, A., 1981. Moluscos de un sistema lagunar tropical
en el sur del Golfo de México {Laguna de Términos, Campeche).
An. Inst. Cienc. del Mary Limnol. Univ. Nal Autén. México,

« Publ. Esp. 5: 1-182. '

Garcia-Cusas, A., F. Escoear D La LLata, L. V. Gonzatez Ania y M.
Recuero., 1980. Moluscos de la Laguna Mecoacan, Tabasca,
México: sisteméatica y ecologia. An. Inst. Cienc. def Mar y
Limnol. Univ. Naj. Autén. México, 17 (1): 1-30.

Garcia-Curas, A. y M. Recuero, 1990. Moluscos del sistema
lagunar Tupilco-Ostin, Tabasco, México: sistematica y
ecologfa. 4n. Inst. Cienc. del Mary Limnol. Unjv. Nal. Autén.
Meéxico, 17 {2): 309-343.

Gancia-Cueas, A., M. Recuero y R. Euzarraras, 1992, Moiuscos
del sistema lagunar Chica-Grande, Veracruz, México:
sistemdticay ecologfa. An. Inst. Cienc. del Mary Limnol. Univ.
Nal. Autén. México, 18 {1): 71-101.

GonziLez G., M., 1977. Observaciones sobre un comportamiento
atipico de Ruppia maritima L. en una laguna costera tropical.
Bol. Soc. Mex. Bot. Méx., 37: 53-68.

Keen, M. A. 1971. Sea shells of tropical west America. Marine
mollusks from Baja California to Peru. 2a. ed., Stanford
University Press, Stanford, 1065 p., 22 lams.

Kaess, J. C., 1972, Ecology: The experimental analysis of
distribution and abundance. Harper International Edition, New
York, 694 p.

MasaaLer, D. B., 1958, Information theory in ecology. General
systems. Trans/. from Mem. Real Acad. Cienc. Arts. Barcelona,
32: 373-449.

Meoina, E., A. Luco y A. NoveLg, 1994, Contenido mineral de tejido
foliar de especies de manglar de la laguna de Sontecomapan
{Veracruz, México) y surelacidn con la salinidad. Biotrdpica {en
prensa). [n: Castafieda L., 0. yF. Contreras E. {Comps.), Serie:

A. Garcia-Cubas y M. Raguero

Bibliegrafia comentada sobre ecosistemas costeros
mexicanos. Volumen lif: Golfo de Méxice I, {D'e Tamaulipas a
Veracruz). CONABIO/UAM-I/CDELM, México, D.F., 615 p.

MeNENDEZ, F., 1976. Los manglares de la Laguna de Sontecomapan,
Los Tuxtlas, Ver., México. Estudio floristico-ecolégico. Tesis
Profesional. Fac. de Ciencias, UNAM, 115 p.

Moran, A., A. Garcia-Nagava y F. Contreras E., 1993. Algunas
consideraciones sobre el intercambio mareal de la laguna de
Sontecomapan, Ver. y el ucéano adyacente. Res. I/ Congr.
Latinoamer. de Cienc. del Mar, p. 225.

Pietou, E. C., 1975. Ecological diversity. Ed. Wiley, New York, 165 p.

Postma, H., 1969. Chemistry of coastal lagaons. fn; Avala-
Castafiares, A. y F. B. Phleger (Eds.), Lagunas cosieras, un
simposio. Mem. Simp. Internacional sobre lagunas costeras.
UNAM-UNESCO, Nov. 1967, México, D. F, 421-430,

Purcton, R. D., 1968. The Biclogy of the Mollusca. Pergamon
Press, New York, 560 p.

Recuero, M. y A. Garcia-CuBas, 1989. Moluscos de la Laguna de
Alvarado, Veracruz: sistematicay ecologfa. An. Inst. Cienc. del
Mar y Limnol. Univ. Nal. Autén. México, 16 (2): 279-306.

Recuero, M. y A. Garcia-Cugas, 1991. Moluscos de la Laguna
Camaronera, Veracruz, México: sistematica y ecologia. An.
Inst. Cienc. del Mary Limngl. Univ. Nal. Autén. México, 18{1):
1-23.

Recuera, M., A, Garcia-Cusas y G. Zifiga, 1991. Moluscos dela
Laguna Tampamachoco, Veracruz, México: sistemética y
ecologia. An. Inst. Cienc. del Mary Limnol. Univ. Nal. Autdn.
México, 18 (2): 289-328.

Recuerg, M. y A. Gancia-Cusas, 1993. Moluscos de la Laguna
Pueblo Viejo, Veracruz, México: sistematica y ecologia. An.
Inst. Cienc. del Mary Limnol. Univ. Nal. Autén. México, 20 (2).
(En prensaj.

SEcrETARIA DE PRoGRAMACION Y PREsuPucsTo, 1983. Cartas
topogréficas E15A63 y E15A64. SPP. Coordinacién de los
Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e Infermética.
Direccién General de Geografia, México, D..F.

Suannon, E, C. y N. WiENER, 1963. The mathematical theory of
comunication. University of {llinois Press, Urbana, 117 p.

Thorsow, G., 1950. Reproductive and larval ecalogy of marine
bottom invertebrates. Biol. Rev., 25: 1-145,

Recibido: 7 de junio de 1994,

Aceptado: § de septiembre de 1994.

Hidrobiolégica





