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RESULTADOS DEL PROGRAMA DE INVESTIGACIONES EN
ARRECIFES VERACRUZANOS DEL LABORATORIQ DE SISTEMAS
BENTONICOS LITORALES.

Jorge Quintana y Molina
Depto. Hidrobiologia,C.B.S., UAM-I, Apdo. Postal 55-535, México, D.F. 09340

RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados de cinco afios de investigaciones sobre la ecologfa general de los amrecifes situados
frente al Puerto de Veracruz, en el perfodo comprendido entre 1985 ¥ 1989, Se reconocié comparativamente la fisiografia de
estos arrecifes y sas poblaciones de invertebrados benténicos macroscpicos. Se presenta también el resultado del inventario
florfstico y faunistico mfs completo realizado ala fecha . Se describe la iécnica de fototransecto, utilizada para la
identificacién in situ de la mayorfa de las especies y para las evaluaciones cuantitativas de las poblaciones. Se detalla la
estructurra tazonomica de diecinneve comunidades macrofaunfsticas y siete grupos floristicos.

ABSTRACT

In this work is presented the results of five years rescarch over the general ecology of the Veracruz coral reefs, made
between 1985 and 1989, The comparative physiography and benthic invertebrates of those coral reefs were examined. This
work contain the results of the floristic and faunistic inventory with some species which had never been reported before . The
phototransect technique was applied for the species identification, qualitative and quantitative evaluations. The taxonomic

structure of 19 macrofaunistic communities and 7 floristic groups were examined.

INTRGDUCCION

En este trabajo se presentan los resultados de cinco
aios de investigaciones sobre la ecologia de los arreci-
fes situados frente al puerto de Veracruz, en el periodo
comprendido entre 1985 a 1989. Se reconoci6 compa-
rativamentela fisiografiade estos arrecifes y sus pobla-
ciones de invertebrados bentdnicos macroscipicos. Se
presenta también el resultado del inventario floristico y
faunistico mis completo realizado a la fecha, en estos
arrecifes. Se detalla 1a estructura taxondmica de todas
comunidades de macroinvertebrados bentSnicos con
19 grupos y 7 grupos floristicos. Se caracterizan 1os
arrecifes anteriores, considerando sus regiones fisio-
grificas (Goreau, 1973), y sus poblaciones caracteris-
ticas .

El arrecife de coral es una comunidad dominada por
madréporas con algas en simbiosis (Margalef, 1980).
Es un ecosisterna de gran madurez, caracterizado ensu
conjunto por una enorme heterogeneidad, en donde el
espacio es dividido y utilizado por organismos con
propiedades y requerimientos diferentes. Los arrecifes
se localizan en mares tropicales y son esencialmente
flora y fauna consistentes de corales hermatipicos y al-

gas microscdpicas a las que viven asociadas una gran
variedad de habitantes arrecifales, bentonicos y nectd-
nicos.

Méxtco cuenta con un sistema arrecifal en ¢l Golfo
de México, otro en el Caribe y el {iltimo en 1a costa del
Pacifico. El menos largo, pero mds rico en especies es
el del Caribe Mexicano , extendido por cerca de 300
km. de costa (Castafiares y Soto, 1982), desde la fron-
tera de Belice hasta Isla Contoy, al norte de la Peninsu-
la de Yucatin. El més largo, pero més pobre en espe-
cies, es el del Pacifico mexicano (Grasle, 1976). El sis-
temna arrecifal del Golfo de México, presenta dispetsos
tres grupos de islas arrecifales marginales (Milliam,
1976); Isla de Lobos en las cercanias de! puerto de
Tuxpan, el situado frente al puerto de Veracruz y el lo-
calizado frente a Punta Anton Lizardo.

ANTECEDENTES

Hay muy pocos estudios sobre arrecifes del litoral
mexicano, considerando sus 10,000 km de longitud, la
presencia de varios sistemas arrecifales y lo complejo
de estas comunidades litorales. Heilprin (1891), esel
primero que aborda las poblaciones de corales de la
porcién oceste del Golfo de México y Briton y Morton



74 Hidrobiol6gica Vol. 1(1), 1991

{1989), recientemente publicaron algunos aspectos de
los arrecifes de esta region. En esie 1apso (1882-1989)
de casi 100 afios, han sido publicados un poco mis de
50 trabajos sobre los arrecifes del Golfo de México.
Los arrecifes de 1a plataforma continental occidental
del Golfo de México, han llamado la atencién més, co-
mo accidentes topogrificos para la navegacién, que
como ecosistemas. Hasta 1964 los arrecifes del Golfo
de México son tratados unicamente por 11 estudios
(Milliam, 1976), en 1988 contamos ya con 25 investi-
gaciones mds aparecidas 20 de ellas en publicaciones
nacionales. En cambioen 1989, s¢ contabilizan mis de
156 trabajos especializados sobre arrecifes del Mar Ca-
ribe (Briton y Morton, 1989).

L.a primera gufa de identificacidn de los corales del
Golfo de México es elaborada por Smith (1972) y sus
aspeclos biologico- geoldgico y fisica-dindmica trata-
dos por !a Universidad de Texas (Rezac, 1984). Los
arrecifes de Blanquilla y de Lobos fueron inicialmente
estudiados por Moore (1958) y Chévez (1973) respec-
tivamente. Los arrecifes situados frente al puerio de
VYeracruz, recibieron especial atencién en la década de
1968 a 1978, por un grupo de investigadores dirigidos
por el Dr. Algjandro Villalobos (Villalobos, 1971),
quienes abordaron estudios hidrobioldgicos (Arenas,
1966), bicidgicos en cuanto a sus poblaciones de es-
ponjas (Green, 1968) y de peces (Reséndez, 1971).

Los arrecifes situados frente al puerto de Veracruz y
Punta Antdn Lizardo, han sido objetode muy pocos es-
tudios. Se han realizado tnicamente estudios sistema-
ticas de sus poblaciones macroscOpicas de sus arreci-
fes; las de peces de Isla Verde por Gonzdlez (1974), los
corales hermatfpicos del arrecife la Blanquilla (Fandi-
fio, 1977), los anélidos poliquetos de Isla Verde (Horta,
1982), las praderas de Thalassia por Lot-Helgueras,
1971, y los hidroides de Isla Sacrificios. (Dominguez,
1976). De los arrecifes situados frente a Punia Antén
Lizardo hansido estudiadasas poblacionesde ciliados
intersticiales por Aladro(1981). Solohansido explora-
dos cinco grupos sistemdticos, de tres de los siete arre-
cifes sitnados frente al puerto de Veracruz y uno de fos
ocho arrecifes situados frente a Punta Ant6n Lizardo.
Amntes de este trabajo no existe ningin estudio compa-
rativo de su composicién comunitaria.

DESCRIPCION DELAREA DE ESTUDIO

Losarrecifes estudiados selocalizan en las cercanias
del puerto de Veracruz (Fig. 1), sobre la plataforma
continental occidental del Golfo de México (Aguayo,
1978}, entre los paralelos 19° 10" y 19° 14" de latitud
Norte y los meridianos 96° 03" y 90° 68" de longitud
Oeste (Villalobos, 1981).

Fueron seis los arrecifes estudiados (Fig. 1), cinco
pertenecen al grupo situado frente al puerto de Vera-
cruz: Isla Verde, La Blanquilla, Sacrificics, Anegada
de Adentro y Pdjaros. El sexio arrecife estudiado es Isla
de Enmedio, pertenece a otro grupo de arrecifes situa-
doa 10km al sur del primero, frente a las puntas Antén
Lizardo y Coyol (Lot-Helgueras, 1971), a 6.3 km de
esta Gitima.

Estos dos ecosisternas constituyen |a franja arrecifal
maés representativa del Golfo de México. Estan consti-
tuidos por islas o cayos, pellotes, bajos coralinos y
arrecifes, concentrados en una drea de aproximada-
mente 100 millas maripas cuadradas. Todos estos arre-
cifes son del tipo marginal y se localizan sobre un esca-
16n sedimentario(Milliam, 1971), situado entre las iso-
batas de 18 a 27 m. El arrecife Pdjaros esta situado so-
bre la isobata de 18 m y el arrecife Isla de Enmedio so-
bre la isobata de 27 m. La fisiografia y geomorfologia
de estos arrecifes no ha sido determinada con detalle.
Solose cuenta con prospecciones generalizadas y muy
superficiales, como la realizada por la naval de los
USA, en ¢l periodo 1946 - 1949,

OBJETIVOS

1L os objetivos del presente trabajo fueron determinar
los principales rasgos fisiograficos de los arrecifes ve-
racruzanos y sus poblaciones de macroinvertebrados
bentdnicos.

METODOLOGIA

Se aplicd la técnica de transecto en banda (Lewis,
1972), derivada de la técnica original desarroliada por
Tosfitosocitlogos terrestres (Brower y Zar, 1977). Esta
técnica permitio obtener informacion en una drea rec-
tangular de 6 m de ancho, aplicada en sentido perpen-
dicular a las isobatas, desde el limite de marea baja
(EL'WS), hasta el limite inferior de los corales herma-
tipicos. Se aplicé buceo libre en lugares someros y bu-
ceo con equipo auténomo para los profundos. Con es-
tas técnicas de buceo y tansecto en banda se desarrolid
una estrategia de toma de unidades de informacion, de
anotaci6n de datos en hojas de acrilico y de toma de fo-
tografias en fototransecto. En todo momentose mantu-
vo el espiritu conservacionista, reconociéndose e iden-
tificAndose la mayor parte del material biolégico in si-
tu. Esta labor de campo se aplico a lo Jargo de varias
etapas de investigacion, a partir de 1985.

RESULTADOS.

Los resultados de este programa de investigaciones
son condensados en las figuras 2a 10. La fisiografiade
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losarrecifes veracruzanos se presenta en forma compa-
rativa (Fig. 2). Se reconocen seis regiones fisiogréficas
cayoarrecifas (), zona intermareal (ZI), laguna arreci-
fal (L), barrera (B), talid (T) y plataforma arenosa pro-
funda. A continuvacidn se presenta una descripcion de
{os rasgos més sobresalientes de cada regidn fisiogrifi-
ca y sus pablaciones caracteristicas.

Comunidad del cayo oisla (Figs. 2y 3).

El cayo arenoso no se desatrolla en todos los arreci-
fes veractuzanos. Se presenta en los arrecifes Isla Ver-
de, la Blanquilla, Sacrificios ¢ Isla de Enmedio, en for-
ma de una isla permanente, con vegetacion carateristi-
ca (Fig. 2).

Vegetacion xerdfita como el magueicilloAgave an-
gustifolia, es caracteristica del cayo arenoso (Fig. 3).
En el borde de ia isla, las plantas rastreras, Sesuvium
portula castrum e Hipomea stolonifera proporcionan
sombra y refugio a la lagartija negra Scelaporus spp.
Los claros y playas arenosas estdn habitadas por deci-
podos omnivoros cavadores. El cangrejo fantasma
Ocypode quadratay el cangrejorojo terrestre Gecarci-
nus lateralis, son facilmente localizables siguiendosus
dobles huellas, enya abundancia, evidencia su dominio
en el sistema arenoso terrestre. El cangrejo hermitafio
caribefio, Coenobita clypeatus compite por alimento
con los otros deciipodos terrestres. En el arrecife TIsla
Verde se han establecido algunos arbustos del mangle
rojo, Rhizophora mangle, en cuyas raices zanco es co-
miin encontrar a multicolores negritas, Neritina virgi-
nia, Neritina reclivata.

Comunidades intermareales: facie arenosa

Lazonalitoral (L, Fig. 2) se presenta {inicamente en
los arrecifes 1a Blanquilla, Isla Verde, Sacrificios yEn-
medio, por el desarrollo de vna porcidn emergida, El
cayo arenoso y la zona litoral son Jos accidentes més
contrastantes y heterogéneos de los arrecifes veracru-
zanos. La zona supralitoral esta dominada por el can-
grejo fantasma Ocypode cuadrata €] cual emerge de
sus galerfas después de la puesta del sol. Las playas
arenosas de los arrecifes veracruzanos estdn cubiertas
Ppor una gruesa capa de chapopote, que excluye a casi
toda la fauna psémica. Entre los invertebrados gue han
sobrevivido a esta contaminacién, se encuentran el bi-
valvo Donax striatus ¢ isdpodos del género Cirolana.
Ocasionalmente el cangrejo bulldozer Calapa gallus,
muestra aquf su actividad, alimentindose de pequefios
cangrejos hermitafios y bivalvos. La concha lictea de
la luna Polinices hepaticus, es un gasterépodo depre-
dador, ocasionalmente encontrado en las porciones
desprovistas de chapopote. La zona intermareal infe-
rior, de estas playas arenosas esta habitada por los por-
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ténidos Callinectes sapidus,la gran jaiba azul, y el can-
grejo moteado Araneus cribarius. Mucho més raros
son los gater6podos depredadores Cypraea zebra vy ¢l
cbnido Conus mus, debido a lo atractivo de sus con-
chas. El cavador oliva, Qliva sayana, de laFamilia Ofi-
vidae, vive en ¢l limite dela area baja. También a in-
fauna pertencce ¢l bilvavo lineado, Lima scabra.

Comunidades intermareales: facie rocosa ( Figs. 2
¥ 3

Este substrato esta ocupado por 6 especies de litori-
nidos, que pastorean la pelicula algal de las rocas me-
diolitorales. El litorinido zebra Nodolittorina ziczac
(=Littorina ziczac) es el que ocupa el estrato superior,
y le siguen hacia abajo en la zona de salpicado el lito-
rinidolineado bajo Nodolittorina lineolata (=Littorina
lineolata) y el litorinido lineado alto Nodolistorina k-
neata (=Litforina lineata). En la zona mediolitoral, las
neritas policrdmicas; Nerita versicolor y Nerita tesse-
llata, en zonas protegidas ocupan las fisuras de las ro-
cas ylanerita negra Neritafulgurans se encucntra bajo
los cantos rodados, en la zona intermareal. La parte su-

_ perior de estas rocas esta tapizada por poblaciones de
. tresespeciesdebaldnidos. Arribaen la zona mediolito-

ral, se encuentra el pequeiio baldnico Chthamalus fra-
gilis, enla parte més expuesta de las rocas. Hacia abajo,
el baldnido rugoso Tetraclita stalactifera, menos
abundante que el anterior, destaca por su cuerpo gran-
de y cdnico de color gris azuloso. En el limite de la ma-
rea baja compiten interespecificamente por espacio el
baldnido beliota, Balanus eburneus y €l balinido ban-
dado Balanus amphitrite. El cangrejo pies ligeros,
Grapsus grapus, identificable por su brillante colora-
cibn rojiza, se desplaza con ripidos movimientos sobre
las poblaciones de balanidos, anteriommente mencio-
nadas. En el intermareal rocoso son muy abundantes
los gaster6podos negros Supplanaxis nucleus (=Pla-
naxis nuleus) y Tegula fasciata. Las poblaciones mds
caracteristicas del intermareal rocoso, sin lugar a du-
das, son las del erizo negro cavador de rocas, Echino-
metra lucunter. En algunos arrecifes veracruzanos, en
esta regién, se pueden contar hasta 25 ejemplares por
tnetro cuadrado, Este etizo permanece en su habitat du-
rante ¢l dia y sale por 1a noche. Durante fa marea baja,
periodo de ficil acceso a esta zona, se han reconocido
mds de 50 especies de invertebrados y algunas de ver-
tebrados.

Comunidad de la laguna y pradera de Thalassia
(Figs. 2,6y 7).

Las otras regiones fisiograficas presentan una fiso-
nomia muy parecida. De estas Gltimas la laguna es la
que presenta los rasgos mas semejanies, en cuanto a su
batimetria, posicién con respecto al arrecife y forma.
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En esta zona, la faner6gama acudtica, Thalassia testu-
dinum, se distribuye en manchonesirregulares. Estahi-
drocaritacea domina sobre algunas especies de najada-
les. Frecuentemente asociadas a la "planta de la tortu-
ga", Thalassia testudinum estdn el "pasto de {os mana-
ties", Syringodium filiforme y el pasto de hoja dentada
y truncada, Halodule wrightil. Sobre 1as hojas de estas
plantas marinas, se fijan una gran variedad de inverte-
brados epifitos, El anélido tubicola Spirorbis spp y el
al garosa costrosa Fosliella lejolisii, sonlos méds comu-
nes epibiontes. Entre las hojas de los pastos, es fre-
cuentemente encontrar nadando a la liebre marina,
Aplysia dactilometra, alimentdndose sobre una gran
variedad de algas como Caulerpa sertularivides y Pa-
dina variegata. Algunas clorofitas de la laguna como
Halimeda discoidea y Acetabularia crenulata, contri-
buyen con sus fragmentos de talo, ala formacién cora-
fina y ala consolidacidn de materiales en esta zona. En
dreas sin fanerbgamas acudticas, destacan pequefios
- montecillos arenosos, formados por el gusano bellota
Balanoglossus auranticus. En estos mismos claros es
poco comin encontrar a la frigil esponja Aplysina fis-
tularis, de color amarillento.

En la laguna hay grandes zonas sin pastos marinos y
en ellas es raro encontrar invertebrados. En estas dreas
hay corales vivos, como el coral estrellita Siderastrea
sidrereay el coral de fuego Millepora alcicornis, pero
mis frecuente es el coral cerebro Diploria clivosa. La
" superficie superior de estos corales esta coronada ge-
neralmente, por dos tipos de anélidos poliquetos, el gu-
sano abanico magnifico Sabellastarte magnifica y el
pinito marino Spirobranchus giganteus, Sobre corales
muertos es frecuente encontrar densas poblaciones del
gasterdpodo tropical Cerithium literatum y que junto
conel caracol pirdmide Astraen tectay el caracol torito
Strombus raninus, son algunas de las 75 especies de
gasterépodos encontradas para estos arrecifes del Gol-
fo de México. Pina carnea es un bilvavo de concha
delgada y fragil, dificil de [ocalizar, debido a su habito
de enterrarse en la arena. La superficie inferior de los
blogues coralinos esta pobladapor unarica faunadein-
vertebrados benténicos, entre los que destacan las es-
trellas serpiente, Ophiocoma wendtiii y Ophioderma
apressum. También aqui inciden]os gusanos de fuego,
Hermodice carunculata y Cloeia viridis, causantes de
dolorosas irritaciones. La esponja masiva amarifla
Neopetrosialongleyly el erizo comufleado Lytechinus
variegatus, poco frecuents en la laguna.

Comunidad de la barrera (Figs. 2 y 8).

La barrera arrecifal (Fig. 2 letra B), es el accidente
natural que separa la laguna del talud, originada por 1a
acumulacidn de bloques de material coralino cementa-
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do. Tiene forma de un anillo y se presenta mejor desa-
trollada, pot su altura y anchura en las porciones N y
NO delosarrecifes. La barrera arrecifal es el resultado
de la coexistencia de agentes bioldgicos constructores
y destructores, en donde estos Gltimos parecen llevar Ia
delantera. Organismos termita como el erizo negro ho-
rodador Echinometra lucunter y 1a esponja perforado-
ra Cliona delitrix, actiian constantemente debilitando
con sus miltiples perforaciones esta muralla, En con-
traposicidn, grandes bloques del coral cuemno de alce
Acropora palmata, son cementados por algas rojas
costrosas de la familia Melobesidae y el foraminifero
rojo Homotrema rubrum. Bstas inclinan 1a balanza en
favor de los agentes destructores. Estas condiciones
antagdnicas propician el desarrollo de formas bizarras,
ya mutiladas de los brazos como la estrella cometa
Linckia guildinguii, que estimula el camuflaje del can-
grejo Microphys bicornutus. También se desarrollan
moluscos de cuerpo contorsionado como Vermicula-
riaknorri y Petaloconchus varians. Las robustas espi-
nas del erizo lapicero Eucidaris tribuloides, le permi-
tenafianzarse y resistir la alta energia descargada por el
oleaje, oiros organismos como el baldnido volcén, Te-
traclita stalactifera, resisten condiciones extremas de
insolaci6n gracias a el hermético cierre de su opéreulo
y sus gruesas paredes. El pequefio baldnido fragil,
Chthamalus fragilis, adopta la estrategia de la agrega-
cién, para minimizar la fuerza del oleaje y conservar
hurnedad durante la emersién. Los zoantidos verdes
Polytoa mamilosa y Zoanthus pulchellus, forman co-
lonias planas, y son los Gnicos habitantes de 1a zona
mias expuesta de la barrera. Enia parte protegida de és-
ta, el gasterdpodo Charonia variegata, es el Gltimo de
los grandes moluscos gigantes depredados.

Comunidad del talid o cantil (Figs. 2, 7 v 8).

Biolégicamente, el cantil arrecifal es la porci6n més
caracteristica de estos arrecifes, por la riqueza y vatie-
dad de corales y poblaciones acompafantes. Se inicia
después de labarrera y se presenta alrededor y en todos
los arrecifes, en forma de un anillo continuo. En un cor-
te del arrecife el talud corresponde a un declive de pen-
diente y extension variables. En el Sur es de pendiente
abrupta y extension corta y en el N y NO, es de pen-
diente suave y gran extension.

Varias especies de gorgdnidos de la familia Plexau-
ridae, como Plexaurella homomalia y Plaxaura fle-
xuosa y corales ramificados como Acrapora cervicor-
nis, el coral cuerno de ciervo, caracterizan las zonas
protegidas del talud arrecifal. En cambio las formas
masivas, comalos corales estrella Montastrea anularis
¥ Montastrea cavernosa y €l coral cuerno de ciervo
Acropora palmata caracterizan la regidn expuesta del



talud arrecifal. Las especies de Acropora, estin silua-
das sobre fondo somero y 1as de Montasirea en las zo-
nas profundas. Ambas asociaciones forman cinturones
paralelos alrededor de casi todos los arrecifes. Entre es-
tas asociaciones varios corales cerebro, Diploria clivo-
sa, Diploria strigosa, Diplora labyrinthiformis y Col-
poplyllia natans se disponen escalonadamente, alolar-
go del talud. El coral lechuga Agaricia agaricites, do-
mina las partes més profundas de todos los arrecifes,
entre 12 y 25 m de profundidad.

Asociados a estos corales hay una gran variedad de
invertebrados. De éstos, [as esponjas gigantes resaltan
en el paisaje submarino. Enla region somera, de5a 10
1 predominan las esponjas incrustantes como Haliclo-
na doria o masivas como Verongia fistularis. En ia re-
gidn profunda predominan las esponjas tubulares, co-
mo la "dedos de muerto” Spinosella varginalis y la
"esponja canasta" Ircinia campana, Los equinodermos
estdn bien representados en el talud arrecifal. En las
oquedades de los corales, se encuentran, el erizo vene-
noso Diadema anfillarum y el lirio matino Nemaster
grandis distinguibles por sus afiladas y largas espinas
el prirnero y anaranjados y pegajosos brazos ¢l segun-
do. En escalones arenosos y ai final de] talud encontra-
mos un holoturido gigante, Isostichopus badionotus.
El cangrejo "pinocho" Stenorhynchus seticosus vy la
langosta "espinosa” Panulirus argus, son dos crusti-
ceos incospicuos que viven dentro de intricadas oque-
dades. Entre los 6 y 11 m, la diversidad bidtica aumen-
ta, varias especies de organismos incrustantes perfora-
dores y criptofaunisticos pueblan todos los espacios
disponibles. Bivalvos perforadores, deigadas laminas
de bryozoarios y gran variedad de esponjas incrustan-
tes adn no han sido identificadas. Algunos grupos de
peces como los scdridos, pomacéntidos v tetraddnti-
dos, se desplazan sefiorialmente entre las astas de los
corales, como vigilantes que se turnan de dia y de no-
che en perfecta sincronia con los ritmos del arrecife.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

La técnica de fototransecto utilizada, permitié cono-
cer en forma combinada, aspectos de la ecologia des-
criptiva de los arrecifes veracruzanos. Hay muchos
trabajos que abordan las caracteristicas biolégicas, sis-
temnéticas, fisiolGgicas y etologicas de los arrecifes, La
metodologia empleada en estos estudios es muy disi-
mil y en ocasiones contradictoria, y esto se refleja en
los resultados obtenidos. Tarnbién hay gran cantidad
de trabajos de ecologia descriptiva para los arrecifes
del Indopacifico y Mar Caribe. En cambio hay muy po-
cas descripciones cuantitativas de sus comunidades, la
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mayoria de ellas se dedican exclusivamente al compo-
nente coralino (CNIDARIA: SCLERACTINEA).

Los corales representan el componente dominante
en cuanto a biomasa, pero es sélo una fraccion de las
muchas comunidades de la estructura arrecifal. Hay
muchas poblaciones asociadas a los corales vivos
(Faulkner y Chetter, 1979), y a los corales muerios
(Higsmith, 1981). Comparando las regiones fisografi-
cas de los arrecifes veracruzanos se pueden reconocer
rasgos muy parecidos, el cayo arrecifal, plataforma in-
termareal arencsa o rocosa, laguna arrecifal, barrera
arreci fal, talud o cantil y plataforma arenosa profunda.
Ninguno de los estudios efectuados en el Golfo de Mé-
xico (Chévez, 1973; Villalobos, 1971; Fandifio, 1977),
teportan estas zonas fisiograficas. Aisladamente Lot-
Helgueras (1971), menciona la presencia del peyote o
isla arrecifal. Unicamente en los trabajos de Goreau y
Wells (1967), Goreaw (1959) se hace referencia a ras-
gos fisiograficos de los atrecifes coralinos de Jamaica.
Se reconocieren los biotopos intermareal y sublitoral,
dentro de la zona litoral (Fig. 3, Letras ZL), tomando
los niveles tipicos de marea(Lewis, 1972), como refer-
encia para limitarlos. En estos biotopos la naturaleza
arenosa orocosa del substrato es determinante del tipo
de poblaciones dominantes (Lot-Helgueras, 1971).
También en la barrera arrecifal se distinguieron tres
biotopos, a corona o cresta arrecifal, el 1ado protegido
v el expuesto de la misma. Fl lado expuesto a diferen-
cia del protegido recibe la influencia del oleaje y co-
trientes marinas. En el lado protegido de la barrera sélo
se desarrollan algunas especies criptofaunisticas, en
cambio en el lado expuestohay gran variedad de espe-
cies arrecifales, entre las que destacan Equinodermos
como Linchia guildingui (ASTEROIDEA) y Eucida-
ris tribuloides (ECHINOIDEA), v gran cantidad de
zoantidos (CNIDARIA: ANTHOZOA). El cantil arre-
cifal se subdividi6 en regiones; superior, media e infe-
rior, tomandose referencias batimétricas y fa distribu-
cién delas poblaciones coralinas, la superior caracteri-
zada por poblaciones de Diploria clivosa-Acropora
cervicornis-Acroporapalmata, dispuestas estas pobla-
ciones en cinturones paralelos a las isobatas. La region
media de este talud caracterizada por las poblaciones
de Montastrea anularis-Montastrea cavernosa, entre-
mezcladas y la tercera region e inferior con poblacio-
nes de Agaricia agaricites. Los arrecifes del Caribe
Mexicano descritos por Jordan (1979) y Castafiares y
Soto, (1982), tampoco reconocen una fisiografia como
la encontrada para los arrecifes veracruzanos.

Se identiﬁcaroﬁ para los arrecifes veracruzanos, 19
grupos taxondmicos, a nivel de Phyla, 18 de inverte-
brados, 1 de vertebrados y 7 pertenecientesala flora. Fi
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inventario taxonémico nos permite referir 413 espe-
cies de organismos arrecifales, entre corales y otrosin-
vettebrados bentdnicos macroscdpicos. Los moluscos
con 110 especies representan el 26.6% del total de es-
pecies identificadas, los cnidarios con 91 especies rep-
resentan el 22%. El componente coralino (CNIDA-
RIA: SCLERACTINEA), esté representado por 35 es-
pecies, carrespondiendo estas al 8.4% de todas las es-
pecies arrecifaies. A lafecha este es el inventatio taxo-
nomico més completo de la flora y fauna de los arreci-
fes veracruzanos, considerando anteriores reportes
(Green, 1968; Villalobos, 1971; Lot- Hel gueras, 1971;
Reséndez, 1971; Horta, 1982; Briton, y Morton, 1989).
No es completo en cuanto al total de especies reporta-
das sino en cuanto al nimero de grupos taxondmicos
mencionados. Lot- Helgueras (1971) repotta 94 espe-
ciesdeinvertcbrados, mis 8 de vegetalesterrestres. En
SEDUE (1984) en un reciente estudiocitan a 159 espe-
cies, correspondiendo la mayoria a las reportadas an-
teriormente por Gonzilez (1974) para esponjas y "pe-
ces" sin incluir a ninguno de los otros 9 grupos de in-
vertebrados bentdnicos méds comunes en €stos arreci-
fes. Para otros arrecifes del Golfo de México, Flower
Gardens, Rezac (1984), reporta 186 especies y para el
arrecife de Lobos, Chavez (1973), menciona 231 espe-
cies.

Los corales escleractineos de los arrecifes veracru-
zanos, han sido las especies més reportadas en las dos
6ltimas décadas. La mayorfa de los trabajos que se re-
fieren al componente coralino tienen un enfoque siste-
mitico. Estos trabajos pocohan contribuidoalalistade
60 especies dada por SMITH (1972) para el Golfo de
México. Recientemente Briton y Motton (1989) re por-
tar para esta misrna region inicamente 24 especies. La
lista de especies de corales dada por Smith (1972) hasi-
do reducida en 36 especies ;jPor qué?.

Del nimero de especies de corales se han dado dife-
rentes cifras entre 1972 y 1989, Villalobos reporta para
el arrecife de 1a Blanquilia 32 especies de corales, Fan-
difio (1972), redescribe de éstas a 27 especies. En este
trabajo se reportan 34 especies de corales escleracti-
neos y una de un hidrocoral (Millepora alcicornis).
Después de Smith (1972), el nimero de especies repor-
tadas ha disminuido, no por el impacto ambiental o
porque estén en peligro de extincién, o los veracruza-
nos los hayan depredado. El trabajo sistemdtico se ha
afinado, gracias al auxilio de nuevas técnicas de obser-
vacidn, como es el microscdpio electrénico (Castafia-
res y Soto, 1982), no utilizadas por autores anteriores.

En este trabajo adn quedan por resolver varios pro-
blemas sistemdticos, como es ¢l caso del coral lechuga
Agaricia agaricites, que presenta 10 6 més variedades
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o formas que no han sido definidas o reconiocidas para
los arrecifes veracruzanos. FEs notoria la escasez de
ejemplares del erizo venenoso Diadema antillarum,
posiblemente por laincidencia de algin agente patoge-
no (Lessios, 1984), como ¢l que causd practicamente
su desaparicién, en algunos arrecifes de las Antillas.
Hay otros grupos-taxondmicos, como los pignogoni-
dos (ARTROPODA), las planarias (PLATHYEL-
MINTHES) y protocordados (CHORDATA), para
mencionar sdlo algunos, que s6lo han sido menciona-
dos como existentes en los arrecifes veracruzanos, pe-
rono han sido estudiados. Los integrantes de la estruc-
tura comunitaria de los arrecifes veracruzanos se apo-
yan piramidalmente en cuatro niveles: I constructores
arrecifales, con 48 especies de corales hermatipicos, I
Habitantes arrecifales con 271 especies representados
por los Phyla Mollusca, Echinodermata, Arthropoda,
Anellida y Porifera. III Fauna asociada con 27 especies
pertenecientes a los poliquetos sedentarios, Sipunciiti-
dos, Baldnidos y Acidias solitarias y coloniales.

La figura 11, presenta la propuesta de un modelo
cualitativo general de la ecologia descriptiva de los
arrecifes veracruzanos en donde pueden reconocerse
las poblaciones caracteristicas, de las regiones fisio-
grificas mencionadas, y sudistribucion batimérica, de
acuerdo a la clave de simbolos presentada en la misma
figura. Los corales pétreos hermatipicos (ANTHO-
ZOA, ESCLERACTINEA), son los dominantes eco-
16gicos en los arrecifes veracruzanos.
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FIGURA 1. Localizacién dél srea de estudio referida al Golfo de México.
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Figora 3. COMUNIDAD DEL CAYC. Figura 4. COMUNIDADES INTERMAREA-

LES. FACIE ARENOSA.

Figura 5, COMUNIDAD INTERMAREAL.

A Agave angustifolia
B Sceloporus spp. A Ocypode cuadrata
C  Rhizophora mangle B Bullastriata
D Littorina nebulosa C Polinices hepaticus
E Neritina virginea D Callinectes sapidus
F  Neritinareclivata E  Cyrolanaspp.
G Sesuvium portulacastrum F  Cypraeazebra
H Gecarcinus lateralis G Conus mus
I Caenobita clypeatus H  Limascabra
J Hipomea stolonifera 1 Calapa gallus
K Ocypode cuadrata J Donax striatus
X Oliva sayana

Figura 6. COMUNIDADES DE LA PRADE-

FACIE ROCOSA. RA DE Thalassia.
A Neritaversicolor A Fosliella lejolisii
B Nodolittorina ziczac B Balanoglossus auranticus
C  Nodolittorina lineolata C  Aplysina fistularis
D  Nodolittorina lineata D Spirorbis spp.
E Grapsus grapsus E  Aplysia dactilometra
F Nerita fulgurans F Caulerpa sertularioides
G Nerita fulgurans G Amphiroa fragilissima
H Tegula fasciata H  Thalassia testudinum
1 Echinometra lucunter X Syringodium filiforme
J Supplanaxis nucleus J Halodule wrightii
K Chthamalus fragilis K Valonia ventricosa
L Balanus eburneus L Acetabularia crenulata
M Balanus amphitrite M Halimeda discoidea
N Tetraclita sialactifera N Padinavariegata
0 Ripocephalus phoenix
r Galaxaura obtusa



P 11 RN 20 Ea ST IR S AT L TR

Quintana y Molina: Arrecifes veracruzanos 83

FIGURA 3. Comunidad del cayo o isla. FIGURA 4. Comunidad intermareal . Facie
arcnosa.

FIGURA 5, Comunidad intermareal. Facie FIGURA 6. Comunidad de la pradera de
rocosa Thalassia.
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Figura 7. COMUNIDAD DE LATLAGUNA.

Spirobranchus giganteus
Sabellastarte magnifica
Cerithium literatum
Neopetrosia longleyi
Strombus raninus
Astraea tecta
Ophioderma apresum
Pina carnea -
Ophiocoma wendtii
Litechinus variegatus
Hermodice carunculata
Chleia viridis
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Figura 9. COMUNIDAD DEL TALUD. CORA-

LES.

Siderastrea siderea
Porites astreoides

* Porites porites
‘Plexaurella homomalia
Acropora palmata
Diploria strigosa
Diploria clivosa
Acropora cervicornis
Diploria labyrinthiformis
Montastrea cavernosa

Montastrea anularis

N =m0 R

Agaricia agaricites

Figura 8. COMUNIDAD DE LA BARRERA.

Zoanthus pulchellus
Tetraclita stalactifera
Chihamalus fragilis
Polytoa mamillosa
Eucidaris tribuloides
Linchia guildingii
Charonia variegata

Echinometra lucunter
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Microphrys bicornutus

Figura 10. COMUNIDAD DEL TALUD. IN-
VERTEBRADOS ASOCIADOS ALOS CORA-
LES.

Ircinia campana
Diadema antillarum

Isostichapus badionotus

A Cyphoma gibossum

B Haliclona doria

C Ircinia fasciculata

D Verongia fistularis -

E Callispongia fallax

F Spinosella vaginalis

G Polycarpa oblecta

H Ascidia nigra

| | Stenorhynchus seticosus
- Nemaster grandis

K

L

M

N

Panulirus argus

bl d "



FIGURA 7. Comunidad de la laguna.

FIGURA 9. Comunidad del talud. C_orales.
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FIGURA 10. Comunidad del talud. Fauna
asociada a los corales.
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