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RESUMEN

El empleo de alimentos balanceados en acuicultura intensiva permite obtener adecuados rendimientos en la obtencién de
organismos acudticos; sin embargo, el manejo en el suminisro de tales alimentos deberd ser el apropiado para evitar
desperdicios que repercutan en la rentabilidad del sistema. De esta forma deberdn considerarse una serie de puntos que van
desde el conocimiento de los requerimientos energéticos de los organismos, hasta la cantidad, frecuencia y distribucién del
alimento, que debe asociarse a la calidad misma del alimento y a la especie de que se trate.

ABSTRACT

The utilization of compounded feed in intensive aquaculture permits to obtain adequate yields in the production of aquatic
organisms; however the management of the feeding supply must be apropiated in order to reduce waste and mantain costs at
the minimum level. In this way. a number of factors should be considered, these factors range from the knowledge of the
energetic requirements of the organisms, lo the quantity, feeding frequency and food distribution. And these should be
associated to the feed quality and the species being cultivated.

"TPECTOS GENERALES

.a acuicultura, como iodas las actividades de caréc-
teragropecuario, es considerada como empresa de alto
tiesgo, quesi bien en algunos sistemas especificos ga-
tantiza rentabilidades aceptables, en otros 1a relacién
beneficio-costo se encuentra alrededor de los puntos
de equilibrio y en otros més nunca se slcanzan niveles
de rentabilidad.

De esta forma, durante la operacién de una granja
acuicola se deben evitar dispendios, tratando siempre
de balancear el costoen funcién dela produccién espe-
rada y consecuentemente, los beneficios.

Dentro de este esquema el alimento y los mecanis-
mos de alimentacién tienen un papel importante, ya
que nosolola eleccion de un alimento apropiadorepet-
cutird en el 6ptimo desarrollo de los organismos bajo
cultivo, sino que dependiendo de la forma o mecanis-
mo de alimentacion se evitarin desperdicios de ali-
mento, los cuates disminuyen la productividad econd-
mica del sistema.

Pillay (1983), menciona que enla mayoria de los ca-
sos, la alimentacion representa entre el 40 y 60% de los
costos de operacidn. En este sentido, los productores
abocados a actividades acuicolas de nivel intensivo,
buscan en la generalidad utilizar alimentos de bajo cos-

to con objeto de incrementar los niveles de rentabili-
dad. Con este mismo fin, al gunos de ellos tratan de ela-
borar dietas en 1as cuales, los insumos ufilizados son
subproductos agropecuarios con niveles nutricionales
{proteinas principalmente) viables. Sinembargo, enel
balance final de la dicta el alirnento resultante no satis-
face los requerimientos esenciales de la especie, debi-
do a que los diversos subproductos manejados como
insnmos presentan niveles muy altos de fibra, asi como
otros elementos no aprovechables y, en casos exire-
mcs, elementos t6xicos.

Como fue mencionado, un alimento de bajo costo y
que reuna las caracterfsticas principales desde el punto
de vista nutricional, no asegura Sptimos resultados en
la poblacidn en cultivo ya que, dependiendo de los me-
canismos de alimentacién que se sigan, el alimento
adicionado podri tener la efectividad esperada.

En resurnen, en el campo de la alimentacidn se de-
ben diferenciar dos aspectos:

a} La Nutricién y Formulacion de Alimentos, que
considerael andlisis delosrequerimientos alimenticios
de un organismo, donde el nutriélogo determina las va-
riaciones que el alimento sufre en su transformacion y
analiza la forma como el animal utiliza los componen-
tes alimenticios, para formular asf alimentos especifi-
cos o balancear dietas. La nutricién implica diversas
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reacciones quimicas y procesos fisioldgicos que trans-
forman los alimentos en tejidos corporales y actividad;
comprende la ingestidn, digestién y absorcion de los
diferentes nutrientes, su transporte hacia las células del
cuerpo, asi como la eliminacion de elementos no vtili-
zados y productos de desecho del metabolismo (May-
nard et. al 1981).

b) La alimentacidn y Manejo de Alimentos, que
comprende las actividades de adicion de alimentos en
funcién de las demandas poblacionales, considerando
tanto aspectos de demanda energética de los indivi-
duos, como aspectos conductuales, y lo que es mis im-
portante, involucra la comprension de la totalidad del
sistema productivo, en donde intervienen: poblacio-
nes, instalaciones, personal, recursos fisicos y materia-
les, asociando todos esos factores a los alimentos dis-
penibles.

La figura 1, comprende aspectos de formulacion de
alimentos, que compete primordialmente al nutridlo-
g0, hasta llegar a 1a bifurcacién B. En esta bifurcacion
se tienen, de un lado, los anilisis complementarios de
digestibilidad y aceptacion de los alimentos formula-
dos, y del otro, andlisis de manejo de alimentos; el pri-
mero es bisicamente complementario del proceso de
formulacién, en cambio en el segundo se tiende hacia
la produccion; no obstante, ¢l conector 3 implicalain-

teraccidn enfre una faccidn y ofra. A partir del conector -

A (figura 2) se fienen actividades asociadas al manejo
de poblaciones, que son las que el productor debe con-
siderar.

Se puede decir que mientras el nutridlogo determina
experimental y analiticamente las caracteristicas que
deben tener los alimentos, es mediante el proceso de
alimentacién como se aplican tales conocimientos
dentro de los sistemas productivos.

Con base'en lo anterior, el productor acuicofa debe
centrarse en el proceso de alimentacion y manejo de
alimentos, lo cual incluye actividades acordes a su
campo y de gran importancia para lograr incrementos
en la rentabilidad del sistema de produccidn.

En este sentido no se est4 recomendando que cada
productor efectiie todos los anilisis posibles, sino
aquellos que son parte de actividades cotidianas tales
como: la determinacidn de las cantidades de alimento,
frecuencia alimenticia, distribucién, seleccién de ta-
mafio de particula.

Pese alaimportancia de lo mencionado, en la actug-

lidad son pocaslas granjas de produccion que dan aten-
cién al proceso de alimentacién.,
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REQUERIMIENTOS ENERGETICOS DE
LOS ORGANISMOS ACUATICOS

Los organismos acudticos tienen requerimientos
energéticos para tres fines especificos: el manteni-
miento, el crecimiento y la reproduccidn,

El mantenimiento es el conjunto de actividades coti-
dianas del organismo, las cuales demandan energfa.
Dentro de este concepto se agrupan: movimientos; ac-
tividades fisioldgicas como digestidn y eyeccidn; acti-
vidlades de captura de alimentos; de cortejo; y en gene-
ral, actividades metabdlicas y de desplazamiento (Phi-
llips, 1972).

El crecimiento ha sido definido como un factor se-
mejante a la vefocidad, en donde se homologa a la dis-
tancia, representada en peso contra tiempo (Thomp-
son, 1972). Lagler, (1956) 1o define como el incremen-
to corpdreo de los organismos, es decir, Ia iransforma-
cidn e incremento de tejidos el cual, no debe ser con-
fundido con el incremento en grasas y productos de re-
serva, esdecir, con la gordura o robustez (Medina-Gar-
cia, 1976). :

Lareproduccién demanda energia para {a formacién
de génada, basicamente 1a energia para tal fin es obte-
nida de la respiracién y del alimento (Grodzinski et al.,
1975).

De una manera general se considera que el manteni-
miento consume del 70 al 80% de la energia que ingre-
sa al organismo, el remanente 30 6 20% es convertido
en tejido (Phillips, 1972; National Academy of Scien-
ces, 1973). Lasinterrelaciones de demanda de energia
entre los fines mencionados varia en funcién de un
gran nimero de pardmetros, dentro de los que desta-
can:

La especie de que se trate,

El tamafio del organismo.

La edad del organismo.

El tipo de alimento.

La composicion de la dieta.
~ El periodo de ayuno.

L.a actividad fisiolégica.

El sexo.

La temperatura del a gua.

La exposicién de la lr.wlz.

La velocidad de la corriente.
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Fig. 1. DIAGRAMA PARA LA FORMULACION DE ALIMENTOS
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Fig. 2. DIAGRAMA PARA EL MANEJO DE ALIMENTOS
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Fig. 3. Destino de la energfa de los alimentos adiciona-
dos en los animales (modificado de Klekowsky y Dun-
can, 1975).
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Cada uno de los factores anteriores tiene incidencia
sobre la cantidad de energiaque el organismorequicre.
Lafigura 3 presenta un esquema general del destino de
1a energia, en funcién de la cantidad de alimento sumi-
nistrado (modificado de Klekowsky y Duncan, 1975).

En dicha figura se observa que existe energfa en el
alimento suministrado que no penetra al organismo
(Factor de Pérdida. FP).

Otra porcion es consumida, pero se eliminaen forma
de heces y orina, esta energia tampoco es empleada por
tos organismos (FU).

Delaenergia asimilada una porcitn es degradada en
calor(R)laotra es empleada por el organismo para cre-
cimiento, acumulacion de grasas y generacion de ga-

metos (D).

Es claro que 1a cantidad total de alimento que se su-
ministra, no es aprovechado integramente, de donde
resulta importante dar especial atencion a la cantidad
de alimento que conforma el denominado factor de
pérdida (FP), el cual siempre estd presente en todo tipo
de sistema. Sin embargo, puede ser minimizado si el
mecanismo de alimentacion es adecuado.

ALIMENTACION

El proceso de alimentacion involucra bésicamente
los siguientes puntos:

CALIDAD. Fsta recae en gran medida sobre la res-
ponsabilidad del nutriblogo. Sin embargo, el produc-
tor debe considerar aspectos tales como:

Contenido nutricional, Donde el acuicultor puede it
afinando sus conocimientos respecto a los alimentos
disponibles en el mercado, de tal forma que puede ir
varianda marcas o presentaciones en funcidn de los re-

querimientos de los organismos; asi por gjemplo, se
puede recomendar un alimento de 36 a 40% para la pre-
madurez o desove.

En funcién del balance de los insumos empleados y
los requerimientos nutricionales de los animales, se
tendr4n diferentes magnitudes de repercusidn sobre I,
R, F y U. Adicicnalmente, deficienciasdrésticas en los
alimentos repercuten sobre la cantidad de alimento vo-
luntariamente ingetido y en la condicién fisica de los
animales.

Contenido no nutricional. Los alimentos comercia-
{es siempre contienen elementos no nutricionales, al-
gunos de ellos pueden ser esenciales para completar o
favorecer procesos fisioldgicos o para dar consistencia
alaconfiguracion dela particula, o como portadores de
otros elementos. Desde este punto de vista se puede
mencionar que existen elementos no nutricionales "fa-
vorecedores" que pueden repercutir de manera indirec-
tasobre la digestibilidad y sobre la cantidad de alimen-
to voluntariamente ingerida, por lo que afectan I); pero
tanto Jos favorecedores como los que no lo son, estdn
presentesen Fy U,

Tamaiio de la particula del alimento. Uno de los fac-
tores que han recibido poca importancia pot parte def
acuicultor es el tamafio de [a particula del alimento.
Los animales tienen un margen definido de aceptacin
del alimento en funcién del tamafio de la particula; una
muy pequefia no alcanzan a retenerla, una muy grande
no alcanzan a deglutirla; si ¢l alimento adicionado estd
fuera de ese margen el animal no podriconsumirlo, por
lo tanto, afecta directamente al FP. Por otra parte, par-
ticulas proporcionalmente pequefias son mis digeri-
bies que particulas grandes (R y IN), peroque requieren
un mayor esfuerzo de captacion y se incrementa el fac-
tor de pérdida (FP); las particulas grandes son més ho-
mogéneas en su composicién nutricia sobre todo en
elementos que se encuentran en pequefia proporcitn
como: vitaminas y minerales; particulas muy grandes
pueden distender el tracto digestivo del animal provo-
candole sensacion de saciedad, por lo tanto afecta la
cantidad de consumo de alimento (Brett, 1971).

CANTIDAD DE ALIMENTO, En términos de eva-
luacién de los efectos de los alimentos, la cantidad es
un pardmetro de los empleados més comiinmente co-
mo indicadores. La cantidad de alimento que un orga-
nismo puede consumir estd determinada por la calidad
del alimento, asi como de otros factores tales como:

Tamafio del animal.
Frecuencia alimenticia y periodo de ayuno.

Hora del dia y época del afio (fotoperiodismo y tem-
peratura).



Estado fisioldgico del organismo.
Estado fisico.
Aspectos conductuales (jerarquias).

Mecanismos de distribucion del alimento (este pun-
to serd tratado con detalle posteriormente).

Tamaiio del animal. Existe una relaci6n lineal entre
e tamafio del organismo y la dimensidn de su tracto di-
gestivo, a medida que mds grande es el animal médscan-
tidad de alimento puede consumir; pero también es
aceptado que la dimensidn del tracto digestivo esté en
funcién de 1a fluctuacidn de la disponibilidad del ali-
mento; asi, un organismo alimentado una vez al dia
tendrd un tracto digestivo menor que otro de 1a misma
talla alimentado varias veces al dia, afectando F, U, R
y . La capacidad del tracto digestivo se manifiesta co-
mo una funcién exponencial de tendencia positiva en
relacién con la talla (Brett, 1971). Ldgicamente los
animales no pueden consumir mayor cantidad de ali-
mento de la que pueden almacenar en su tracto digesti-
vo.

Frecuencia alimenticia y periodo de ayuno. Es im-
portante considerar el periodo de ayuno y la [fuctua-
¢ién en la disponibilidad del alimento, ya que si el or-
ganismos ¢s alimentado con demasiada frecuencia,
adn no habré digerido 1a totalidad del alimento al reci-
bir la siguiente racién. Esto fue demostrado por Brett
et al (1969) en donde relacionaron la cantidad de ali-
mento voluntariamente ingerido por el organismo, ba-
jodiferentes regimenes alimmenticios.

Hora del dia y época del afio. Fl organismo obedece
al consurno de alimento, en funcién de su ritmo circa-
diano; de manera general, el mayor consumo diario se
manifiesta en las horas de penumbra. Sin embargo, la
termperatura es uno de los factores més asociados ala
cantidad de consumo de alimento por parte de los ani-
males acudticos. Dado que estos organismos son poi-
quilotermos, la intensidad de su actividad metabdlica
es regulada primordialemnte por la temperatura, es por
ello que los animales consumen mayor cantidad de ali-
mento en las épocas cdlidas del afio que en las frias;
Phillips (1972), menciona que la tasa metabdlica du-
rantelos meses célidos del verano, puede estar por arri-
ba de la tasa de los meses frios hasta en un 62%. Esta
relacién es sumamente importante, ya que permite al
acuicultor hacer un balance entre las demandas espera-
das y los rendimientos especificos, lo cual tiende a op-
timar el uso de los alimentos como base para el manejo
de poblaciones y obtener asi estrategias apropiadas de
cosecha.

Se ha reportado que la nubosidad influye en la tasa
de consumo. En los dias nublados y 1luviosos 1os orga-
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nismos pricticamente dejan de consumir alimento por
lo que es importante también atender este aspecto.

Estadofisiolégico del organismo. Para el nutridlogo
€s muy importante determinar el estado fisiol6gico det
anirnal, ya que los requerimientos nutricionales pue-
den variar. Es diferente si el animal esté desarrollando
la gnada o si esta en reposo; ciertos peces varian sus
demandas nutricionales cuando se preparan parala mi-
gracién.

La tasa metabdlica del organismo puede variar hasta
en un 30% en funcidn de su estado fisioldgico (Natio-
nal Academy of Science, 1973).

Conbase enloanterior, nosélovarian las proporcio-
nes especificas de los requerimientos nutricionales si-
no también las cantidades. En el mismo sentido puede
observarse que los animales mis jévenes consumen un
mayot procentaje de alimento con respecto a su peso
que los animales aduitos. Asi por ejemplo, el porcenta-
je de consumo para la trucha (Salmo gairdneri) va des-

deel 14% hasta ei 0.4% de criasa aduttos(Klontz ezal., |

1979; Leitriz y Lewis, 1976; Bardach et al, 1972; Ein-
sele, 1965).

Estado Fisico. Otro aspecto que influye en la canti-
dad de consumo es el estado fisico del organismo, tanto
elde salud como el fisico referenciado al factor de con-
dicién. En cuanto al estado de salud, dependiendo del
tipo de afectacidn que el animal pueda tener, bajala de-
manda de alimento; esto es un indicador que sefiala al
productor que deberd poner mayor atencion y tomar
medidas preventivas para evitar una epizootia. Respec-
to al factor de condicion, los animales gordos o robus-
tos consumen una mayor cantidad de alimento que los
flacos, alimento que no necesariamente emplean para
el crecimiento, sino parala acumulacion de grasas yre-
servas. El balance de la tasa de crecimiento y el factor
de condicion permiten regular y optimar las cantidades
de alimento.

Aspectos conductuales. Todas las poblaciones tie-
nen definidas jerarquias en mayor o menor grado. En
algunos casos se manifiestan agudamente, llegandoen
ocasiones a niveles criticos. Asociando esta situacién
con la cantidad de alimento que un organismo puede
consumir, se puede generalizar que los organismoscon
niveles jerdrquicos altos son 1os gue primero comen y
Tos que mayor cantidad de alimento consumen; esto
provoca crecimientos heterogéneos y consumos muy
altos de algunos individuos y muy bajos para otros, es-
tos extremos afectan el factor de conversion y el factor
de pérdida del alimento. Por ejemplo, en comederos de
demanda, cuando no estin apropiadamente distribui-
dos y en cantidades adecuadas, generan jerarquias con-
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céntricas & cada uno de ellos, en el caso de canales lar-
gos de corriente répida, los animales cercanos a la cai-
da de agua son los mas importantes, jerdrquicamente.

FRECUENCIA ALIMENTICIA. Esta es considerada
como e} niimero de veces que un organismo debe ser
alimentado. Es definitiva sn importancia y en la gene-
ralidad de los sistemas productivos no se maneja ade-
coadamente.

Se ha mencionado que la cantidad de alimento gue
los organismos consumen tiene relacion con el estado
metabdlico, como ejemplo se dijo que los animales pe-
quefios consumen mayor cantidad de alimento respec-
t0 a su propio peso que fos de mayor talla (Phillips,
1972); algunos peces pueden consumir hastar el 36 6
40% de su peso diario cuando son crias y dicho procen-
taje vadisminuyendo al 3% o atinal 1% de su peso dia-

rio. En el caso del salmén, Brett (1971) enconiré que

los animales pequefios pueden consumir 16.9% y ani-
males mayores de 216 g consumen el 4.3% en una sola
racién, pudiendo llegar al 30% de su peso diario si el
alimento se les suministra en varias raciones at dia. En
el primer caso, si solamente se alimentara una sola vez,
el animal requerirfa un tracto digestivo muy grande pa-
ra almacenar tal cantidad de alimento, por lo que resul-
ta obvio quelos animales requieren ser alimentados va-
rias veces al dia, Kloniz ef af(1979) mencionan que el
alimentar salménidos de 12.5 cm de longitud dos veces
sl dia, resulta insuficiente para alcanzar 6ptimos creci-
mientos, porlo que recomiendan un minimo de S racio-
nes al dfa.

A medida que més veces recibe alimento €] organmis-
mo, en su horario normal de alimentacidn, mayor can-
tidad de alimento consume hasta llegar a un nivel asin-
totico, mayores adiciones provocan una menor eficien-
cia en la utilizacién del alimento.

Brett et al. (1969) relacionan la tasa de consurmo, la
eficiencia alimenticia y el tiempode ayuno en salmoni-
dos con lo cual observan que, la cantidad de consumo
tiene una relacién sigmoidea donde el nivel asintdtico
estd asociado a la capacidad méxima del tracto digesti-
vo del animal, esto es, existe una relacién exponencial
de la cantidad de alimento voluntariamente ingerido
conforme hay més tiempo entre las raciones de alimen-
t0. Sin embargo, llega un nivel en que la relacidn deja
de ser exponencial, ya que independientemente de que
¢l animal pase mucho tiempo sin ingerir alimento, su
capacidad de captacién estd restringida a factores pro-
pios de él, su talla por ejemplo, y solamente consume
una cantidad mixima. No obstante, a medida que exis-
te més tiempo entre comidas mejora la eficiencia ali-
menticia. El mismo autor menciona que los animales
alimentados una vez al dfa pueden llegar a mds del 90%
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TABLA 1. Resultados de las observaciones
realizadas en 34 unidades piscicolas del pais.

Conceplo Frecuencia  Porcentaje
Nimero de tamices
0 8 23.52
1 14 41.17
2 10 2042
2 2 5.88
Frecuencia de
alimentacién
1 9 2647
2 15 44.11
3 6 17.64
3 4 11.76
Forma de alimentacion
13% 3 8.82
1-3-5 % 18 5.94
en base a tablas 9 2647
a saciedad 8 11.76
Bodegas
con tarimas 8 2352
sin tarimas 26 To.47
Bodega especial 9 26.47
Conocen ¢l nimero de 7 20.58
animales
Reutilizan el alimento 3 2352
Magquilan el alimento 3 8.82
Usan alimento para otros 10 2941

animales

de eficiencia, en comparacidn con los que se alimentan
tres veces al dia, los cuales logran Gnicamente cifras
menores de eficiencia del 75%. Sin embargo, el consu-
mo total bruto es mayot en el Gltimo caso, lo que se tra-
duce en un mayor crecimiento, con una menot eficien-
cia.

Ouo aspecto que hay que mencionar se refiere a que
algunos productores o fabricantes de alimento, adicio-
aan metionina y/o lisina sintética a la formula; cuando
esto sucede, la lisina y metionina penetran més rapida-
mente a proceso de digestion, de tal forma que cuando
estos aminodcidos se requicren para ¢l metabolismo de
otros productos, no estin presentes para dicha funcidn,
dando como consecuencia una menor eficiencia ali-
menticia. No obstante, se ha observado que al afiadir
alimento con una mayor frecuencia se elimina dicho
problema, ya que en la segunda racién estard presente



la metionina y lisina para que realicen su funcidn con
los alimentos de 1a adicién anterior.

DISTRIBUCION DEL ALIMENTO. Este punto es
determinante para el éxito del proceso productivo; por
ejemplo, en el cultivo de [a trucha ¢l animal puede dis-
poner del alimento mieniras €ste permanece en la co-
lumna o superficie del agua, ya que resulta muy dificil
para este animal consumir alimento del fondo del re-
servorio; por ello, si ¢l niimero de particulas que se adi-
cionan simultidneamente es superior a las que puede
captar antes que se precipiten al fondo, adn cuandola
cantidad de alimento suministrada haya sido 1a apro-
piada, la cantidad consumida puede ser menor a la re-
querida; en este caso los animales estardin subalimenta-
dos y por oita parte el desperdicio de alimentoserd alto;
ambos aspectos son sumamente negativos en los pro-
cesos productivos.

La distribucion de los alimentos puede variar con-
siderablemente entre un sistema y otro, de manera ge-
neral se debe considerar:

Tipo y tamafio del reservorio.

Tipo del alimento (flotabilidad y tamafio de la parti
cula).

Hibitos alimentarios de la especie (bentdfagos o ne-
t6fagos),

Mecanismos de adicitn (manual o mecinico).
Densidad de la poblacién.

En lafigura 4 se pueden diferenciar los siguientes ni-
veles asociados a la posibilidad de captacion del ali-
mento.

La disponibilidad se refiere a la existencia total del
alimento, pero no todo el alimento disponible puede
ser consumnido, como por ejemplo las part{culas dema-
siado grandes. La porcién del alimento disponible gue
puede ser consumida se dice que es vuinerable; perono
todo el alimento vulnerable se encuentra ubicado don-
de el animal lo pueda consumir, por ejernplo: si se en-
cuentra debajo de 1as piedras, no padrd ser consumido,.
por lo tanto se requiere que el alimento sea accesible,
Adin en el casa de que-el alimento pudieraser accesible,
no todo es consumido ya que entran en juego otros fac-
tores como la densidad de la poblacion, la frecuencia
alimentaria y los mencionados en ei tubro de cantidad
de alimenteo. De lo anterior se deduce que para reducir
el FP debe ponerse especial cuidado en la distribucidn
del alimento.

Los puntos mencionados anteriormente, son séloal-
gunocs de los més importantes dentro del proceso de ali-
mentacién, pero constituyen los bisicos que un pro-
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ductor deberia considerar, con el cbjeto de lograr me-
jores rendimientos, tanto productivos como econémi-
cos.

PROBLEMAS GENERALES
DETECTADOS EN GRANJAS
PISCICOLAS DEL PAIS

En 1984, se participd en un programa cuyo objetivo
fue detectar en granjas de peces los principales proble-
mas asociados a la alimentacién; s¢ visitaron 34 unida-
des federales, estatales, ejidales y privadas de los Esta-
dos de Campeche, Chihuahua, Hidalgo, Jalisco, Mi-
choacén, Morelos, Puebla, Sinaloa, Tabasco, Tamauli-
pas, Veracruz y Estado de México. En dicho programa
se captaron opiniones acerca de la formulacién, consti-
tucién de la particula, flotabilidad, temporalidad; al
mismo tiempo se gbservaron problemas usociados al
proceso de alimentacién, come por gjemplo: manejo
de particulas, frecuencia de adicion, determinacidn de
cantidades, mecanismos de operacién y almacenaje.
Entre otras conclusiones destaco la divergencia de in-
formacion que los productores tienen respecto al pro-
ceso de alimentacion.

En la tabla 1 se presenta un resumen de los resulta-
dos més importantes, donde es evidente que en muchos
casos, los porcentajes més altos de cada rubro se rnani-
fiestan en el nivel menos apropiado. Por cjemplo: el
41.17% de las granjas visitadas utilizan solo un tamiz
para cribar alimento, lo cual repercute en la cantidad
real de alimento consumido debido al proceso de vul-
nerabilidad. Asimismo, seincrementa el FP afectando
la capacidad de carga del sistema y obviamente los ni-
veles econdmicos.

En la actualidad, el porcentaje referente a granjas
que utilizan alimentos para otro tipo de organismos van
en aumento, asi como también el relacionado a la ma-
quilacion.

Gran parte de las deficiencias que se observan enlos
resultados anteriores, se deben precisamente a [a poca
atencién quese daalosfactoresinvolucradosen el pro-
ceso o mecanismo de alimentacion, de tal forma que se
incurre frecuentemente en el error de rechazar un ali-
mento, haciendao alusion a que desde el punto de vista
nutricional no es factible, cuando en la realidad, la for-
ma de utilizacidn es deficiente.

Investigadores de la Universidad Auténoma Metro-
politana, Unidad Iztapalapa, conscientes de esta pro-
biemdtica llevan a cabo prucbas de alimentacién en di-
versas especies, utilizando diferentes marcas comer-
ciales de alimentobalanceado, tanto de fabricacidn na-
cional como extranjera.
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Los resultados de tales pruebas han servido para es-
tablecer que ciertos tipos de alimento que fucron recha-
zados por productores, presentan resultados satisfacto-
rios, tanto productivos como econdmicos, cuando se
utilizan adecuadamente.

Una de las granjas de trucha importantes en el Esta-
do de México, es Malinalco. Hasta 1987, utilizaba ali-
mento de importacién cuyo costo triplicaba al nacio-
nal. Pese al alto precio, los productores de dicha granja
argumentaban tener mejores rendimientos econdmi-
cos.

Lasinvestigaciones realizadasenla UAM-I, mostra-
ronque el grado de condicién de los organismos, es su-
perior en solo un 5% utilizando alimento importado,
pero las tasas instantdncas de crecimiento resultantes,
son similares. Asimismo, si bienla cantidad de alimen-
to que debe suministrarse, para lograr un incremento
en una unidad de peso, es mayor en un 687 aproxima-
damente en el alimento nacional, e] balance econdmico
favorece a este Giltimo en un ahorro del 36.58% por ca-
da organismo producido de 350 g.

Fs importante mencionar que los resuitados de fas
pruebas realizadas a nivel de laboratotio, hansidoapli-
cados en sistemas comerciales. De esta forma se ha de-
mosirado que gran pate de la probleméticaen el usode
alimentos balanceados, se debe a un inadecuado proce-
so de alimentacién, més que a la calidad misma del ali-
mento.

A nivel nacional, la acuicultura tiene suma irnpor-
tancia como actividad que no s6lo genera alimentos, si-
no que permite que algunas pesquerias puedan recupe-
rarse. De esta forma, es necesario que la actividad acui-
cola supere problemas biotecnoldgicos, donde 1a ela-
boraci6n, uso y manejo de 1os alimentos, representa un
punto basico a considerar.

En este sentido los fabricantes de alimento, conjur-
tamente con fos productores, deberdn coordinarse con
el fin, de que los primeros, puedan tener informacion
precisa de los efectos que sus alimentos producen en
las poblaciones bajo cultivo y asi optimar o revalorar
las f6rmulas alimenticias. Por otra parte los segundos,
es decir, los productores, deberan dirigir sus esfuerzos
a la optimizacién y adecuado manejo de los factores
que intervienen en el proceso de alimentacion, con el
objeto de incrementar los rendimientos e impulsar la
acuicultura nacional.
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