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RESUMEN

El sureste de México posee una importante red de ecosistemas fluviales y humedales, que presentan espe-
cies no nativas que amenazan a la biodiversidad y producen alteraciones en los ecosistemas naturales. El
género Corbicula tiene una amplia distribucion en México, con taxonomia compleja, y recientemente se ha
documentado la coexistencia de dos morfologias diferentes. En este trabajo se analizaron las diferencias
morfométricas de estas poblaciones. Se eligieron 600 organismos depositados en la Coleccion de referencia
de organismos acuaticos de ECOSUR (CROASUR), recolectados en 25 localidades de las cuencas Grijalva
(CG), Usumacinta (CU) y Papaloapan (CP) entre los afios 2013 al 2018. 200 organismos por cuenca fueron
medidos (longitud, ancho y altura) y pesados individualmente. Se registraron los parametros fisicoquimicos
del agua. Los valores maximos de pH (8.5), temperatura (29 °C), y saturacion de oxigeno (76.6%) se presen-
taron en la cuenca Usumacinta, mientras que los de conductividad (546 mScm-1) y la salinidad (0.27 ups) lo
fueron en el Papaloapan. Se confirma la coexistencia de dos especies del género Corbicula en las cuencas
del sureste mexicano, debido a las diferencias significativas en la talla y peso, asi como en los rasgos morfo-
I6gicos distintivos. Del total de organismos, 59 % de la abundancia fue para Corbicula fluminea (Cfl), mientras
que Corbicula largillierti (Cla) representd 41 %. Las cuencas Grijalva y Usumacinta registraron la mayor abun-
dancia de Cfl con 84 %y 75 % respectivamente; por el contrario, en Papaloapan Cla fue la especie dominante
con 80 % de los registros en esta cuenca. Los maximos valores promedio de las medidas y el peso fueron
para Cla. En el caso de Cfl se registrd el valor promedio maximo de peso en la cuenca Grijalva, mientras que
la longitud, altura y ancho fueron en la cuenca Usumacinta.

Palabras clave Aimeja-canasta, Corbicula, invasora-acuatica, morfometria, sureste-mexicano.

ABSTRACT

Southeastern Mexico has an important network of river and wetland ecosystems, home to nonindigenous
species that threaten biodiversity and disrupt natural ecosystems. The genus Corbicula has a wide dis-
tribution in Mexico, with a complex taxonomy; coexistence in two morphological forms has recently been
documented. In this work, the morphometric differences of organisms of the genus Corbicula were analyzed
to confirm the presence of different populations. Six hundred organisms deposited in the ECOSUR Reference
collection of aquatic organisms (CROASUR) were selected, collected from 25 locations in the Grijalva. (CG),
Usumacinta (CU), and Papaloapan (CP) basins between 2013 and 2018. Two hundred organisms per basin
were measured (length, width, and height) and individually weighed. The physicochemical parameters of the
water were recorded. The highest pH (8.5), temperature (29°C), and oxygen saturation (76.6%) values were
found in the Usumacinta Basin, while the highest values for conductivity (546 mScm-1) and salinity (0.27
%oup) were found in Papaloapan. The coexistence of two species of the genus Corbicula in the basins of
southeastern Mexico is confirmed, due to the significant differences in their size and weight, as well as their
morphological traits. Of the total organisms, Corbicula fluminea (Cfl) accounted for 59% of the abundance,
while Corbicula largillierti (Cla) accounted for 41%. The Grijalva and Usumacinta Basins recorded the highest
abundance of Cfl, with 84% and 75%, respectively; in contrast, in Papaloapan, Cla was the dominant species,
accounting for 80% of the records in this basin. The highest average values for measurements and weight
were for Cla. In the case of Cfl, the highest average weight values were recorded in the Grijalva Basin, while
the highest values for length, height, and width were recorded in the Usumacinta Basin.

Keywords: Basket-clam, Corbicula, aquatic-invasive, morphometry, southeastern-Mexico.
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INTRODUCCION

Corbicula fluminea (Miiller, 1774), esta considerada como una de las
especies no nativas mas extendidas del mundo, su dispersion en el
Ultimo siglo en Europa, Norte y Sudamérica ha amenazado a la biodi-
versidad de la mayoria de los ecosistemas acuaticos y progresivamente
se incrementa su distribucion (McMahon, 1982; Araujo et al., 1993).
Conocida comtnmente como almeja canasta, es una especie de agua
dulce que tiene una concha relativamente gruesa y grande, en com-
paracion con otros bivalvos, que coloniza ambientes riberefios, lagos
y estuarios con baja salinidad (0-5 ups) (Chasqui, 2023). Es nativa de
Asia, incluidas Indonesia y Filipinas, y probablemente también de Africa
y Australia; en México se ha documentado su presencia ampliamente,
de acuerdo con Naranjo-Garcia y Olivera-Carrasco (2014), Lopez-Lopez
et al. (2009), Barba-Macias & Trinidad-Ocafa (2017), Trinidad-Ocafia
et al. (2018) y Tiemann et al. (2024). Es una especie filtradora, que se
reproduce y se extiende rapidamente. Sus impactos econémicos y eco-
l6gicos en los sistemas de agua dulce y estuarinos han sido diversos y
complejos, donde también puede causar problemas de incrustaciones
en muchas operaciones industriales, como plantas de electricidad y
tratamiento de agua (Post et al., 2000). Algunos autores, como Hanna
(1966), Fox (1970) y Morton (1986) atribuyen su introduccion en Norte-
ameérica para consumo humano, debido a los inmigrantes chinos (Miller
& McClure, 1931). Su amplia dispersion se debe a una diversidad de
vias de introduccion por corrientes, transporte antropogénico en aguas
de balastro o a través del acuarismo asociada a plantas ornamentales.
Asi también, se utilizd en programas de biocontrol para competir con
uno de los huéspedes intermediarios de la esquistosomiasis intestinal
en el Caribe entre los 1970’s y 1980’s (CONABIO, 2017). No obstante,
al presentar un comportamiento exitoso de invasion, su expansion geo-
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grafica se encuentra restringida a ciertos intervalos de altitud y tem-
peratura (Crespo et al., 2015; Gama et al., 2016; Reyna et al., 2018).

El sureste de México posee una importante red de ecosistemas
fluviales donde destacan extensas areas de humedales en las cuencas
de los rios Papaloapan, Grijalva y Usumacinta, ademas de vastas areas
de importancia agricola y asentamientos humanos. Estas cuencas con-
tribuyen con los mayores flujos hidricos del pais. Los rios Papaloapan y
Grijalva estan regulados por los sistemas de presas asentados, a dife-
rencia del rio Usumacinta, el cual hasta ahora no esta represado (Garcia
& Kauffer, 2011; Cruz-Paz et al., 2018). El objetivo del presente trabajo
es revisar la identidad taxondmica de las poblaciones del género Cor-
bicula através del analisis de las variaciones morfométricas, debido al
grado de variacion ecofenotipica del género.

MATERIALES Y METODOS

Los rios Grijalva y Usumacinta se originan en Guatemala, corren por los
estados de Chiapas, Tabasco, Campeche y desembocan en el golfo de
México. El caudal de ambos rios constituye 20 % de todos los escu-
rrimientos del pais. La cuenca Grijalva tiene cuatro presas: La Angos-
tura, Chicoasén, Malpaso y Pefitas, esto con la finalidad de controlar
las aguas del rio, producir energia y fomentar las actividades agro-
pecuarias en Tabasco (Carabias et al., 2015). El rio Papaloapan nace
en Tuxtepec, en el estado de Oaxaca, al suroeste del pais. El caudal
y sus afluentes aportan 47,000 hm? de escurrimiento medio anual, el
equivalente a 12% a nivel nacional. Siendo la segunda cuenca mas
importante de México después del sistema Grijalva-Usumacinta (CO-
NAGUA, 2024) (Fig. 1).
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Figura 1.

Localidades de muestreo en las cuencas Papaloapan, Grijalva y Usumacinta.
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Los organismos fueron capturados en las cuencas Grijalva, Usuma-
cinta y Papaloapan en el periodo entre 2013 y 2018, mediante mues-
treos diurnos, multihabitat, que incluyé el empleo de draga Petite Ponar
de 3 kg (0.025 m?), nucleador metalico de 0.30 m de diametro (0.003
m?), red de arrastre tipo “D” con luz de malla de 500 p (0.087 m?) y
red chinchorro con luz de malla de 1 ¢cm en la parte central y 3 cm en
las orillas (62 m?). Los ejemplares se fijaron y preservaron en etanol
al 96%.

Los parametros fisicoquimicos de los cuerpos de agua fueron re-
gistrados con una sonda multiparamétrica de la marca HANNA modelo
HI9828.

Los organismos fueron identificados de acuerdo con los rasgos
morfoldgicos propuestos por Tiemann ef al. (2017), y se encuentran
depositados en la Coleccion de referencia sobre organismos acuaticos
del sureste: macroinvertebrados y peces (CROASUR) de ECOSUR, uni-
dad Villahermosa.

Se seleccionaron aleatoriamente 200 organismos por cada cuenca,
pertenecientes a 12 localidades de la cuenca Grijalva (CG), seis de la
cuenca Usumacinta (CU) y siete de la cuenca Papaloapan (CP) de hu-
medales riberefios y lacustres (Fig. 1).

A cada almeja se le midi6 la longitud, ancho y alto (cm) con un
vernier, y se peso con una balanza analitica marca Ohaus con una pre-
cision de 0.001 (g). Se calcularon los cocientes alto/longitud (H/L) y
ancho/longitud (W/L), asi como las proporciones de longitud por alto
versus el peso, proxy del tamafio de las conchas (Lopez-Soriano & Qui-
fionero-Salgado, 2022). En todas las mediciones solo se consideraron
ejemplares completos con conchas en perfecto estado de conserva-
cion.

Se aplico un Anova de una via para analizar las diferencias de las
medidas morfoldgicas (longitud, ancho, altura y peso entre especies,
entre cuencas y entre humedales y se aplico la prueba lambda de Wilks
(p< 0.5). La relacion longitud—peso total (RLW) de cada especie fue ex-
presada por la ecuacion exponencial W=aL?, donde W es el peso (g) y L
es el largo (cm). Esta ecuacion puede linearizarse como W=log a+b log
L, donde “a” es el intercepto y “b” la pendiente de la curva (coeficiente
de regresion), la cual se usa para indicar los patrones de crecimiento:
isométrico (b=3) o alométrico positivo (b > 3) 0 alométrico negativo (b
< 3) (Froese, 2006). La RLW de cada especie fue analizada por cada
cuenca y tipo de humedal.

RESULTADOS
Caracterizacion bioldgica

Corbicula fluminea es una almeja pequefia con una concha inflada,
de forma ligeramente redondeada o triangular. Su caracteristica mas
distintiva es la concha, que presenta numerosas crestas concéntricas
pronunciadas. El periostraco de la concha es de color marrén palido o
marrén amarillento. El nacar varia de blanco a salmon. El periostraco
puede descascararse, dejando ver la capa prismatica blanca (Fig. 2).

Corbicula largillerti es una almeja pequefia con una concha inflada,
de forma piramidal. Su concha presenta crestas concéntricas menos
pronunciadas que C. fluminea. El periostraco de la concha es de color
verde olivo-marrén. Internamente, el nacar es morado oscuro (Fig. 3).
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De las 600 almejas analizadas de Corbicula, 59 % correspondid
a Corbicula fluminea (Cfl) y 41 % a C. largillerti (Philippi, 1844) (Cla)
(Fig. 3).

En las cuencas Grijalva (CG) y Usumacinta (CU) la especie domi-
nante fue Cfl con 84 % y 75 % respectivamente; caso contrario en la
cuenca Papaloapan (CP), donde la especie dominante fue Cla, con 80
%. Por tipo de humedal, Cfl se registrd con el valor maximo en hume-
dales lacustres, con 47 % y Cla en riberefios, con 67 %. El valor pro-
medio de la abundancia de Cfl fue de 14.87 + 20.28 individuos, y para
Cla de 24.3 + 23.40 individuos (Fig. 3a); mientras que, por cuenca, en
Grijalva, Cfl tuvo 15.27 £13.78 individuos y Cla 16+ 16.97 individuos,
en la cuenca Usumacinta, Cfl con una abundancia de 24.83 + 34.99
individuos y Cla con 51 individuos (s6lo un registro), y en la cuenca Pa-
paloapan, Cfl con 5.71 + 6.44 individuos y Cla con 22.8 + 25.08 indivi-
duos (Fig. 3b) y, por humedal, en los lacustres Cfl registré un promedio
de 27.83 + 33.16 individuos y Cla 51 individuos (registro en una sola
localidad), mientras que, en los riberefios, Cfl presentd un promedio de
10.55 + 12.40 individuos y Cla fue mayor, con un promedio de 21.33 +
22.74 individuos (Fig. 3c).

Con respecto a las medidas morfométricas entre especies y cuen-
cas, los valores promedio de longitud arrojaron que Cfl tuvo valores
maximos de 1.68 y 1.76 c¢m para las cuencas Grijalva (CG) y Usuma-
cinta (CU), y minimo de 1.01 cm para Papaloapan (CP), mientras que
para Cla fue de 2.23, 2.13 y 1.94 cm, respectivamente, y los valores
maximos fueron de 2.25 = 0.37 ¢cm en CG y minimo en CP con 1.02
+ 0.41 cm (Fig. 4a). Los valores promedio de ancho y alto siguieron la
misma tendencia que el de la longitud: los valores de ancho para Cfl en
CG, CUy CP fueron de 1.85,1.92 y 1.18 cm respectivamente, mientras
que Cla fueron de 2.25, 2.13 y 2.25 para las mismas cuencas. El ancho
maximo se registré en la CG para Cla, con 2.58+ 0.45 cm, y minimo en
CP por C. fluminea, con 1.19+ 0.41 cm (n=40) (Fig. 4b). Mientras que la
altura promedio para Cfl fue de 1.19, 1.24 y 0.73 cm, y para Cla 1.52,
1.49 y 1.33 cm en CG, CU y CP, respectivamente, con valor maximo
registrado en la CG para Cla 1.52+ 0.22 ¢cm y el minimo en CP para
Cfl de 0.73 = 0.26 cm (Fig. 4c). Con respecto al peso, valores similares
para CG y CU con 2.56 y 2.51 g y 0.61 ¢ para Cfl, mientras que para
Cla fue de 4.66, 3.98 y 2.93 g para CG, CU y CP, respectivamente (Fig.
4d). El valor maximo del peso se registro para Cla en la CG, el cual
fue de 4.66 + 1.56 g (n=32) y el minimo para Cfl en CP, con 0.61+
0.69 g (n=32) (Fig.4d). Se observaron diferencias significativas entre
las medidas de Cfl y Cla entre cuencas (Lambda de Wilks = 0.48955,
F23.563 y p<0.05), con excepcion del peso, donde no hubo diferencias
significativas.

Los resultados de los parametros morfométricos confirman un ca-
racter similar de estos ejemplares, tanto en el cociente alto/longitud
como en el ancho/longitud (Fig. 5). La relacion longitud—peso total en
CG y CU se encontraron con altos coeficientes de correlacion para Cfl
(r=0.91,n=168) y para Cla (r=0.89, n=149), encontrando que para am-
bas especies se presenta un crecimiento alométrico negativo (b < 3),
asi como en las tres cuencas (Fig. 6).

En la Fig. 7 se muestra que las conchas de Cfl presentaron una
pendiente mayor (0.095), lo cual demuestra que son proporcionalmente
menos pesadas, comparadas con Cla (0.065) (peso promedio Cfl 2.32 +
2.00 g,y Cla 3.38 + 2.08 g, respectivamente). El analisis de los valores
morfomeétricos analizados, largo, ancho, alto y peso, y las relaciones de
largo/ancho y altura/ ancho, aunado a los patrones de coloracion de las
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valvas, externas e internas, permitieron separar a dos poblaciones en
las cuencas estudiadas; una poblacion de Cfl y otra de Cla, sin embar-
go, Cfl es mas abundante que Cla.

Caracterizacion ambiental

El valor promedio méaximo de pH y temperatura se registré en la cuenca
Usumacinta (CU) con 8.54 + 1.02 y 29.02 + 2.12 °C respectivamente;
el oxigeno disuelto (OD) en la cuenca Grijalva (CG) con 6.17 + 2.62
mgL"; con respecto a la conductividad (594 + 130 mScm™) y salinidad
(0.27 + 0.70 ups), los valores promedio maximos se registraron en la
cuenca Papaloapan (CP). Espacialmente en la CG, los valores maximos
de pH se registraron en el rio Ostitan (9.10), en temperatura en laguna

C. fluminea

C. largillerti

C. Grijalva

Figura 2. Especies de Corbicula por cuenca.

C. Usumacinta
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Guanal (33.90 °C), 0D en la laguna El Viento (9.60 mgL""), conductividad
en la laguna Tronconada (664 mScm™) y la salinidad y los sdlidos tota-
les disueltos (SDT) en la laguna El Rosario (0.74 ups y 331mgL"). Con
respecto a las localidades de la CU, los valores méaximos de pHy OD se
registraron en el rio Lacanttin, con 10.07 y 8.93 mgL ™' respectivamente;
la mayor temperatura se registrd en la laguna Catazaja (30.30 °C), en
tanto que, en el rio Chacamax, se registraron los valores maximos de
conductividad, salinidad y sdlidos totales disueltos (497 mScm-'; 0.24
ups 'y 323 mgL"). En la cuenca Papaloapan el valor maximo de pHy 0D
se registrd en el rio Valle Nacional (8.33 y 7.52 mgL™"), y los valores de
temperatura, conductividad, salinidad y SDT (29.30 °C, 2916 mScm;
1.55 ups'y 1458 mgL") (Tabla 1).

(L0

i ||||]Hllll\

C. Papaloapan
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Tabla 1. Valores promedio de las variables fisicoquimicas del agua por cuencas y localidades.

Localidades/ o Oxigeno disuelto  Conductividad Salinidad Sdlidos disueltos
Variables pH Temperatura (*C) (mgL") (mScm™) (ups) totales (mgL™)
C. Grijalva 8.31 +1.96 28.37 = 2.22 6.17 = 2.62 370 = 86.02 0.17 = 0.09 188 = 51
Arroyo Paso del Rosario 6.31 28.70 8.24 327 0.00 163
Laguna El Guanal 7.50 33.90 8.30 564 0.12 185
Laguna El Rosario 6.64 30.85 7.99 662 0.74 331
Laguna El Viento 8.20 31.40 9.60 444 0.13 184
Laguna Tronconada 8.10 31.52 8.04 664 0.16 163
Rio Ostitan 9.10 28.30 6.50 355 0.16 193
Rio Amacohite 7.95 28.65 7.01 458 0.10 254
Rio Claro 7.75 29.18 6.38 613 0.47 310
Rio Comuapa 7.50 28.20 5.50 400 017 183
Rio Mezcalapa 7.79 27.86 5.44 344 0.16 175
Rio Poana 7.68 29.85 6.35 472 0.11 221
C. Usumacinta 8.54 +1.02 29.02 +2.12 597 +1.93 348 +118 0.15 = 0.06 187 £ 72
Laguna Catazaja 8.20 30.30 5.48 247 0.10 123
Laguna San Isidro 8.49 29.51 3.92 386 0.18 252
Rio Chacamax 7.95 29.59 718 497 0.24 323
Rio Lacantin 10.07 25.44 8.93 466 0.23 233
Rio San Pedro 8.68 28.18 6.38 377 0.19 269
Rio Usumacinta 8.15 27.64 7.60 448 0.21 291
C. Papaloapan 7.73 =£0.38 28.03 £1.85 582 +264 545 +1300 0.27 £0.70 272 =650
Rio Papaloapan 7.65 28.40 3.07 335 0.16 168
Rio Tesechoacén 7.78 28.83 6.26 191 0.09 98
Rio San Juan 7.68 28.65 5.61 189 0.06 84
Los Tuxtlas 7.29 25.65 6.07 207 0.10 108
Rio Blanco 7.71 29.30 4.06 2916 1.55 1458
Rio Trinidad 7.53 28.35 6.63 104 0.05 52
Rio Valle Nacional 8.33 27.29 7.52 218 0.10 109
Santiago Tuxtla 7.92 27.86 7.40 207 0.10 104
DISCUSION et al., 2014a). Los linajes no nativos de Corbicula también son princi-

El género Corbicula esta conformado por almejas de agua dulce de
tamafio moderado, son nativas de las regiones templadas/tropicales de
Asia, Africa y Australia (Morton, 1986; Sousa et al., 2008; DAISIE, 2014),
representa a algunas de las almejas de agua dulce mas comunes y exi-
tosas (Pigneur et al., 2014a, b). El género tiene formas tanto sexuales
(restringidas a Asia) como asexuales (no nativas). Una vez establecidas
en nuevos ambientes, se convierten en dominantes, ocasionando da-
fios en los sistemas de suministro de agua domésticos e industriales
(Lee et al., 2005), alteran los regimenes de nutrientes (Sousa et al.,
2008) y afectan la dinamica de la cadena tréfica acuatica (Cohen et al.,
1984). La mayoria de los linajes clonales en la naturaleza son ginoge-
néticos y el genoma nuclear femenino se transmite a la descendencia
(Schlupp, 2005); por el contrario, los clones se reproducen por andro-
génesis, donde la Unica firma genética materna que permanece es la
producida asexualmente en el genoma mitocondrial del dvulo (Pigneur
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palmente hermafroditas (Komaru et al., 2012), en comparacion con sus
contrapartes sexuales, que son dioicas.

El éxito de las almejas Corbicula en nuevos ambientes se puede re-
lacionar con caracteristicas de la historia de vida, como crecimiento ra-
pido, alta fecundidad, tiempo corto hasta la madurez sexual y capacidad
de dispersion (Sousa et al., 2008). Los linajes clonales de esta especie
han invadido las cuencas hidrograficas del Nuevo Mundo durante casi
un siglo, siendo su primera aparicion documentada fuera del area de dis-
tribucion nativa en el oeste de América del Norte en la década de 1920,
y su expansion a lo largo de la vertiente del Pacifico (McMahon, 1982).
Posteriormente, en la década de 1950, invadieron todo el este continental
de los Estados Unidos, incluidas las cuencas del golfo de México y la
vertiente Atlantica (McMahon, 1982) y, actualmente, se han extendido por
toda América del Norte y gran parte de América del Sur, desde los Gran-
des Lagos hasta la Patagonia (Beasley, 2003; Lee et al., 2005).
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El andlisis de los rasgos morfoldgicos propuestos por Lee et al.
(2005), arrojo que se encontraron dos poblaciones en las tres cuencas:
una poblacion de Cfl y otra de Cla, tal como Tiemann et al. (2017, 2024)
han documentado para Norteamérica y México; sin embargo, Cfl es
mas abundante que Cla.

En cuanto a la abundancia, se encontré que Cfl sumé 59 % de la
abundancia por especie, siendo dominante en las cuencas CG y CU, con
84 %y 75 % del total, respectivamente; contrario con la abundancia de
Cla, que domind en la CP, con 80 % v, por tipo de ambiente, Cfl presentd
preferencia por humedales lacustres, con 47 % y Cla en humedales
riberefios, con 67 %. En otras latitudes, como en el rio Ebro, la abun-
dancia se ha asociado con el caudal, a mayor caudal mayor abundan-
cia, esto debido al flujo constante. Cfl generalmente habita en zonas de
corriente no muy fuerte, semienterrada en fondos de grava fina o barro,
en profundidades a partir de 0,5 m. Los juveniles viven completamente
enterrados en el fango, a diferencia de los adultos, que suelen presen-
tarse amontonados sobre el fango o semienterrados. Mientras que Cla
habita preferentemente en suelos arenosos mas que fangosos, y puede
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superar en nimero a Cfl como acurre en Papalopan (Quifionero-Salga-
do & Lépez-Soriano, 2016a).

En el delta del Ebro esta presente en todo tipo de canales de rie-
go, acequias y esporadicamente en arrozales (Quifionero-Salgado &
Lopez-Soriano, 2013). Todos los sitios, tanto humedales riberefios
como lacustres, son perennes todo el afio, esto coincide con estudios
en rios de Espafa, donde se presentan poblaciones de taxones sim-
patricos (Quifionero-Salgado & Lépez-Soriano, 2016b; Lopez-Soriano
etal., 2017).

Varios autores como Barba-Macias & Trinidad-Ocafia (2017),
Benson et al. (2025), Conéjéro et al. (2020), Quifionero-Salgado &
Lopez-Soriano (2022), Rangel-Aguilar & Gallo-Reynoso (2013), Schmitt
et al. (2019), Tiemann et al. (2024) sefialan que se desconoce el vector
que ha llevado a la expansion de estas especies en las cuencas men-
cionadas. Se puede deber a la relativa cercania geografica de las mis-
mas, que quiza hace viable cualquier via de introduccion, ya sea antro-
pica, dispersion por aves acuaticas, mamiferos semiacuaticos y peces,
aunque también se considera que el Unico otro agente de dispersion
significativo es el movimiento pasivo a través de las corrientes de agua.
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Figura 5. Boxplot con los cocientes alto/longitud y ancho/longitud de ejemplares de Corbicula spp. de las localidades de estudio.
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Tabla 2. Medidas promedio, desviacion estandar y coeficiente de variacion de las medidas de la largo, ancho y alto (cm), y las relaciones entre estas,
en las almejas canasta Cfl y Cla.

Medidas Cociente
Especie Valores Largo Ancho Alto Alto/ Alto/ Largo/ Largo/
(cm) (cm) (cm) Largo ancho Ancho Alto
. . Promedio 1.64 1.81 1.16 0.73 0.65 0.90 1.40
Corbicula fluminea
- Desv. Estandard 0.58 0.63 0.38 0.36 0.05 0.06 0.12
(cfl) Coeficiente de Variacion 35.19 34.78 33.08 49.43 7.88 7.03 8.46
Corbicula largillerti Promedio 2.02 2.30 1.39 0.69 0.61 0.88 1.45
| Desv. Estandar 0.50 0.56 0.32 0.04 0.06 0.07 0.08
(Cla) Coeficiente de Variacion 24.65 24.48 22.74 5.34 9.40 7.91 5.28
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loapan (CP).

Los sistemas hidrograficos de los rios Papaloapan, Grijalva y Usu-
macinta son, por su caudal, las cuencas mas importantes del pais, se
ubican en la llanura costera del golfo de México sur y por donde dis-
curren una gran cantidad de sedimentos en su mayor parte arenosos.
Asi también, son areas bajas que se inundan con frecuencia, lo cual
es caracteristico de estas cuencas tropicales y que, a su vez, favorece
que durante estos fenémenos se homogenice y se extienda el paisaje
inundado, aspecto que es aprovechado por especies acuaticas para
ampliar su distribucion (CONAGUA, 2014).

Ademas de Quifionero-Salgado & Lopez-Soriano (2022), observa-
ciones recientes sugieren que son numerosos los taxones invasores del
género, y que la presencia simpatrica de dos o0 mas de ellos es relati-
vamente comun en muchos sistemas fluviales y lacustres de Europa y
América (Reyna et al., 2018; Torre & Reyna, 2013; Azévedo et al., 2014;
Ludwig, 2015; Quifionero-Salgado & Ldpez-Soriano, 2016a,b, 2017;
Ldpez-Soriano et al., 2017, 2018; Tiemann et al., 2017; Nesemann,
2018; Bodon et al., 2020; Morhun et al., 2022).

Tiemann et al. (2024) documentan que el primer registro del gé-
nero Corbicula para México fue en 1969 y, desde entonces, se ha do-
cumentado en 26 de los 32 estados de la republica mexicana, en su
mayoria en ambientes riberefios; los estados donde no se cuenta con
registros son: Aguascalientes, Baja California Sur, Campeche, Ciudad de
Meéxico, Tlaxcala y Yucatan. Los mayores conteos en México son para la
especie Corbicula fluminea o simplemente Corbicula.

Sin embargo, existen al menos dos taxones del género Corbiculaen
Meéxico, Corbicula fluminea (forma A, valva interna blanca) y Corbicula
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largillierti (valva interna morada) que, de acuerdo con las caracteristi-
cas propuestas por Lee et al. (2005) y Tiemann et al. (2017), se especu-
la que algunos ejemplares identificados como C. fluminea pudieran ser
C. largillierti, como lo indica la Ultima publicacion sobre los registros y
su distribucion en México (Tiemann et al., 2024).

Los valores morfométricos de las almejas: largo, ancho y alto mos-
traron diferencias significativas entre las poblaciones de Cfl y Cla y
entre cuencas, asi como diferencia entre las relaciones de largo/ancho
y altura/ancho (Tabla 2). Por lo que, las diferencias visuales de color y
estructura, aunadas a las relaciones de largo/ancho y alto/ancho, per-
miten confirmar diferencia entre las especies, lo cual concuerda con lo
sefialado por Quifiones-Salgado & Lopez-Soriano (2022) para cuencas
de Europa.

Sin embargo, identificar y delimitar con precision las especies
del género Corbicula resulta complicado, debido a formas clonales
(asexuales) de especies desconocidas. La falta de claridad taxondmica,
resolucion filogenética y presencia de linajes clonales no esta bien do-
cumentada, por lo que existe incertidumbre con respecto al numero de
linajes invasores distintos del Nuevo Mundo y sus respectivas identida-
des taxonomicas. En la literatura se encuentran registros desde una in-
vasion Gnica, como es el caso de Corbicula fluminea (Britton & Morton,
1986), hasta invasiones de mltiples especies C. fluminea, C. fluminalis
(0. F. Mdiller, 1774) (Hillis y Patton, 1982) y C. largillierti (Ituarte, 1994),
o0 C. leana Prime, 1864, esto de acuerdo con el resultado de estudios de
secuencias de ADN mitocondrial (Siripattrawan et al., 2000).
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