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RESUMEN

Antecedentes. El estudio de los invertebrados marinos no nativos del Pacifico sur de México (PSM) es muy
reciente, considerando los trabajos donde se registra explicitamente la especie como no nativa. Objetivos.
En este trabajo realizamos una revision de los invertebrados marinos no nativos, invasores y criptogénicos
registrados en el Pacifico sur de México, analizando las tendencias actuales de su estudio. Métodos. Se hizo
una revision bibliogréfica abarcando desde 1938 a la actualidad, a partir de 25 referencias, donde se consulto
el estatus taxondmico e invasor de las especies de acuerdo con el WoRMS, NEMESIS, y/o lo discutido por au-
tores recientes. Resultados. Se encontraron 35 especies no nativas en el PSM pertenecientes a ocho filos de
invertebrados: Porifera (5), Cnidaria (9), Annelida (7), Mollusca (1), Arthropoda (4), Entoprocta (1), Bryozoa (4) y
Chordata (4). La mayoria de los registros, 31, fueron para Oaxaca, 11 para Guerrero y solo uno para Chiapas;
19 de las especies son no nativas, 12 invasoras y cuatro criptogénicas. Se detalla |a historia invasora de cinco
especies. Conclusiones. La marina Chahué, el puerto de Salina Cruz y la laguna Corralero, son sitios criticos
por facilitar la introduccion de especies no nativas. Se debe ampliar la informacion sobre estas especies, en
especial en sitios que no han sido estudiados antes, como algunas lagunas costeras de Guerrero y Chiapas, asi
como Puerto Chiapas. Se recomienda monitorear tres especies invasoras y una criptogénica, ya que son muy
abundantes y se han propagado a dos 0 mas sitios. Se debe promover la formacion de grupos de investigacion
en invertebrados marinos, debido a que son muy escasos en la region, especialmente en Guerrero y Chiapas.

Palabras clave: Bioincrustante, Hydrozoa, Oaxaca, Polychaeta, Porifera.

ABSTRACT

Background. The study of non-native marine invertebrates from the Mexican South Pacific (MSP) is very
recent, considering the works where the species is explicitly recorded as non-native. Goals. In this work
we review the non-native, invasive, and cryptogenic marine invertebrates recorded in the Mexican South
Pacific, analyzing the current trends in their study. Methods. A bibliographic review was carried out covering
from 1938 to the present, based on 25 references, where the taxonomic and invasive status of the recorded
species was consulted according to WoRMS, NEMESIS, and/or what recent authors have discussed. Results.
Thirty-five non-native species were found in the MSP, belonging to eight invertebrate phyla: Porifera (5), Cni-
daria (9), Annelida (7), Mollusca (1), Arthropoda (4), Entoprocta (1), Bryozoa (4), and Chordata (4). Most of the
records, 31, are from Oaxaca, 11 from Guerrero, and only one from Chiapas; 19 of the species are non-native,
12 are invasive, and four are cryptogenic. The invasive history of five species is detailed. Gonclusions. The
Chahué Marina, the port of Salina Cruz, and the Corralero Lagoon are critical sites because they facilitate the
introduction of non-native species. More information on these species is needed, especially in sites that have
not been studied before, such as some coastal lagoons in Guerrero and Chiapas, as well as Puerto Chiapas. It
is recommended that three invasive and one cryptogenic species be monitored since they are very abundant
and have spread to two or more sites. The formation of research groups on marine invertebrates should be
promoted, as they are very scarce in the region, especially in Guerrero and Chiapas.
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INTRODUCCION

Se considera que las especies no nativas e invasoras son la segunda
causa de extincion de especies nativas, de ahi la importancia de su
estudio (McNeely, 2001). Es un tema particularmente relevante en las
regiones marinas tropicales, debido a que, por un lado, se conoce que
estas regiones presentan una gran riqueza de especies, y por otro lado
han sido menos estudiadas que los habitats terrestres, lo cual también
incide en el conocimiento desigual, falta de medidas preventivas y con-
trol, que existe de las especies no nativas e invasoras.

En el caso del Pacifico sur de México, una region formada por tres
estados del sur del pais, actualmente se sabe que tiene una elevada
riqueza bioldgica, con casi 2,600 especies de invertebrados marinos
y costeros (Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal, 2022a). Los principales
taxones de invertebrados, por nimero de especies, son los moluscos,
con 802 especies (Barrientos-Lujan et al., 2022), los crustaceos con
728 especies (Garcia-Madrigal et al., 2022) y los anélidos con 559 es-
pecies (Bastida-Zavala et al., 2022). Otros invertebrados relevantes en
el contexto de la diversidad y las especies no nativas e invasoras son
las esponjas, de las cuales hay 51 especies registradas en el Pacifico
sur de México (Carballo & Vega, 2022), los cnidarios estan representa-
dos 189 especies (Lopez-Pérez et al., 2022), los briozoos y los cordados
invertebrados comprenden 21 y nueve especies, respectivamente (Bas-
tida-Zavala & Garcia-Madrigal, 2022b).

El estudio de las especies acuaticas no nativas e invasoras en Mé-
xico es relativamente reciente. Por ejemplo, en el siglo XX ya se habian
registrado en el Pacifico sur de México algunas especies de hidrozoos
(Fraser, 1938), balanos (Henry, 1941; Henry & McLaughlin, 1975) y brio-
z0os (Osburn, 1953; Salcedo-Martinez et al., 1988), que estudios pos-
teriores indicaron que en realidad eran especies no nativas o invasoras.
Okolodkov et al. (2007) hicieron la primera revision que compilaba la
informacion que habia hasta el momento de las “especies acuaticas no
indigenas” (EANI), registrando 183 taxones: 73 EANI, 94 como poten-
ciales EANI y 16 especies criptogénicas. Asimismo, ellos encontraron
que los principales mecanismos de introduccion de estos organismos
fueron la actividad de la acuicultura (36.2%), transporte por medio del
agua de lastre (32.6%), y las incrustaciones en sustratos artificiales
maviles, como las embarcaciones (25%). De las 89 EANI confirmadas
y criptogénicas, 54 son invertebrados marinos o de agua salobre, prin-
cipalmente crustaceos (16), anélidos (12) y moluscos (10); el resto son
bacterias, virus, dinoflagelados, macroalgas, plantas acuaticas y peces.

Estudios posteriores confirmaron que algunas especies del listado
de Okolodkov et al. (2007) eran realmente especies nativas que fueron
erroneamente sinonimizadas, como el caso del poliqueto neréidido Alit-
ta succinea (Leuckart, 1847), anteriormente considerada no nativa en el
Pacifico oriental tropical (Villalobos-Guerrero, 2012), ahora se sabe que
se trata de la especie nativa A. acutifolia (Ehlers, 1901), descrita para
el Pacifico de Guatemala (Villalobos-Guerrero & Carrera-Parra, 2015).
En cambio, algunas especies consideradas como “potenciales EANI”,
como Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960) y Terebrasabella heteroun-
cinata Fitzhugh & Rouse, 1999, fueron posteriormente registradas
como no nativas en Chiapas (Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal, 2012)
y Baja California (Villalobos-Guerrero et al., 2025), respectivamente.

Unos afos después, Low-Pfeng & Peters-Recagno (2012) coordi-
naron la edicion de un libro colegiado sobre los invertebrados marinos
exoticos del Pacifico mexicano, el cual incluyé capitulos con infor-
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macion actualizada y estandarizada sobre los crustaceos, moluscos,
poliquetos, esponjas, tunicados, briozoos, cnidarios y kamptozoos, asi
como fichas técnicas de cuatro poliquetos exdticos. Esta obra permitio
concentrar el conocimiento que se tenia hasta ese momento de las
especies exoticas del Pacifico mexicano, enfocados exclusivamente en
invertebrados marinos. Esta obra fue frecuentemente consultada para
el desarrollo del presente trabajo.

Posteriormente, Mendoza & Koleff (2014) coordinaron un esfuer-
zo colegiado para sintetizar el conocimiento de las especies acuaticas
invasoras en México, con un libro que incluy6 nueve secciones y 30
capitulos que abordan desde el uso de herramientas como los anélisis
de riesgo, legislacion y una estrategia nacional sobre el manejo de las
especies invasoras, hasta los dedicados a cubrir el estado de cono-
cimiento de variados taxones que cuentan con registros de invasion,
como algas y plantas acuaticas, patdgenos y parasitos, plancton, varios
grupos de invertebrados, asi como peces, anfibios y reptiles. Para el
caso del presente trabajo, fueron de particular interés los capitulos de
invertebrados bénticos, que incluyd a las esponjas, poliquetos y asci-
dias (Bastida-Zavala et al., 2014), y el de crustaceos (Rodriguez-Alma-
raz & Garcia-Madrigal, 2014).

Mas recientemente, Ramos-Morales et al. (2024) realizaron un
estudio experimental de bioincrustantes en la marina Chahué usando
placas de PVC, en Huatulco, Oaxaca, durante un afio (2019-2020). En
este trabajo encontraron 44 taxones, de los cuales identificaron 30 a
nivel de especie, 18 de ellos son especies no nativas, un entoprocto, un
molusco, dos briozoos, tres hidrozoos, tres balanos, cuatro poliquetos
y cuatro ascidias.

Por ultimo, Palma-Neri & Bastida-Zavala (2025) revisaron los polique-
tos de tres puertos 0 marinas de Oaxaca, identificando 48 especies perte-
necientes a 32 géneros y 14 familias, entre ellas encontraron tres especies
no nativas: Hydroides dirampha Mdrch, 1863, H. elegans (Haswell, 1883) y
Naineris setosa (Verrill, 1900), y dos invasoras: Branchiomma bairdi (Mcln-
tosh, 1885) e H. sanctaecrucis Krayer in Morch, 1863.

En este trabajo realizamos una revision preliminar de los inver-
tebrados marinos no nativos, invasores y criptogénicos que han sido
registrados historicamente en el Pacifico sur de México, analizando, en
general, las tendencias actuales de su estudio.

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio es la region del Pacifico sur de México, compuesta por
los estados de Guerrero, Oaxaca y Chiapas, cuyos litorales suman 1,356
km (Fig. 1). Esta region no forma una entidad biogeografica reconocida, de
hecho, en esta region coinciden dos ecorregiones marinas (sensu Spalding
et al., 2007), pero se considerd asi por criterios socioeconomicos (INEGI,
2019) y practicos (Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal, 2022a-h).

Debido a la disparidad de los términos para denominar, en la litera-
tura especializada, a las especies introducidas (e.g., Tovar-Hernandez
et al., 2010), no nativas (e.g., Aguilar-Rosas et al., 2014), no indigenas
(e.g., Okolodkov et al., 2007), exdticas (e.g., Low-Pfeng & Peters Re-
cagno, 2012; Bastida-Zavala et al., 2016) o invasoras (e.g., Mendoza
& Koleff, 2014), en el presente trabajo se usara a lo largo del texto
el término de “especies no nativas”, definido como “aquella poblacion
de una especie conocida introducida en el area geografica de estudio
como resultado de la intervencion humana directa” (Guzman-Méndez
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et al., 2025); mientras que para las “especies invasoras”, se usara la
definicion de la IUCN (2025), pero modificada de la siguiente manera:
“organismos introducidos por humanos, intencional o accidentalmente,
en localidades fuera de su distribucion natural, y que han tenido éxito
para dispersarse en otras localidades y/o habitat distintos al sitio de in-
troduccion”; mientras que para las “especies criptogénicas” se seguira
la definicion de Carlton (1996): “aquellas especies en las que no se ha
demostrado que son nativas o introducidas”.

A partir de una revision bibliografica exhaustiva se buscaron los re-
gistros de las especies de invertebrados no nativos, invasores y cripto-
génicos en el Pacifico sur de México. Para ello se consultaron las listas
de especies en la obra de Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal (2022a).
Asimismo, se revisd el estatus taxondmico e invasor de las especies
registradas de acuerdo con el World Register of Marine Species (WoR-
MS, 2025), el National Estuarine and Marine Exotic Species Information
System (NEMESIS) (Fofonoff et al., 2018), contrastandolo con lo discu-
tido por autores recientes.

Se tomd en cuenta el registro de las especies en cada estado que
conforma el Pacifico sur de México, para realizar la Tabla 1. Para cada
especie se incluyd su nombre y autoridad, su localidad tipo o su dis-
tribucién nativa, incluyendo la referencia que la sustenta, y su estatus
en alguna de las tres categorias (no nativa, invasora o criptogénica).
Asimismo, se indico el estado, del Pacifico sur de México, donde es-
tan ubicados los registros de cada especie, y en la Ultima columna se
incluyeron las referencias que registran cada especie en cada uno de
estos estados.

A partir del listado de estas especies si hicieron analisis generales
que mostraran la tendencia historica del registro de las especies no
nativas, invasoras o criptogénicas en la region (curva acumulativa de
especies), el nimero de especies en cada categoria (no nativa, invasora
o criptogénica), en cada estado del Pacifico sur de México, asi como por
grupo taxondmico mayor (filos).
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RESULTADOS

La revision bibliografica exhaustiva incluy6 25 referencias que registran
invertebrados no nativos, invasores y criptogénicos en el Pacifico sur de
Meéxico. Se enlista un total de 35 especies pertenecientes a ocho filos;
todas las especies son bioincrustantes, excepto el poliqueto Naineris
setosa que tiene una movilidad limitada (Tabla 1). La mayoria de estas
especies fueron registradas en lo que va el presente siglo (27 espe-
cies, 77%), mostrando una evidente tendencia al alza de las especies
no nativas descubiertas en la region (Fig. 2). Asimismo, 11 especies,
entre nativas y no nativas, se registraron posteriormente al inventario
de invertebrados marinos y costeros del Pacifico sur de México (Basti-
da-Zavala & Garcia-Madrigal, 2022a), por lo que la cantidad de espe-
cies registradas en la region se actualiza a 2,600.

En cuanto a las especies de invertebrados no nativos, invasores o
criptogénicos registrados en cada estado, en Oaxaca se han contabili-
zado 31 especies (88.6%), seguido de Guerrero con 11 (31.4%) y por
Ultimo Chiapas, con una sola especie (2.9%). La suma del porcentaje
de los tres estados sobrepasa el 100% debido a que hay especies no
nativas que se encuentran en mas de un estado (Fig. 3).

De acuerdo a la localidad donde se han registrado los invertebra-
dos no nativos, invasores y criptogénicos, en Huatulco se han encon-
trado 25 especies (71.4%), seguido de Puerto Angel con nueve espe-
cies (25.7%), y la laguna Corralero y el puerto de Acapulco, con seis
especies en cada localidad (17.1%). Otras localidades registradas son
el puerto de Salina Cruz y la laguna de Chacahua, con cinco especies
cada una (14.3%), Zihuatanejo, Petacalco y la plataforma continental
del golfo de Tehuantepec, con dos especies en cada una (5.7%), y los
complejos lagunares Huave (Oaxaca) y La Encrucijada (Chiapas), con
una especie en cada una (2.9%) (Fig. 4).
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Figura 1. Area de estudio: Pacifico sur de México, indicando las localidades mencionadas en el texto.
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Tabla 1. Especies de invertebrados marinos no nativos (NN), criptogénicos (Cripto) e invasores del Pacifico sur de México. Los circulos negros
indican registros confirmados; circulos blancos son potenciales registros. Otras abreviaturas: Bastida-Zavala= BZ.

Especie Localidad tipo u origen Guerrero Oaxaca Chiapas Estatus Referencias

Porifera: Demospongiae

Gelliodes wilsoni Carballo, Aguilar-Cama-

Islas Pulau Kajoa y Togian,

NN Carballo & Aguilar-Camacho

cho, Knapp & Bell, 2013 Indonesia (Wilson, 1925) ® (2012)
Haliclona (Reniera) tubifera (George & Carolina del Norte, USA Y NN Carballo & Aguilar-Camacho
Wilson, 1919) (George & Wilson, 1919) (2012)
Haliclona (Soestella) caerulea (Hechtel, Port Royal, Jamaica (Hech- Cruz-Barraza & Carballo
1965) tel, 1965) o ® Invasora  550g)
Lissodendoryx (Waldoschmittia) schmiati  Port Jackson, Australia ® e Carballo & Aguilar-Camacho
(Ridley, 1884) (Ridley, 1884) (2012)
Mycale (Carmia) magnirhaphidifera van Curazao, Caribe (van Soest Cruz-Barraza & Carballo
Soest 1984 1984) ’ ’ o Invasora (20082;2 g1a(r)t))allo & Cruz-Ba-
’ rraza
Cnidaria: Anthozoa: Octocorallia
Carijoa riisei (Duchassaing & Michelotti, indico y Pacifico occidental
1860) (Concepcion et al, 2010) ® Invasora  BZ et l. (2024)
Cnidaria: Hydrozoa
- Torquay, Devon, Reino Unido ;
Bougainvillia muscus (Allman, 1863) (Allman, 1863) o NN Ramos-Morales et al., (2024)
N Paptia Nueva Guinea (Thor- Humara-Gil & Cruz-Gomez
Clytia linearis (Thornely, 1900) nely, 1900) () NN (2018)
L Islas Molucas, Indonesia Humara-Gil & Cruz-Gémez
Dynamena crisioides Lamouroux, 1824 (Lamouroux, 1824) o NN (2018)
9 g Suroeste de Inglaterra : Fraser (1938, 1948); Huma-
Ol G B (UTAELE, Vi) (Cornelius 1975) ® ® Cripto  aGil & Cruz-Gomez (2018)
. Isla Santo Tomas, Caribe
Obelia oxydentata Stechow, 1914 (Stechow, 1914) o NN Ramos-Morales et al., (2024)
A Golfo de Napoles, Italia ] Humara-Gil & Cruz-Gomez
Pennaria disticha Goldfuss, 1820 (Goldfuss, 1820) () Cripto (2018)
Tridentata turbinata (Lamouroux, 1816) Australasia (Lamouroux, P NN Humara-Gil & Cruz-Gomez
1816) (2018)
. Humara-Gil & Cruz-Gomez
- Northumber-land, Reino : y
Ventromma halecioides (Alder, 1859) Unido (Alder, 1859) o NN gg; ?1; Ramos-Morales et al.
Annelida: Polychaeta
BZ et al., (2016); Ramos-Mo-
Branchiomma bairdi (Mclntosh, 1885) Bermuda (Mclntosh, 1885) 0 o Invasora rales et al. (2024); Palma-Neri
& BZ (2025)
) - Dila; Panadura River, Sri Lanka BZ & Garcia-Madrigal (2012);
Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960) (Pillai, 1960) 0 Invasora Kupriyanova et al, (2024)
) _ Rodriguez-Valencia (2004);
Hydroides dirampha Mérch, 1863 '(ﬂ%i?]"tfgg’g‘as Ll PY Y nn Bzetal (2010) 2,?'(202 "
Palma-Neri & BZ (2025)
) Rodriguez-Valencia (2004);
Hydroides elegans (Haswell, 1883) Fﬁgsjvifllﬁogéguwaha [ ) [ ) NN E1Zo§f|\%r(azlg; 63)1‘ ;Ii'(zoz 4
Palma-Neri & BZ (2025)
Hydroides gairacensis Augener, 1934 Gairaca, Colombia (Augener, () NN BZ et al. (2016)

1934)

Hidrobiol6gica



Invasores del Pacifico sur de México

293

Especie Localidad tipo u origen Guerrero Oaxaca Chiapas Estatus Referencias
BZ & ten Hove (2003); BZ
. , N ) (2008); BZ et al. (2016);
q-lélggmdes sanctaecrucis Krgyer in Morch, I(:llleilj i?]nt1a8%%u)z, Caribe 0 P 0 Invasora Ramos-Morales et al. (2024);
’ BZ et al. (2025); Palma-Neri &
BZ (2025)
Chavez-Lopez & Cruz-Gomez
Naineris setosa (Verrill, 1900) Bermuda (Verrill, 1900) o NN (2019); Palma-Neri & BZ
(2025)
Pseudovermilia occidentalis (McIntosh, Gomez et al. (1997); BZ
1885) Bermuda (Mclntosh, 1885) 0 () NN (2008): BZ et al. (2016)
Mollusca: Bivalvia
s g Holguin-Quifiones &
Leiosolenus aristatus (Dillwyn, 1817) (S[;ﬂsvg?]' ﬁ\g;c% occidental 0 o Invasora  Gonzalez-Pedraza (1989);
yn, Ramos-Morales et al. (2024)
Arthropoda: Crustacea: Cirripedia
) Henry & McLaughlin (1975);
. o - Indico y Pacifico occidental Gamboa-Contreras &
Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854) (Carlton et al, 2011) [ ) () 0 Invasora Tapia-Garcia (1998); Ramos-
Morales et al. (2024)
. Atlantico occidental (Carlton Castro-Cubillos et al. (2022);
Amphibalanus eburneus (Gould, 1841) etal, 2011) 0 o 0 Invasora Ramos-Morales et al. (2024
Henry (1941); Henry &
n n McLaughlin (1975);
Balanus trigonus Darwin, 1854 .:g\gi‘,)lndonesm LAt () () 0 Invasora  Gamboa-Contreras &
Tapia-Garcia (1998); Ramos-
Morales et al. (2024)
Entoprocta
Isla Ruisefior, Tristan de
Barentsia discreta (Busk, 1886) Acufia, Atlantico sur (Busk, () NN Ramos-Morales et al. (2024)
1886)
Bryozoa: Gymnolaemata
2 . Salcedo-Martinez (1988);
Amathia verticillata (delle Chiaje, 1822) (Gd(:=,||f|% %%g?epqg%;ana o o NN Humara-Gil & Cruz-Gomez
’ (2019)
_— Salcedo-Martinez et al.
Bugula neritina (Linnaeus, 1758) g/loe1d1|t)erraneo (Ryland et al, [ ) o Cripto  (1988); Ramos-Morales et al.
(2024)
Cryptosula pallasiana (Moll, 1803) Mediterraneo (Moll, 1803) o NN Osburn (1953)
Savignyella lafontii (Audouin, 1826) mzmg ﬁSM;Eg'te"a“eo o NN Ramos-Morales et al. (2024)
Chordata: Tunicata: Ascidiacea

. . Moreno-Davila (2010); Ra-
Botrylloides niger Herdman, 1886 Bermuda (Herdman, 1886) 0 [ ) NN mos-Morales et al, (2024)

. . , Moreno-Davila (2010); Ra-
Botrylloides violaceus Oka, 1927 Japon (Oka, 1927) 0 () Invasora mos-Morales et al. (2024)
Diplosoma listerianum (Milne-Edwards, Sur de Inglaterra (Lister, P Crinto Moreno-Davila (2010); Ra-
1841) 1834) p mos-Morales et al. (2024)
Symplegma brakenhielmi (Michaelsen, Veracruz, golfo de México P NN Moreno-Davila (2010); Ra-
1904) (Michaelsen, 1904) mos-Morales et al. (2024)
Total 11 31 1
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Con relacion a las categorias, las especies no nativas fueron 19
(54.3%), seguido de las invasoras con 12 especies (34.3%) y las crip-
togénicas con cuatro especies (11.4%) (Fig. 3). En cuanto a los grupos
principales, los cnidarios (octocorales e hidrozoos) fueron los mas re-
presentados con nueve especies no nativas, invasoras y criptogénicas
(25.7%), seguido de los poliquetos con siete especies no nativas e inva-
sores (20%), y las esponjas, con cinco especies no nativas e invasoras
(14.3%). Los demas grupos de invertebrados incluyeron a los crusta-
ceos, briozoos y ascidias, cada uno con cuatro especies y, por ultimo,
una especie de molusco bivalvo y una de entoprocto (Fig. 5).

De las especies no nativas, invasoras y criptogénicas, 15 (42.9%)
han sido registradas en el Pacifico sur de México en una sola ocasion;
11 especies (31.4%) han sido registradas en dos ocasiones; siete espe-
cies (20%) han sido registradas en tres ocasiones, una especie (2.9%),
la esponja Haliclona (Soestella) caerulea (Hechtel, 1965), han sido re-
gistrada en cuatro ocasiones, y el poliqueto Hydroides sanctaecrucis ha
sido registrada en seis ocasiones (Tabla 1).

Entre las especies mas relevantes entre los invertebrados invaso-
res y criptogénicos del Pacifico sur de México, debido a su abundancia,
amplia distribucion y/o su permanencia a través del tiempo, a partir del
ndmero de referencias que las registran, se encuentran cinco que a
continuacion se desarrollan:
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Amphibalanus amphitrite (Darwin, 1854)
Fig. 6A-C

Es un balano que se distribuye en los océanos indico y Pacifico occidental
(Carlton et al., 2011). La especie ha sido introducida en el Pacifico orien-
tal, desde San Francisco, California, hasta Panama (Henry & McLaughlin,
1975; Spivey, 1976; Gamboa-Contreras & Tapia-Garcia, 1998; Carlton et
al., 2011; Ramos-Morales et al., 2024) y Chile (Carlton et al., 2021), asi
como en ambas costas del Atlantico, el mar Mediterraneo y el mar Negro
(Henry & McLaughlin, 1975), siendo su principal medio de introduccion la
incrustacion de los cascos de embarcaciones (Carlton et al., 2011). En el
Pacifico sur de México, Henry & McLaughlin (1975) fueron los primeros
que registraron la especie en Acapulco, Guerrero. Posteriormente, Gam-
boa-Contreras & Tapia-Garcia (1998 la registraron en la plataforma con-
tinental del golfo de Tehuantepec, pero no indicaron el sustrato en el que
fue encontrada, por lo que este registro puede considerarse dudoso, toda
vez que A. amphitrite prefiere zonas protegidas como puertos y es raro
encontrarlo en playas rocosas expuestas (Henry & McLaughlin, 1975). En
el verano de 2018 se encontraron algunas placas de incrustantes con
un gran ndmero de estos balanos (Fig. 6A), a partir de los muestreos en
la marina Chahué, Oaxaca, durante el desarrollo del proyecto PANAMEX
(Bastida-Zavala, datos no publicados). Posteriormente, Ramos-Morales
et al. (2024), a partir de muestreos en 2020, la registraron de nuevo en
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la marina Chahué, donde se contabilizaron mas de 2,700 ejemplares de
esta especie (Fig. 6B-C).

Amphibalanus amphitrite es parte del complejo que lleva su
nombre y puede confundirse con otras especies del complejo, como
A. eburneus (Gould, 1841) (Henry & McLaughlin, 1975), una especie
también incluida en este trabajo como invasora en el Pacifico sur de
México y que de hecho cohabita con A. amphitrite (Fig. 6A). Igual que
la mayoria de los balanos, A. amphitrite es una especie hermafrodita
y muy fecunda, llegando a producir entre 1,000 a 10,000 huevos por
individuo (EI-Komi & Kajihara, 1991). Este balano coloniza exitosamente
casi todos los sustratos portuarios (muelles, pilotes, boyas) y los cas-
cos de embarcaciones, llegando a ser una especie dominante en estos
sitios, aunque otras especies incrustantes pueden sobrecrecer sobre
ellos y matarlos, como es el caso del briozoo Bugula neritina (Linnaeus,
1758) (Bastida-Zavala, obs. pers.).

Branchiomma bairdi (McIntosh, 1885)
Fig. 6D-E

Es un poliqueto de la familia Sabellidae, cuya distribucion nativa in-
cluye Bermuda, el mar Caribe y el golfo de México (Tovar-Hernandez
& Knight-Jones, 2006). Esta especie fue registrada por primera vez en
el Pacifico mexicano por Tovar-Hernandez et al. (2009a-b) en el puerto
de Mazatlan, Sinaloa. Posteriormente Bastida-Zavala et al. (2016) la
registraron en otras localidades del golfo de California y Oaxaca; en
este Ultimo estado fue recolectada en 2006 en la laguna Corralero y en
2010y 2011 en el puerto de Salina Cruz (Palma-Neri & Bastida-Zavala,
2025). Por dltimo, Ramos-Morales et al. (2024), a partir del muestreo
en la marina Chahué, Oaxaca, registraron en total mas de 560 ejempla-
res de este sabélido que estuvo presente practicamente durante todo
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el afio, observandose también una elevada cobertura de esta especie
tubicola sobre las placas de incrustantes (Fig. 6D-E).

Tovar-Hernandez et al. (2009b) informaron que la especie es her-
mafrodita y presenta una elevada fecundidad. Los sustratos artificiales
(muelles, boyas, cuerdas, cascos de embarcaciones) en sitios como
marinas y puertos de la peninsula de Baja California, han facilitado la
dispersion de B. bairdi (Bastida-Zavala et al., 2014). Tovar-Hernandez
& Yanez-Rivera (2012) y Bastida-Zavala et al. (2016) consideran a B.
bairdi como una especie invasora en el Pacifico mexicano.

Bugula neritina (Linnaeus, 1758)
Fig. 6F-G

Es una especie de briozoo (=Ectoprocta) calcificado, que presenta ra-
mas erectas que asemejan a un arbusto (Fig. 6F-G). Fue descrita en el
Mediterraneo en el siglo XVIIl y se ha registrado como especie no nativa
o0 invasora en muchas localidades costeras del mundo, tanto en aguas
templadas como tropicales. Salcedo-Martinez et al. (1988) registraron
la especie en Zihuatanejo, Guerrero. En el verano de 2018 se obser-
varon grandes colonias de esta especie durante los muestreos en la
marina Chahué, Oaxaca, durante el desarrollo del proyecto PANAMEX
(Bastida-Zavala, datos no publicados). Posteriormente, Ramos-Morales
et al. (2024), a partir de muestreos en 2020, la registraron de nuevo en
la marina Chahué, donde se observo una elevada cobertura de la espe-
cie (Fig. 6F). En ese momento fue considerada como especie no nativa.

Varios estudios moleculares consideran que lo que se denomina
como B. neritina es en realidad un complejo de especies cuyo origen
aun es desconocido (Davidson & Haygood, 1999; McGovern & Helberg,
2003; Mackie et al., 2006). Por lo anterior, en este trabajo se considera
como una especie criptogénica, la cual debe ser monitoreada constan-
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temente para analizar su dispersion y posibles impactos negativos ha-
cia otras especies bioincrustantes, debido a que compite exitosamente
por el espacio (Fig. 6F).

Ficopomatus uschakovi (Pillai, 1960)
Fig. 7A-B

Es una especie de poliqueto serpulido cuya distribucion nativa se en-
cuentra en el océano indico (Pillai, 1960). Fue registrada en la Reser-
va de la Biosfera La Encrucijada, a partir de muestreos realizados en
el 2011, por Bastida-Zavala & Garcia-Madrigal (2012). En un estudio
posterior Bastida-Zavala et al. (datos no publicados) observaron que
la especie se fija en las raices de mangle en todo el complejo lagunar
donde hubiera salinidades mayores a 9 %o (Fig. 7A-B). Como espe-
cie no nativa, en América ha sido registrada en Brasil (De Assis ¢t al.,
2008), Venezuela (Lifiero-Arana & Diaz-Diaz, 2012), el Caribe colombia-
no (Arteaga-Florez et al., 2014) y en el norte del golfo de México y el
oriente de Florida (Bastida-Zavala et al., 2017).

Recientemente, Kupriyanova et al. (2024), con ejemplares prove-
nientes de Australia oriental, sur de Florida, La Encrucijada (Chiapas)
y Coatzacoalcos (golfo de México), realizaron estudios moleculares y
demostraron que las poblaciones no nativas de América pertenecen a
la misma especie genética, apoyando la hipétesis que esta especie fue
introducida recientemente en América desde el sudeste asiatico.

Se desconoce aun el medio de introduccion de F. uschakovial com-
plejo lagunar de La Encrucijada; sin embargo, por su permanencia a
través del tiempo, cuando menos 15 afios, asi como por su dispersion
en varias localidades de América (De Assis et al., 2008; Lifiero-Arana
& Diaz-Diaz, 2012; Arteaga-Florez et al., 2014; Bastida-Zavala et al.,
2017; Kupriyanova et al., 2024), y su elevada abundancia, se debe con-
siderar a F. uschakovi como una especie invasora en América.
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Hydroides sanctaecrucis Krgyer in Morch, 1863
Fig. 7C-D

Es un poliqueto de la familia Serpulidae cuya distribucion nativa se ubi-
ca en el mar Caribe y el golfo de México (Bastida-Zavala & ten Hove,
2002); fue registrada por primera vez en el Pacifico sur de México por
Bastida-Zavala & ten Hove (2003), a partir de ejemplares abundantes
recolectados en mayo del 2000 en la darsena de la marina Chahué,
Oaxaca. Posteriormente fue registrada en la bahia Santa Cruz, Oaxaca
(Bastida-Zavala, 2008); luego en los muelles y cascos de barcos pes-
queros del puerto de Salina Cruz, asi como en la laguna Inferior, Oaxaca
(Bastida-Zavala et al., 2016). En el estudio de Ramos-Morales et al.
(2024) en la marina Chahué, Oaxaca, H. sanctaecrucis estuvo presen-
te durante todo el afio de los muestreos, registrandose mas de 1,700
ejemplares. Asimismo, a partir de recolectas realizadas entre 2014 y
2017 en el complejo lagunar Huave (lagunas Superior e Inferior), Basti-
da-Zavala et al. (2025) registraron por primera vez agregaciones masi-
vas de cientos a miles de ejemplares de H. sanctaecrucis, 1a cual forma
pequefios arrecifes (Fig. 7C-D); sin embargo, aun se desconocen los
impactos que puedan estar ocasionando en el complejo lagunar Huave.
Por ultimo, Palma-Neri & Bastida-Zavala (2025), a partir de muestras
recolectadas en 2021, encontraron mas de 100 ejemplares de H. sanc-
taecrucis en los muelles flotantes de la marina Chahué.

Se considera que el principal medio de introduccion de H. sanc-
taecrucis, en el Pacifico mexicano, fue como bioincrustante de embar-
caciones, principalmente de barcos turisticos. Por su permanencia a
través del tiempo, cuando menos 25 afos, asi como por su dispersion a
sitios distintos de puertos y marinas, tanto en Oaxaca como en el golfo
de California (Tovar-Hernandez et al., 2012; Bastida-Zavala et al., 2016,
2025), y su elevada abundancia, se debe considerar a H. sanctaecrucis
como una especie invasora en el Pacifico oriental tropical.
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DISCUSION

Desde la primera especie de invertebrado marino no nativa, el hidro-
z00 Obelia dichotoma (Linnaeus, 1758), registrada en el Pacifico sur
de México por Fraser (1938), la cual actualmente es considerada una
especie criptogénica (Okolodkov et al., 2007; CONABIO, 2017) o incluso
un complejo de especies (Cunha et al., 2017), han pasado 87 afios. En
este periodo solo se han contabilizado 25 referencias que registran 35
especies no nativas, invasoras o criptogénicas. Sin embargo, la mayoria
de los registros (77%) se han realizado en los Gltimos 25 afios, lo que
demuestra que el estudio por estos organismos en la regién es muy
reciente.

Castro-Cubillos et al. (2022) realizaron un estudio de meta codi-
ficacion de barras sobre las comunidades eucariotas bénticas de dos
lagunas costeras de Oaxaca, encontrando algunas MOTU (Molecular
Operational Taxonomic Units, por sus siglas en inglés) que correspon-
den a especies no nativas detectadas en la laguna Corralero: el bala-
no Amphibalanus eburneus, nativo del océano Atlantico y considerado
como especie invasora en el presente trabajo (Tabla 1); y el copépodo
Cletocamptus deitersi (Richard, 1897), descrito de Argentina y amplia-
mente registrado en el mundo; sin embargo, los especialistas conside-
ran que todos los registros de este copépodo son realmente especies
nuevas aun no descritas (Gémez et al., 2004); incluso, WoRMS (2025)
lista esta especie como taxon inquirendum.

Aunque el porcentaje de especies nativas, invasoras y criptogéni-
cas es muy reducido (1.3%) con respecto a la fauna de invertebrados
marinos y costeros de la region (2,600 especies; Bastida-Zavala & Gar-
cia-Madrigal 2022a), la tendencia indica que el numero de especies no
nativas e invasoras registradas se incrementara conforme aumenten
los estudios de estos organismos en las lagunas costeras y puertos de
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la region. Por otra parte, es relevante considerar que seis de las espe-
cies listadas en este trabajo han sido registradas formalmente desde el
2022, lo que indica que estudios mas detallados de los habitats artifi-
ciales, como marinas, puertos, boyas y cascos de barcos (Ramos-Mo-
rales et al., 2024; Palma-Neri & Bastida-Zavala, 2025), posiblemente
resultaran en mas registros, tanto de especies nativas que no habian
sido registradas previamente, como de especies no nativas.

Del mismo modo, el estudio de especies no nativas, invasoras y
criptogénicas se ha concentrado en el estado de Oaxaca (Fig. 3), par-
ticularmente en Huatulco (24 especies), por lo que se recomienda rea-
lizar mas estudios en Guerrero y Chiapas, toda vez que no hay regis-
tros de estas especies fuera de Petacalco, Zihuatanejo y Acapulco, en
Guerrero, y en la reserva de la biosfera de La Encrucijada, en Chiapas.
No se han estudiado las especies no nativas en las lagunas costeras
de Guerrero, como las de Coyuca y de Tres Palos, ni de Chiapas, como
las lagunas de Mar Muerto y Boca del Cielo, asi como tampoco se han
estudiado los bioincrustantes de Puerto Chiapas.

Las especies no nativas, invasoras y criptogénicas que se han
registrado en este trabajo pertenecen a ocho filos de invertebrados,
de éstos, los cnidarios, particularmente los hidrozoos, fueron los que
tienen mas especies registradas. No obstante, el estudio sobre los in-
vertebrados ha sido desigual, concentrandose principalmente en los
poliquetos. Asimismo, varias de las especies mencionadas, en especial
las criptogénicas y algunas no nativas, requieren un estudio mas pro-
fundo para comprobar su estatus taxondmico, ya que pueden ser parte
de complejos de especies.

En el contexto de un posible control y remediacion, se sugiere dar
mayor prioridad al estudio y monitoreo de aquellas especies no nativas
e invasoras que sean registradas con mayor frecuencia, con mayor area
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de distribucion y/o con elevada abundancia en la region, y que se esti-
me presenten impactos significativos, ya sea negativos o positivos. Con
base en estos criterios, tres especies invasoras B. bairdi, F. uschakovi
e H. sanctaecrucis, y una especie criptogénica, B. neritina, serian las
especies que ameritarian un estudio mas profundo para conocer los
impactos que puedan generar, especialmente si resultan un riesgo para
las especies nativas, o para las actividades humanas, ademas de pro-
bar posibles acciones para controlar sus poblaciones con la intencion
de aminorar su impacto.

Bastida-Zavala, J. R. y M. S. Garcia-Madrigal

AGRADECIMIENTOS

Agradecemos a Gregory Ruiz, Gail Ashton, Mark Torchin, Amy Freestone
y Emmett Duffy (Smithsonian Environmental Research Center y Temple
University) por involucrarnos en el proyecto PANAMEX (Pan American
Experimental Initiative Caging Experiment Protocol), que nos permitio
asomarnos por la enorme brecha de conocimiento que tenemos de
las especies no nativas e invasoras que se observan en las marinas
y puertos. A Jesus Angel de Ledn-Gonzélez (Universidad Auténoma de

Figura 6. Algunas especies invasoras y criptogénicas presentes con mayor frecuencia en el Pacifico sur de México: A) Balanos (crustaceos sésiles), Amphibalanus
amphitrite y A. eburneus, en una placa de PVC proveniente de la marina Chahué, Oaxaca; B-C) dos ejemplares de A. amphitrite en vista lateral y frontal; D) poliquetos
sabélidos, Branchiomma bairdi, en una placa de PVC proveniente de la marina Chahué; E) ejemplar de B. bairdi parcialmente fuera de su tubo; F) briozoos, Bugula
neritina, en una placa de PVC proveniente de la marina Chahué; G) detalle de unas de sus ramas con zoides. Créditos de fotos: E) J.A. de Ledn-Gonzélez; G) A. Ra-

mos-Morales.

Hidrobiol6gica



Invasores del Pacifico sur de México 299

Figura 7. Especies invasoras y criptogénicas presentes con mayor frecuencia en el Pacifico sur de México: A) poliquetos serpulidos, Ficopomatus uschakovi, en raices
de mangle de la Reserva de la Biosfera La Encrucijada; B) detalle del opérculo de £ uschakovi; C) poliquetos serpulidos, Hydroides sanctaecrucis, una agregacion
masiva de miles de tubos calcéareos sobre una roca proveniente de Playa Vicente, complejo lagunar Huave, Oaxaca; D) detalle del opérculo de H. sanctaecrucis.
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