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RESUMEN

Antecedentes: Las especies exodticas invasoras (EEI) introducidas tienen una elevada capacidad de colonizar
y desplazar a especies nativas, por lo que su introduccion en ecosistemas acuaticos causa diversos impactos
ambientales que afectan la biodiversidad contribuyendo a la extincion local de especies, asi como en las re-
laciones tréficas. Objetivos: Por lo cual es importante conocer su distribucion y abundancia, para poder plan-
tear propuestas de manejo, control o erradicacion. Métodos: Se realizaron muestreos diurnos en las cuencas
Grijalva, Usumacinta, y Papaloapan. La colecta de los organismos se realizé con diversas artes de muestreo.
Resultados: Se colectaron 189,071 organismos totales, los peces representaron 7.8 % y los macroinverte-
brados 92.2 % del total de organismos. Los moluscos exdticos invasores Corbicula fluminea (Miiller, 1774),
Melanoides tuberculata (Muller, 1774) y Tarebia granifera (Lamarck, 1822) con registro en 45, 21y 32 loca-
lidades respectivamente, donde T. granifera presentd la mayor densidad en las tres cuencas. Estas especies
representaron mas del 90 % de la densidad en las cuencas Grijalva y Papaloapan y 39 % en la cuenca
Usumacinta. Ademas, se registraron ocho especies de peces exdticos invasores (PEl): Oreochromis niloticus
(Linnaeus, 1758), 0. aureus (Steindachner, 1864), Parachromis motaguensis (Gunther, 1867), Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758), Ctenopharygodon idella (Valenciennes, 1844), Pterygoplichtys pardalis (Castelnau, 1855),
P disjunctivus (Weber,1991) y Agamyxis pectinifrons (Cope, 1870). O. niloticus, 0. aureus, C. idella, estan
presentes en las tres cuencas. Los PEI representaron 10 % de la densidad total y 44 % de la biomasa. Los
géneros Pterygoplichthysy Oreochromis se registraron en 56 % y 20 % de las localidades respectivamente.
Conclusiones: Es importante emprender acciones de manejo y control de las EEI poco aprovechadas, como
los moluscos invasores y de los peces del género Pterygoplichthys y Agamyaxis que conlleven a disminuir sus
poblaciones y las problematicas ambientales y econdmicas que causan.

Palabras clave: especies-exoticas, moluscos-invasores, peces-invasores, Tabasco, Veracruz.

ABSTRACT

Background: Introduced invasive alien species (IAS) have a high capacity to colonize and displace native
species. Therefore, their introduction into aquatic ecosystems causes various environmental impacts that
affect biodiversity, contributing to the local extinction of species, as well as trophic relationships. Goals:
Therefore, it is important to understand their distribution and abundance in order to develop management,
control, or eradication proposals. Daytime sampling was conducted in Grijalva, Usumacinta and Papaloapan
basins. Methods: Organisms were collected using various sampling techniques. Results: A total of 189,071
organisms were collected; fish represented 7.8% and macroinvertebrates 92.2% of the total organisms. The
invasive exotic mollusks Corbicula fluminea (Miiller, 1774), Melanoides tuberculata (Muller, 1774) and Tarebia
granifera (Lamarck, 1822) were recorded in 45, 21 and 32 localities respectively, where T. granifera had the
highest density in the three basins. These species represented more than 90 % of the density in the Grijalva
and Papaloapan basins and 39 % in the Usumacinta basin. In addition, eight species of invasive alien fish (IEF)
were recorded: Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), 0. aureus (Steindachner, 1864), Parachromis mota-
guensis (Gunther, 1867), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758), Ctenopharygodon idella (Valenciennes, 1844),
Pterygoplichtys pardalis (Castelnau, 1855), P, disjunctivus (Weber, 1991) and Agamyxis pectinifrons (Cope,
1870). 0. niloticus, 0. aureus, and C. idella, are present in all three basins. IEFs represented 10 % of the total
density and 44 % of the biomass. The genera Pterygoplichthys and Oreochromis were recorded in 56 % and
20 % of the locations, respectively. Conclusions: It is important to undertake management and control mea-
sures for underutilized IAS, such as invasive mollusks and fish of the genera Pterygoplichthys and Agamyaxis,
which will lead to a reduction in their populations and the environmental and economic problems they cause.
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INTRODUCCION

Las especies exdticas invasoras (EEI) son aquellas que son trasladadas e
introducidas de manera incidental o intencionada fuera de su area natural,
presentan gran adaptabilidad a las condiciones ambientales de los nuevos
hébitats y una alta capacidad de colonizacion y establecimiento. Presentes
en todos los grupos taxondmicos y se estiman cerca de 480,000 especies
introducidas en todo el mundo (Pimentel et al., 2001), invadiendo todos los
ecosistemas del planeta (Kettunen et al., 2008). Las invasiones biologicas
son uno de los factores mas importantes en la reduccion del nimero de
especies en todo el mundo, sélo después de la pérdida de habitat (Fausch
etal., 2001; Ruzycki et al., 2003; Reid et al., 2005). Las especies invasoras
provocan la extincion de las especies nativas en todo el planeta (Miller et
al., 1989; McNeely, 2001) representando 54 % de la extincion de éstas
(Harrison & Stiassny, 1999) y 70 % de los peces en Norteamérica (Lassuy,
1995). En donde las islas y las aguas continentales son los ecosistemas
mas afectados por las especies invasoras (Fuller et al., 1999; Harrison
& Stiassny, 1999). Actualmente cientos de especies de peces, moluscos,
crustaceos y anfibios estan consideradas como amenazadas y se estima
que para el afio 2100, la mitad de los mejillones de agua dulce, un ter-
cio de los langostinos, un cuarto de los anfibios y un quinto de los peces
habréan desaparecido (Master et al., 1998) con una tasa de extincion para
las aguas continentales de Norteamérica de 4 % por década (Ricciardi &
Rasmussen, 1999), lo que es importante si se considera que actualmente
39 % de los peces dulceacuicolas estan en peligro de extincion o ame-
naza (Jelks et al, 2008). En el contexto nacional, se conocen al menos
cerca de 800 especies exoticas invasoras, de las que 665 son plantas,
que incluyen exdticas invasoras, malezas y especies traslocadas (IMTA
et al,, 2007); La contribucion sobre moluscos dulceacuicolas se centra
en tres especies introducidas que han sido registradas en México: dos
Prosobranchia, Melanoides tuberculatay Tarebia granifera, y un Bivalvia,
Corbicula fluminea (Lopez et al., 2019) y una especie nativa, Pomacea
flagellata, que fue translocada de la vertiente del golfo de México a la
vertiente del Pacifico mexicano. La importancia de las cuatro especies
consideradas tiene que ver con aspectos ecoldgicos, econdmicos y médi-
cos. En México, el nimero de especies de peces invasores es menor (113
especies exodticas, cf. Contreras-Balderas et al., 2008), seguramente au-
mentara sin la existencia de planes de control y erradicacion debidamente
implementados en tiempo y lugar. Las especies invasoras representan uno
de los problemas mas severos y menos controlados en México, como lo
demuestra el hecho de haber pasado de 113 especies en 2008 (Contre-
ras-Balderas et al., 2008) a 118 en 2009 (Aguirre-Mufioz ef al., 2009).
Estos mismos autores, con base en datos de Contreras-Balderas (1999),
mencionan que las especies invasoras son la principal amenaza para 76
especies enlistadas por la NOM-059-Semarnat-2010 (SEMARNAT, 2010).
En el sureste de México (Tabasco, Campeche, Yucatan y Quintana Roo) se
tenia el registro de 12 especies de peces invasores, seis ciclidos, dos ci-
prinidos, dos loricaridos, un esciénido y un escorpénido (Amador-del Angel
& Wakida-Kusunoki, 2014 a; b), lista a la cual se suma la familia Doradidae
con la especie Agamyxis pectinifrons (Alvarez-Pliego et al., 2021). Por lo
anterior, y tomando en cuenta la importancia ecoldgica de los ecosistemas
del sureste de México, muchos de los cuales son considerados regiones
prioritarias, resulta urgente el desarrollo de programas de prevencion que
impidan la introduccion de nuevas especies, y la erradicacion o control y
manejo de las especies ya introducidas (IMTA et al., 2007). Por lo que el
objetivo de este trabajo es conocer la distribucion y abundancia de las EEI
de macroinvertebrados acuaticos (moluscos) y peces dulceacuicolas de
las tres principales cuencas del Golfo de México: Grijalva, Usumacinta y
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Papaloapan, en el sureste mexicano. Con esto se pretende documentar y
actualizar el estado del conocimiento sobre estas especies invasoras, para
poder evaluar la diversidad en general en nuestros ecosistemas, asi como
evitar la propagacion y aumento de sus poblaciones ya que estos factores
pueden generar cambios en la composicion, distribucion y abundancia
en la comunidad acuética, sobre todo en las especies nativas, aunado al
efecto negativo en los procesos ecoldgicos (Simberloff, 2011; Diaz-Pardo
et al., 2016; Brito et al,, 2020) y en las relaciones tréficas. Ademas, hay
que considerar no solo a la especie invasora, también es importante la
presencia como vectores de parasitos y patdgenos que los acompafian
y que pueden afectar la salud humana (Chornesky et al., 2005; Holmes
et al., 2009; Nghiem et al., 2013; Cunningham et al., 2012; Blackburn et
al., 2014; Conn, 2014; Mazza et al., 2014; Schindler et al., 2015; Fenoglio
et al.,, 2016; Gallardo et al., 2016; Flood et al., 2020). Asi como la afec-
tacion socioecondmica en la actividad pesquera de aguas continentales
(Limén-Hernandez et al., 2023). Lo mas preocupante €s que una vez es-
tablecidas en los nuevos habitats son capaces de desarrollar poblaciones
densas que hacen poco probable su erradicacion (Bax et al., 2001).

MATERIALES Y METODOS

El area de estudio comprende tres de las cuencas mas importantes de la
region sureste de México: Grijalva, Usumacinta, y Papaloapan. La cuen-
ca Grijalva-Usumacinta se encuentra ubicada entre los paralelos 14°55
y 18°35" de latitud Norte y los meridianos 91° 20"y 94° 15" de longi-
tud Oeste. La cuenca Grijalva cuenta con una superficie aproximada de
52,547 km? y la cuenca Usumacinta abarca una extension aproximada
de 73,192 km? (Plascencia-Vargas, et.al., 2014) y comprende municipios
del estado de Chiapas y del estado de Tabasco. La cuenca del rio Papa-
loapan geograficamente se localiza entre los paralelos 19°03’ y 16°53’
de latitud norte y los meridianos 94°39” y 97°45’ de longitud oeste cuen-
ta con un area aproximada de 47,517 km? y abarca parte del territorio
de las entidades federativas de Puebla, Oaxaca y Veracruz (INEGI, 2022;
CONAGUA, 2024). Los organismos corresponden a muestreos de dife-
rentes proyectos realizados entre los afios 2017 y 2018, los cuales no
contemplan los mismos meses de muestreo, pero las localidades en las
cuencas se distribuyeron bajo la misma estructura de disefio por zona
(alta, media y baja). Los organismos analizados son parte de la “Coleccion
de Referencia Sobre Organismos Acuaticos del Sureste: Macroinverte-
brados y Peces” de El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR). Se realizaron
muestreos diurnos en 79 localidades distribuidas en las zonas alta, media
y baja correspondientes a las cuencas, Grijalva (21), Usumacinta (45) y
Papaloapan con 13 (Figura 1). Los organismos fueron colectados con di-
versas artes de colecta, con muestras por triplicado para cada arte. Para
la epifauna y peces se emplearon red de cuchara tipo “D” con una luz de
malla de 500 py un area de 0.87 m?, red de barra tipo Renfro con area de
50 m2y luz de malla de 1mm, un chinchorro de 60 m2 de area de barrido,
con luz de malla de 1 cm, y una atarraya con luz de malla de 3 puntas (12
lances por replica con atarraya en cada localidad) para cubrir un area de
60 m? para la atarraya, mientras que la infauna se colecté con una draga
de un area de 0.024 m? y un nucleador con area de 0.0033 m?2. El uso
de las artes en cada localidad dependi6 de las caracteristicas del sitio y
facilidad para su empleo. Los organismos se fijaron y preservaron con
etanol al 96 %, la determinacion de los organismos se realizd al nivel mas
bajo posible mediante claves especializadas, para moluscos (Thompson,
1957; Pennak,1978; Thompson, 2004; Thorp & Covich, 2001) y para pe-
ces (Weber, 1992; Armbruster, 2004; Miller et al., 2005; Armbruster &
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Figura 1. Area y ubicacion de localidades de muestreo.

Page, 2006). La abundancia y peso de los organismos se estandarizd
transformandolos a densidad (Org./m?) y biomasa (w/m?) para determinar
la distribucion de la densidad y biomasa de las especies de interés a lo
largo de las cuencas. Donde, “g” es el peso en gramos de los organismos.

RESULTADOS

Distribucion de la abundancia de la comunidad de macroinverte-
brados y peces

Se colectaron 189,071 organismos en total en las localidades de muestreo,
de los cuales 92 % corresponden a macroinvertebrados y 8 % a peces de
la abundancia total. Los macroinvertebrados representados por 105 fami-
lias, 164 géneros y 186 especies y los peces por 34 familias 71 géneros
y 100 especies. Dentro de las cuales se registraron 11 especies exdticas
invasoras tres de moluscos y 8 de peces en las localidades de monitoreo
de las tres cuencas. Es importante mencionar que los moluscos registraron
los valores mas altos de densidad y biomasa en cada cuenca (Tabla 1)
en la cual se puede apreciar que la densidad y biomasa de los moluscos
representan mas del 80 % correspondiente a cada cuenca.

Las especies de moluscos exaticos invasores (MEI): Melanoides tu-
berculata (Muller, 1774) registrada en 21 localidades, Tarebia granifera
(Lamarck, 1822) en 32 y Corbicula fluminea (Miiller, 1774) en 45 de las
79 localidades de muestreo representaron un elevado porcentaje de la
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Tabla 1. Porcentaje de la densidad y biomasa total de macroinvertebra-
dos por cuenca y grupo de organismos

Cuenca/Grupo Densidad (Org./m? %  Biomasa (w/m?) %
Grijalva 20.59 26.64
Crustacea 0.24 0.22
Insecta 0.05 0.01
Mollusca 20.3 26.42
Usumacinta 8.68 16.33
Crustacea 1.35 1.26
Insecta 0.17 0.03
Mollusca 715 15.04
Papaloapan 70.73 57.03
Crustacea 0.78 0.33
Insecta 0.12 0.04
Mollusca 69.84 56.66

densidad en cada cuenca. Las tres especies en la cuenca Grijalva, re-
presentaron el 97 % de la densidad total de organismos, mientras que
para la cuenca Papaloapan fue el 90 % y Usumacinta con el 39 % del
total. Con respecto a la biomasa registrada por los MEI, el valor mas alto
corresponde a la cuenca Papaloapan con 89 %, seguida de la cuenca
Grijalva con 83 % y Usumacinta con 51 % del total.
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En las tres cuencas, la especie T. granifera registrd los valores mas
altos de densidad, con porcentajes de 61 % en la cuenca Papaloapan, se-
guida por la cuenca Grijalva con 19 % y Usumacinta con solo 3.5 % de
la densidad para esta especie. Mientras que M. tuberculatay C. fluminea
registraron porcentajes de densidad menores a 5 % en las tres cuencas.
El mayor porcentaje de biomasa correspondi6 a T. granifera en la cuenca
Papaloapan con cerca del 50 % mientras que la biomasa de C. flumineare-
gistrd valores mas altos en la cuenca Grijalva; Mientras que, M. tuberculata
tuvo los valores minimos de densidad y de biomasa (Figura 2).

La distribucion de la densidad y biomasa de los MEI en las 3 zonas
de cada cuenca permite apreciar que en la zona media de las cuencas
se registraron los porcentajes mas elevados de densidad y biomasa En la
zona media de las cuencas Grijalva (Figura 3 A) y Papaloapan (Figura 3 C),
T. granifera registrd los valores de densidad mas altos, mientras que en la
cuenca Usumacinta la biomasa fue mayor en las zonas media y baja (Figura
3 B). Es importante mencionar que las tres especies de moluscos invasores
se registraron en las diversas zonas de cada cuenca, con excepcion de T.
graniferala cual estuvo ausente en la zona alta de la cuenca Usumacinta. En
general C. flumineay M. tuberculata registraron los porcentajes mas bajos
de densidad y biomasa, por el contrario, T. granifera fue la especie con ma-
yor representatividad a lo largo de las tres cuencas de estudio (Figura 3).

Del total de peces colectados, el porcentaje mas alto de densidad se
registro en la cuenca Grijalva con 41.8 % seguida por la Cuenca Papaloa-
pan con 29.8 % y la cuenca Usumacinta con 28.3 %, por el contrario, el
porcentaje mas alto de la biomasa se registrd en la cuenca Usumacinta con
63 % seguida de la cuenca Grijalva y Papaloapan con 29y 8 % respecti-
vamente (Figura 4 A).

De las cien especies de peces registradas, ocho son Invasoras: Oreo-
chromis niloticus (Linnaeus, 1758), 0. aureus (Steindachner, 1864), Para-
chromis motaguensis (Gunther, 1867), Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758),
Ctenopharygodon idella (Valenciennes, 1844), Pterygoplichtys paraalis
(Castelnau, 1855), P disjunctivus (Weber, 1991) y Agamyxis pectinifrons
(Cope, 1870). De las cuales 0. niloticus, 0. aureus, y C. idella, se registraron
en las tres cuencas, P pardalis, P disjunctivus en las cuencas Grijalva y
Usumacinta; P motaguensis, C. carpioy A. pectinifrons en la cuenca Gri-
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jalva. Los géneros Pterygaplichthysy Oreochromis presentaron mayor fre-
cuencia de aparicion con registro en 56 % y 20 % de todas las localidades
de muestreo, mientras que A. pectinifronsy P motaguensis, se registraron
en 1.3 % de las localidades (Figura 4 B).

Las especies de peces invasores representaron 10 % de la densidad y
44 % de la biomasa total, de las cuales las especies del género Pterygopli-
chthys en conjunto representaron 9.8 % y 34 % de la densidad y biomasa
respectivamente, mientras que las especies restantes representaron den-
sidades menores a 0.05 % del total, de igual forma la biomasa del resto de
las especies registraron valores menores al 5 % del total (Figura 5).

Con respecto a la distribucion de los peces invasores por cuenca en la
figura 6 se aprecia que en conjunto las especies del género Pterygoplich-
thys representaron el mayor porcentaje de densidad y biomasa y tienen re-
gistro sdlo en las cuencas Grijalva y Usumacinta, sin embargo, tiene mayor
representatividad en la cuenca Grijalva, mientras que el género Oreochro-
mis tuvo mejor representatividad con respecto a la biomasa en la cuenca
Papaloapan. Cabe mencionar que el género Oreochromis representado por
0. niloticus, 0. aureusy Oreochromis sp. tuvo registro en las tres cuencas.
Es importante resaltar el registro de Agamyxis pectinifrons ya que esta es-
pecie ha tenido registros recientes en la parte baja de la cuenca Grijalva.

Con respecto a la distribucion de peces invasores por zona en cada
cuenca, es apreciable que en las cuencas Grijalva y Usumacinta las espe-
cies que comprenden el género Pterygoplichthys son las que registraron
valores mas altos de densidad y biomasa a lo largo de la cuenca, sin em-
bargo, para la cuenca Grijalva el valor mas alto de densidad correspondid
a la zona baja, mientras que en la cuenca Usumacinta se presento en la
zona media. En general en la cuenca Grijalva la densidad fue mas baja
que la biomasa, por el contrario, en la cuenca Usumacinta la densidad es
menor que la biomasa en las zonas media y baja, mientras que en la zona
alta la biomasa es méas alta que la densidad. En la cuenca Papaloapan las
especies que componen el género Oreochromis, son las que registraron
los valores de densidad y biomasa mas altos a lo largo de la cuenca, es
importante destacar que en esta cuenca no tuvo registro del género Ptery-
goplichthys, para este estudio (Figura 7).
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Figura 2. Densidad (A) y biomasa (B) de moluscos invasores por cuenca.
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tuberculata; 1.9., Tarebia granifera.

DISCUSION

La presencia de especies invasoras es un proceso que se ha venido ace-
lerando debido a actividades antropogénicas como el transporte mariti-
mo (agua de lastre y organismos incrustados en el casco del barco) y el
acuarismo. Dichas especies al encontrarse en sistemas acuaticos en los
cuales no tiene competidores naturales son capaces de provocar cam-
bios fuertes en la biota de estos sistemas, como el desplazamiento de
especies nativas ademas de provocar cambios en el proceso ecolégico
y fisiografico de los mismos (Arriaga-Cabrera et al., 2000; Holmes et al.,
2009; Simberloff, 2011; Blackburn et al., 2014; Gallardo et al., 2016; Brito
et al., 2020). Un claro ejemplo de estas especies invasoras en el Sureste
Mexicano son la presencia de tres especies de moluscos y ocho de peces
dulceacuicolas registrados en el presente estudio.

Los moluscos invasores C. fluminea, T. graniferay M. tubercula-
ta han sido registrados en diversos puntos de monitoreo en las tres
principales cuencas del sureste (Grijalva, Usumacinta y Papaloapan)
en el caso de C. fluminea, aunque no se tuvieron densidades grandes,
se sabe que es una especie muy exitosa en la colonizacién de otros
ambientes lo cual explica su presencia en 45 de las 79 localidades de
monitoreo, lo cual coincide con lo registrado por Trinidad-Ocafa et al.,
(2017) y de acuerdo con Tiemann, et al., (2024) quien comenta que
esta es una especie ampliamente distribuida en el territorio mexicano
ya que se encuentra en 26 Estados de la Replblica Mexicana. En el
caso de C. fluminea se cree que el acuarismo, la deriva pasiva y la dis-
persion debida por el paso intestinal de los peces, son vias probables
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de dispersion para esta especie (Sousa et al., 2008; Gatlin et al., 2013;
Naranjo-Garcia & Castillo-Rodriguez, 2017).

Con respecto a los moluscos de la familia Thiaridae, estas pre-
sentaron mayores abundancias en sistemas riberefios o canales que
presentaron modificaciones o impactos fuertes por actividades antro-
pogénicas (obras hidraulicas) lo cual favorece una elevada densidad
de T. granifera en las tres cuencas (Peso et al., 2010; Rangel-Ruiz et
al., 2011; Trinidad-Ocafa et al., 2017), las cuales representaron mas
del 90 % en las cuencas Grijalva y Papaloapan y 40 % Usumacinta.
Estas especies de thiaridos M. tuberculata'y T. granifera son de las
especies de moluscos invasores en conjunto con la almeja asiatica C.
fluminea que han sido consideradas como especies invasoras registra-
das a nivel nacional y en el sureste mexicano (Lopez-Lopez et al., 2009;
Naranjo-Garcia & Olivera-Carrasco, 2014; Barba et al., 2014; Tiemann
et al., 2024). Estas especies ademas de contar con una elevada ca-
pacidad competitiva presentan una gran adaptabilidad a las diversas
condiciones locales de los sistemas acuaticos (Guo & Symstad, 2008).
Es importante el control de estas especies ya que de acuerdo con diver-
sos autores ademas de los dafios ecoldgicos y a la biodiversidad, son
portadoras de parasitos que afectan a otras especies acuaticas (Salga-
do-Maldonado et al., 1995; Mitchell et al., 2005; Pinto & Melo, 2010), lo
cual es de importancia para la salud ptblica ya que pueden afectar a la
salud humana (Derraik, 2008; Amador-del Angel et al., 2009; Appleton
etal., 2009).
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Con respecto al grupo de peces invasores se registraron siete de
las 11 especies mencionadas por Amador-del Angel & Wakida-Kusuno-
ki (2014 a; b), lista a la cual se anexa la especie Agamyxis pectinifrons
recientemente ubicada en el sureste de México por Alvarez-Pliego et
al., (2021) en diversos humedales en la parte baja de la cuenca Grijalva,
asi como la captura de 25 organismos en la laguna Luis Gil Pérez, en
el municipio de Centro Tabasco. Es importante destacar la presencia
de esta especie de la cual aun no se conoce el impacto ecoldgico que
pueda generar en los sistemas acuaticos del sureste mexicano. La falta
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de desconocimiento de la biologia de esta especie es una desventa-
ja que puede derivar en el desplazamiento de otras especies nativas,
debido a factores como la competencia por la alimentacion, o tipo de
habitat, entre otros (Olden et al., 2006; Liang et al., 2020). Mas aun que
la introduccién a territorio mexicano, esta especie de ornato cuenta
con autorizacion por la Norma Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993,
en la cual se permite su importacion como pez de ornato, por lo cual
es necesario mas estudios referentes a esta especie para tener un
mejor conocimiento de los impactos que pueda provocar en los siste-
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mas acuaticos (Fuller, 2024). Las especies correspondientes al género
Pterygoplichthys al igual que A. pectinyfrons, pertenecen al grupo de
los siluriformes y se caracterizan por ser un grupo dominante en Sud-
américa (Van der Sleen & Albert 2017), la presencia de A. pectinifrons
en la cuenca Grijalva se considera de alto riesgo no solo para México
sino para Mesoamérica (Orfinger & Gooding, 2018; Lardizabal et al.,
2020). Esto dado por su elevada capacidad de adaptacion, sus habitos
nocturnos, la ausencia de depredadores naturales, aunado a que las
cuencas del sureste mexicano presentan condiciones ambientales si-
milares a las encontradas en el area natural de distribucion (Correa et
al., 2008). Sin embargo, existen diversas especies que son invasoras,
pero son aprovechadas y representan beneficios econdmicos para la
poblacion de pescadores como es el caso de los ciclidos pertenecientes
al género Oreochromis, y las carpas del género Cyprinus (Amador-del
Angel & Wakida-Kusunoki, 2014 a). Es necesario el planteamiento de
diversas opciones para el manejo y control de las especies invasoras,
dependiendo si son 0 no de importancia comercial (mojarras y carpas)
0 si son especies poco probables de ser aprovechadas por la poblacion
como es el caso de los siluriformes, ya que la presencia de especies
invasoras conlleva a la perdida de diversidad biol6gica y afectaciones
socioecondmicas (Barba-Macias & Estrada, 2007; Cucherousset & 0I-
den, 2011; Alvarez-Pliego et al., 2015).

AGRADECIMIENTOS

Se agradece el apoyo a las fuentes de financiamiento por los recursos
otorgados para la realizacion de los proyectos que alimentan la base de
datos con la cual se trabajo para el presente documento, Perteneciente
ala “Coleccion de Referencia Sobre Organismos Acuaticos del Sureste:
Macroinvertebrados y Peces” de El Colegio de la Frontera Sur, unidad
Villahermosa (CROASUR).

REFERENCIAS

Avvarez-Puieco N., A. Garrino-Mora, A. J. Sénciez, M. A. Saceno & R. Fuo-
ripo. 2021. First records of a non-native spotted raphael catfish
Agamyxis pectinifrons (Cope, 1870) (Siluriformes: Doradidae) in the
floodplain of the Grijalva basin. Biolnvasions Records 10(3): 691-
700.DO0I:10.3391/bir.2021.10.3.19

Avvarez-Puieco N, A. J. Séncrez, R. FLorbo & M. S. Saiceno. 2015. First
record of south american suckermouth armored catfishes (Lo-
ricariidae, Pterygoplichthys spp.) in the Chumpan River system,
southeast Mexico. Biolnvasions Records 4: 309-314, D0I:10.3391/
bir.2015.4.4.14

AcURRE-Muioz, A., R. E. Menpoza-ALraro, H. A. Ponce-BERNAL, L, ArRiaGA-Ca-
BRERA E. CamPOs-GonzALEz, S. CoNTRERAS-BALDERAS, M. E. GuTiERRez, F. J.
Espinosa-GaRcia |. FERNANDEZ-SALAS, L. GaLaviz-Siva, F. J. GARCIA-DE LEON,
D. Lazcano-ViLLarreat, M. Marrtinez-Jivénez, M. E. Meave-peL CasriLLo, R.
A. MepeLLin, E. NaranJo-Garcia, M. T. Ouivera-Carrasco, M. PErez-Sanbi,
G. Rooricuez-ALmaraz, G. SaLGADO-MALDONADO, A. SAMANIEGO-HERRERA, E.
SuArez-MoraLEs, H. ViBrans & J. A. ZerTucHe-GonziLez. 2009. Especies
exodticas invasoras: impactos sobre las poblaciones de flora y fau-
na, los procesos ecoldgicos y la economia. /n: Dirzo, R., R. Gonzélez
& I. J. March (Eds.). Capital natural de México. Estado de conser-
vacion y tendencias de cambio. Vol. Il. Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, México, pp. 277-318.

Judrez-Flores, J. et al..

Amador-del Angel, L. E. & A. T. Wakida-Kusunoki. 2014a. Peces inva-
sores en el Sureste de México. /n: Mendoza-Alfaro, R. E. & P. Kole-
ff-Osorio (Eds.). Especies acudticas invasoras en México. Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONA-
BIO). pp. 425-433

Amapor-peL AneeL, L. E. & A. T. Wakina-Kusunoki. 2014b. Especies acuaticas
exdticas e invasoras del estado de Tabasco, México. /n: Low-Pfeng,
A.M.,P.A. Quijén & E. M. Peters-Recagno (Eds.). Especies invasoras
acudticas: casos de estudio en ecosistemas de México. Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, Instituto de Ecologia y
Cambio Climéatico y University of Prince Edward Island. pp. 177-198

Amapor-peL Anee, L. E., A. T. Wakipa-Kusunok, E. Guevara, R. Brito & P. Ca-
BRERA-RopriGUEz. 2009. Peces invasores de agua dulce en la region
de la laguna de Términos, Campeche. Tecnociencia 3 (2): 11-28.

AppLeTon, C. C., A. T. Forses & N. T. Demetrianes. 2009. The occurrence,
bionomics and potential impacts of the invasive freshwater snail
Tarebia granifera (Lamarck, 1822) (Gastropoda:Thiaridae) in South
Africa. Zoologische Mededelingen 83: 525-536

ArmBrusTER, J. W. 2004. Phylogenetic relationships of the suckermouth
armored catfishes (Loricariidae) with emphasis on the Hypostomi-
nae and the Ancistrinae. Zoological Journal of the Linnean Society
141:1-80.

ArmBrusTER, J. W. & L. M. Pace. 2006. Redescription of Pterygoplichthys
punctatus and description of a new species of Pterygoplichthys
(Siluriformes: Loricariidae). Neotropical Ichthyology 4 (4): 401-409.

ArriAGA-CaBRERA, L., V. AcuiLAr-SiERRA & J. ALcocer-Duranp. 2000. Aguas
continentales y diversidad bioldgica de México, Comision Nacional
para el conocimiento y uso de la biodiversidad, México. p. 327

Barsa-Macias, E.& F. Estrapa. 2007. Taller sobre el aprovechamiento y
manejo integral del plecos (pez diablo) en los municipios de Teno-
sique y Balancan, Tabasco. Produce Tabasco 1 (4): 5-6.

Barea, M., M. Macafa-VAzauez & J. JuArez-Fiores. 2014. Nuevos registros
de los gasterdpodos Melanoides tuberculata (Muller, 1974) y Tarebia
granifera (Lamarck, 1822) en las cuencas Grijalva, Usumacinta y To-
nala, Pajonal-Machona, Tabasco. /n: Low-Pfeng, M. A., P. A. Quijon &
E. M. Peters-Recagno (Eds.). Especies invasoras acuaticas: casos de
estudio en ecosistemas de México. Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Clima-
tico y University of Prince Edward Island. México, D.F. pp. 359-379.

Bax, N., J. T. Carcron, A. MarHews-Amos, R. L. Haebric, F. G. HowartH, J. E.
PurceL, A. Rieser & A. Gray. 2001. The control of biological inva-
sions in the world’s oceans. Conservation Biology 15: 1234-1246.
DOI:10.1111/j.1523-1739.2001.99487 .

Bracksurn, T. M., F. Esst, T. Evans, P. E. Huime, J. M. Jeschke, |. KU, S. Kum-
SCHICK, Z. MaRkovA, A. Mrucata, W. Nentwig, J. PeraL, P. Pvsek, W. RaBITSCH,
A. Ricciarol, D. M. RicHaroson, A. Senoek, M. Viea, J. R. U. Wison, M.
WinTeR, P. Genovest & S. Bacter. 2014. A unified classification of alien
species based on the magnitude of their environmental impacts.
PLoS Biology 12: €1001850. D0I:10.1371/jopurnnal.pbio.101850

Brio, M. F., V. S. Daga & J. R. VituLe. 2020. Fisheries and biotic homog-
enization of freshwater fish in the Brazilian semiarid region. Hydro-
biologia 847:3877-3895.

Hidrobiol6gica


https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2001.99487.x
http://doi.org/10.1371/jopurnnal.pbio.101850
https://doi.org/10.3391/bir.2021.10.3.19
https://doi.org/10.3391/bir.2015.4.4.14  
https://doi.org/10.3391/bir.2015.4.4.14  

Invasoras acuaticas del sureste mexicano

CHornesky, E. A., A. M. Bartuska, G. H. ApLet, K. 0. Britton, J. Cummings-
Cartson, F. W. Davis, J. Eskow, D. R. Goroon, K. W. GotscHaLk, R. A.
Haack, A. J. Hansen, R. N. Mack, F. J. Raxe, M. A. Sxannon, L. A. WAINGER
&T. B. WigLey. 2005. Science Priorities for Reducing the Threat of In-
vasive Species to Sustainable Forestry. BioScience, 55(4): 335-348
DO0I:10.1641/0006-3568(2005)055[0335:SPFRTT]2.0.C0O;2

CONAGUA (Comision NacionaL peL Acua). 2024. Actualizacion de la disponi-
bilidad media anual de agua en el acuifero cuenca Rio Papaloapan
(3019), Estado de Veracruz. Ciudad de México, 33 p.

Conn, D. B. 2014. Aquatic invasive species and emerging infectious dis-
ease threats: a one health perspective. Aquatic Invasions 9: 383-390.

ConTreRAS-BaLDERAS, S. 1999. Annotated checklist of introduced invasive
fishes in Mexico, with examples of some recent introductions. In:
Claudi, R. & J.H. Leach (Eds.), Non-indigenous freshwater fishes:
Vectors, biology, and impacts. Lewis Publ., Washington, pp. 33-54.

ConTReRAS-BaLDERAS, S., G. Ruiz., J. J. Schmitter, E. Diaz, T. Contreras, M.
Mepina, L. Zamerano, A. VareLa, R. Menboza, C. Ramirez, M. A. Leua, P.
Aumapa, D. A. Henorickson & J. Lvons. 2008. Freshwater fishes and
water status in Mexico: A country-wide appraisal. Aquatic Ecosys-
tem Health & Management 11 (3): 246-256.

Correa S. B., W. G. R. Crampron, L. J. Crapman & J. S. Aisert. 2008. A com-
parison of flooded forest and floating meadow fish assemblages in
an upper Amazon floodplain. Journal of Fish Biology 72: 629-644,
DOI: 10.1111/1.1095-8649.2007.01752.x

CucerousseT J. & J. D. Ocpen. 2011. Ecological Impacts of Nonnative
Freshwater Fishes. Fisheries 36: 215-230. D0I:10.1080/0363241
5.2011.574578

CunningHam, A. A., A. P. Doson & P. J. Hupson. 2072. Disease invasion: im-
pacts on biodiversity and human health. Philosophical Transactions
of the Royal Society 367: 2804-2806

DerraK, J. G., 2008. The potential significance to human health associ-
ated with the establishment of the snail Melanoides tuberculata in
New Zealand. The New Zealand Medical Journal 121 (1280): 25-32

Diario OriciAL pE LA Feperacion 1994. NORMA Oficial Mexicana NOM-011-
PESC-1993, para regular la aplicacion de cuarentenas, a efecto de
prevenir la introduccion y dispersion de enfermedades certificables
y notificables, en la importacion de organismos acuaticos vivos en
cualesquiera de sus fases de desarrollo, destinados a la acuacul-
tura'y ornato en los Estados Unidos Mexicanos. También disponible
en la pagina web: https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/
file/857603/1._NOM-011-PESC-1993_16AG01994.pdf

Diaz-Parpo, E., A. Campos-Menpoza, T. ConTrReRAS-MacBEaTH, 0. MEJia-Gue-
RRERO, E. Soto-GaLera & G. CesaLLos. 2016. Situacion actual y con-
servacion. /n: Ceballos, G., E. Diaz-Pardo, L. Martinez-Estévez &
H. Espinosa-Pérez (Eds.). Los peces dulceacuicolas de México en
peligro de extincion. Ciudad de México, México, pp 31-46.

Fausch, K., Y. TanicucHi, S. Nakano, G. Grossman & C. Townsenp. 2001. Flood
disturbances regimes influence rainbow trout invasion success
among five holartic regions. Ecology Applications 11 (5): 1438-1455.

FenoaLio, S., N. Bonapa, S. Guareschi, M. J. LoPez-Robricuez, A. MiLLAn & J.
M. T. Ficueroa. 2016. Freshwater ecosystems and aquatic insects: a

Vol. 35 No. 3 » 2025

273

paradox in biological invasions. Biology Letters 12 (4): 2015.1075.
DOI:10.1098/rshl.2015.1075

FLoon, P. J., A. Duran, M. BarTon, A. E. Mercapo-Mouina & J. C. TRexter. 2020.
Invasion impacts on functions and services of aquatic ecosystems.
Hydrobiologia 847:1571-1586.

FuLter, P., L. Nico & D. Wiuiams. 1999. Non-indigenous fishes introduced
into inland waters of the United States. American Fisheries Society,
Bethesda, MA.

Fuer, P. 2024, Agamyxis pectinifrons (Cope, 1870): U.S. Geological
Survey, Nonindigenous Aquatic Species Database, Gainesville,
FL. También disponible en la pagina web: https://nas.er.usgs.gov/
queries/FactSheet.aspx?SpeciesiD=2786 (consultado el 25 de no-
viembre 2024)

GALLARDO, B., M. Cravero, M. I. SincHez & M. ViLa. 2016. Global ecological
impacts of invasive species in aquatic ecosystems. Global Change
Biology 22: 151-163.

Gatun, M. R., D. E. Shour & J. M. Lone. 2013. Invasive Zebra mussels
(Driessena polymorpha) and Asian clams (Corbicula fluminea) sur-
vive gut passage of migratory fish species: implications for dis-
persal. Biological Invasions 15: 1195-1200. D0I:10.1007/s10530-
012-0372-0

Guo, Q. & A. Symstap. 2008. A two-part measure of degree of invasion for
cross-community comparisons. Conservation Biology 22: 666-672.

Harrison, . & M. Stiassny. 1999. The quiet crisis: A preliminary listing of
the Freshwater fishes of the world that are extinct or “missing in
action”. In: MacPhee R. D. E. (Ed.). Extinctions in near time. Causes,
contexts, and consequences. Kluwer Academic, Nueva York, pp.
271-331.

Hotmes, T. P, J. E. Aukema, B. Von HoLLe, A. LiesHorp & E. Sis. 2009. Eco-
nomic impacts of invasive species in forest past, present, and fu-
ture. In The Year in Ecology and Conservation Biology. Annals of the
New York Academy of Sciences 1162: 18-38

IMTA (InsTiruto Mexicano e TecnoLogia beL Acua), CONABIO (Comision NAcionaAL
PARA EL CoNociMIENTO Y Uso DE La Biopiversipap), GECI (Grupo bE EcoLoaia
ConservacioN DE IsLas, A.C.), AriDAMERICA, A. C. & THE NATURE CONSERVANCY,
Proerama Mexico. 2007. Especies invasoras de alto impacto a la bio-
diversidad. Prioridades en México, Jiutepec, Morelos.

INEGI (InsTituto NAcionaL pe EsTapisTica v GeoeraFia). 2022. Estudio de infor-
macion integrada de la Cuenca Rio Papaloapan. Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia. México. 117 p.

Jeks, H., S. WaLsH, N. BurkHEAD, S. CoNTRERAS-BALDERAS, E. Diaz-ParDo, D. HEn-
DRICKSON, J. Lyons, N. E. Manprak, F. McCormick, J. S. NELSON, S. P. PLaTania,
B. A. Porter, C. B. Renaup, J. J. Schmitter-Soto, E. B. Tavor & M. L.
Warren Jr. 2008. Conservation status of imperiled North American
freshwater and diadromous fishes. Fisheries 33 (8): 372-407.

Kertunen, M., P. Genovesl, S. GoLtasch, D. S. Paga, U. Starringer, P. TENBRink
& C. SHine. 2008. Technical Support to EU Strategy on Invasive Spe-
cies (IAS) Assessment of the Impacts of IAS in Europe and the EU
(Final Module Report for the European Commission) Institute for
European Environmental Policy (IEEP), Brussels, Belgium.


https://doi.org/10.1098/rsbl.2015.1075
https://doi.org/10.1007/s10530-012-0372-0
https://doi.org/10.1007/s10530-012-0372-0
https://doi.org/10.1641/0006-3568(2005)055%5b0335:SPFRTT%5d2.0.CO;2
https://doi.org/10.1111/j.1095-8649.2007.01752.
https://doi.org/10.1080/03632415.2011.574578
https://doi.org/10.1080/03632415.2011.574578

274

Lassuy, D. 1995. Introduced species as a factor in extinction and endan-
germent of native fish species. American Fisheries Society Sympo-
sium 15: 391-396.

LaroizasaL, C. C., E. M. Benitez & W. A. Maramoros. 2020. Record of the
Non-native suckermouth armored catfish hybrid Pterygoplichthys
pardalis (Castelnau, 1985) y Pterygoplichtys disjunctivus (Weber,
1991) (Siluriformes: Loricariidae) in Honduras. Zootaxa 4778(3):
593-599. DOI:10.11646/zootaxa.4778.3.10

Liang S. H., B. A. WaitHer & B. S. Sien. 2020. Determinants of estab-
lishment success: Comparing alien and native freshwater fishes
in Taiwan. PLoS ONE 15 (7): e0236427. DOI:10.1371/journal.
pone.0236427

Limon-HernAnDEZ, L. E., M. pE L. Jiménez-BapiLo & C. MEINERs-ManDUJANO.
2023. El pez diablo, una especie exética invasora en la mira de
la cuenca del rio Papaloapan. Revista Multidiciplinaria de Ciencia,
Innovacion y Desarrollo 2 (1): 9-13

Lorez E, L. GARriDO-OLvera, F. BENaVIDES-GoNzALEZ, Z. BLANCO-MARTINEZ, R. PE-
Rez-CASTAREDA, J. G. SANcHEz-MarTinez, A. CoRrReA-SanDovAL, M. L. VAz-
auez-SaucepA & J. L. Ragaco-Castro. 2019. New records of invasive
mollusks Corbicula fluminea (Miiller, 1774), Melanoides tubercu-
lata (Miller, 1774) and Tarebia granifera (Lamarck, 1816) in the
Vicente Guerrero reservoir, Mexico. Biolnvasions Records 8(3):640-
652 DOI:10. 3391/bir.2019.8.3.21

Lopez-Lopez, E., J. E. Sepefio-Diaz, P. T. Veea & E. Ouveros. 2009. Invasive
mollusks Tarebia granifera (Lamarck, 1822) and Corbicula fluminea
(Mdiller, 1774) in the Tuxpan and Tecolutla rivers, Mexico: spatial
and seasonal distribution patterns. Aquatic Invasions 4: 435-450.
DO0I:10.3391/ai.2009.4.3.2

Master, L., S. Flack & B. Stemn. 1998. Rivers of life: Critical watersheds
for protecting freshwater biodiversity, The Nature Conservancy, Ar-
lington, VA.

Mazza, G., E. Tricarico, P. Genovest & F. GHerarol. 2014. Biological invad-
ers are threats to human health: an overview. Ethology Ecology &
Evolution 26: 112-129.

McNeeLy, J. A., H. A. Mooney, L. E. NeviLe, P. Schel & J. K. Waace. 2001.
Estrategia mundial sobre especies exdticas invasoras. UICN: Gland,
Suiza y Cambridge, Reino Unido.

MiLer, R. R., W. L. Minckeey & S. M. Norris. 2005. Freshwater fishes of
Meéxico. The Chicago University Press, Chicago. 490 p.

Miter, R. R., J. D. Wiiams & J. E. WiLiams. 1989. Extinctions of North
America fishes during the past century. Fisheries 14 (6): 4. 22-38.

MitcHeLL, A. J., R. M. OversTreeT, A. E. Gooowin & T. M. BranpT. 2005. Spread
of an exotic fish-gill trematode: a far-reaching and complex prob-
lem. Fisheries 30: 11-16 DOI:10.1577/1548-8446(2005)30[11:-
SOAEFT]2.0.C0;2

NaranJo-GARCiA, E. & Z. G. CasTiLLo-Ropricuez. 2017. First inventory of the
introduced and invasive mollusks in Mexico. The Nautilus 131:
107-126.

NaranJo-Garcia, E. & M. T. Ouwvera-Carrasco. 2014. Moluscos dulceacui-
colas introducidos e invasores. /n: Mendoza, R. & P. Koleff (Eds.),

Judrez-Flores, J. et al..

Especies acuaticas invasoras en México. Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México. pp. 337-345.

NeHiem, L. T., T. Souman, D. C. Yeo, H. T. Tan, T. A. Evans, J. D. Mumrorp, R. P.
KeLLER, R. H. A. Baker, R. T. CorLeTT & L. R. Carrasco. 2013. Economic
and environmental impacts of harmful non-indigenous species
in Southeast Asia. PLoS One 8(8): e71255. DOI:10.1371/journal.
pone.0071255

Ocoen, J. D., N. L. Porr & K. R. Bestaen. 2006. Life-history strategies
predict fish invasions and extirpations in the Colorado River Basin.
Ecological Monographs 76: 25-40 D0I:10.1890/05-0330

OrrinGer, A. B. & D. Gooooing. 2018. The Global Invasion of the Sucker-
mouth Armored Catfish Genus Pterygoplichthys (Siluriformes: Lo-
ricariidae): Annotated List of Species, Distributional Summary, and
Assessment of Impacts. Zoological Studies 57: 1-16. DOI:10.6620/
75.2018.57-07

Pennak, R. W. 1978. Fresh Water Invertebrates of the United States. John
Wiley & Sons. New York.

Peso, J. G., R. E. VoeLe & N. D. Pwinori. 2010. Primer registro del gaste-
ropodo invasor Melanoides tuberculata (Gastropoda, Thiaridae) en
el rio Uruguay (Argentina-Brasil). Comunicaciones de la Sociedad
Malacoldgica del Uruguay 9 (93): 231-235.

PiventeL, D., S. McNAR, J. Janecka, J. WigHTman, C. Simmonps, C. O’ CONNELL,
E. Wong, L. RusseL, J. Zern, T. Aauino & T. Tsomonno. 2001. Economic
and environmental threats of alien plant, animal, and microbe inva-
sions. Agriculture, Ecosystems and Environment 84: 1-20.

Pinto, H. A. & A. L. D. Mero. 2010. Melanoides tuberculata (Mollusca:
Thiaridae) as an intermediate host of Centrocestus formosanus
(Trematoda: Heterophyidae) in Brazil. Revista Do Instituto De Me-
dicina Tropical De Sao Paulo 52: 207-210.

PLascencia-Vareas, H., M. GonzaLez-Espinosa, N. MarciaL, J. ALvarez-Solis &
K. Musaem. 2014. Caracteristicas fisico-bidticas de la cuenca del
rio Grijalva. In: Gonzalez-Espinosa, M. & M. C. Brunel-Manse (Eds.)
Montafias, pueblos y agua. Dimensiones y realidades de la cuenca
Grijalva. pp.29-72

RangeL-Ruiz, L. J., J. Gameoa AcuiLar, M. Garcia-Morates & 0. M. Orriz-Le-
zaviA. 2011, Tarebia granifera (Lamarck, 1822) en la region hidro-
l6gica Grijalva-Usumacinta en Tabasco, México. Acta Zooldgica
Mexicana 27 (1):103-114.

Rein, W., H. Mooney, A. Cropper, D. CapisTraNO, S. CarPeNTER & K. CHopRA
(Eds.). 2005. Millennium Ecosystem Assessment. Ecosystems and
Human Well-being: Synthesis. Island Press, Washington, DC.

Ricciarol, A. & J. Rasmussen. 1999. Extinction rates of North American
freshwater fauna. Conservation Biology 13 (5): 1220-1222.

Ruzvexi, J., D. Beauckamp & D. Yute. 2003. Effects of introduced lake trout
on native cutthroat trout in Yellowstone Lake. Ecology Applications
13 (1): 23-37.

SaLcapo-Macponano, G., M. |. Ropricuez-Vareas, J. J. Campos-Perez. 1995.
Metacercariae of Centrocestus formosanus (Nishigori, 1924) (Trem-
atoda) in freshwater fishes in Mexico and their transmission by the
thiarid snail Melanoides tuberculata. Studies on Neotropical Fauna
and Environment 30: 245-250, D0I:10.1080/01650529509360963

Hidrobiol6gica


https://doi.org/10.1371/journal.pone.0071255
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0071255
https://doi.org/10.1890/05-0330
https://doi.org/10.6620/ZS.2018.57-07
https://doi.org/10.6620/ZS.2018.57-07
https://doi.org/10.1080/01650529509360963
https://doi.org/10.11646/zootaxa.4778.3.10
https://doi.org/10.%203391/bir.2019.8.3.21
https://doi.org/10.3391/ai.2009.4.3.2

Invasoras acuaticas del sureste mexicano

SCHINDLER, S., B. Staska, M. Aoam, W. RasitscH & F. EssL. 2015. Alien species
and public health impacts in Europe: a literature review. NeoBiota
27:1-23.

SEMARNAT (Secrearia bE Mepio AMBIENTE Y Recursos NaTuraLes). 2010. NOR-
MA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion am-
biental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Ca-
tegorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo. Diario Oficial de la Federacion.

SimeerLorr, D. 2011. How common are invasion-induced ecosystem im-
pacts?. Biological Invasions 13: 1255-1268.

Sousa, R., C. AnTunes & L. GuitHermino. 2008. Ecology of the invasive Asian
clam, Corbicula fluminea (Miller, 1774) in aquatic ecosystems: an
overview. Annales de Limnologie-International Journal of Limnol-
ogy 44 (2): 85-94. D0I:10.1051/limn:2008017

Trompson, E. G. 1957. A collection on land and freshwater mollusks from
Tabasco, México. The Nautilus 70: 97-102.

Trompson, F. G. 2004. Freshwater Snails of Florida: A Manual for Identifi-
cation. 2nd ed. University of Florida, Gainesville, 92 p.

Vol. 35 No. 3 » 2025

275

THore, J. H. & A. P. Covici. 2001. Ecology and Classification of North
American Freshwater Invertebrates (Second Edition), Academic
Press. 1056 p.

Tiemann, J., K. Cummings, E. Barea & C. Ranpkiev. 2024. Distribution of
nonindigenous Basket clams (Corbicula spp.) in Mexico. Re-
vista Mexicana de Biodiversidad 95: €955284. DO0I:10.22201/
ib.20078706€.2024.95.5284

TrinibAD-OcAfa, C., J. F. MiranDa-ViDAL, J. JuArez-FLORES & E. BARBA-MACiAS.
2017. Distribucion y densidad de moluscos invasores de la familia
Thiaridae en diferentes ambientes dulceacuicolas de Tabasco, Mé-
xico. Hidrobioldgica 27 (1) 59-68.

Van per SLeen P. & J. S. Auert. 2017. Field Guide to the Fishes of the Ama-
zon, Orinoco, and Guianas. Princeton University Press, Princeton,
NJ, 464 p. D0I:10.2307/j.ctt1qv5r0f

Weser, C. 1992. Révision du genere Pterygoplichthys sensu lato (Pisces,
Siluriformes, Loricariidae. Revue Francaise d’Aquariologie Herpé-
tologie 19:1-36.


https://doi.org/10.22201/ib.20078706e.2024.95.5284
https://doi.org/10.22201/ib.20078706e.2024.95.5284
https://doi.org/10.2307/j.ctt1qv5r0
https://doi.org/10.1051/limn:2008017

