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RESUMEN

Se realizd la revision taxonémica y bibliografica de las especies de la familia Fucaceae {Fucales, Phacophyta) que
han sido registradas para el Pacffico Mexicano. Ademés, se efectuaron analisis de los ejemplares depositados en
herbarios nacionales y extranjeras con el fin de abtenerios registros y corroborar su determinacidn, asf mismo se
realizaron campafias de recolecta en la zona intermareal a lo largo de la costa occidental y oriental de la
Peninsula de Baja California de 1990 a 1999. El analisis de esta informacidn mostrd gue |la familia Fucaceae se
encuentra representada por Hesperophycus californicus P. C. Silva, Silvatia compressa (J. Agardh) Serrdo, Cho,
Boo et Brawley y Silvetia compressa (J. Agardh) Serr&o, Cho, Boo et Brawley subsp. deliqguescens P. C. Silva. Las
especies de esta familia se distribuyen stlo en |a costa occidental de la Peninsula. Se amplia en 12 km gl limite
sur de distribucién geogréfica de S. compressa subsp. compressa en la costa Pacifico de Norteamérica, de Punta
Baja a Agua Blanca, Baja California. Para cada especie se incluyen datos relativos a sus caracteristicas
morfologicas, estadio reproductivo, hébitat, distribucién, ejemplares examinados y una ¢lave dicotdmica para su
determinacidn.

Palabras clave: Pacifico, Baja California, Fucaceae, Phaeophyta, algas cafés.

ABSTRACT
A taxonomic revision of the family Fucaceae (Fucales, Phaeophyta) in Baja California is presented, together
with a bibliography. Specimens housed in national and foreign herbaria were studied to obtain records and to
corroborate their identification. Collacting trips were made along the western and eastern coasts of Baja
California during 1990-1999. We conclude that the family Fucaceas is represented by Hesperophycus
califernicus P. C. Silva, Silvetia compressa (J. Agardh) Serrdo, Cho, Boo ef Brawley and- Silvetia compressa (J.
Agardh) Serrdo, Cho, Boo ef Brawley subsp. defiquescens P, €. Silva. All these taxa occur only on the western
coast of the Paninsula. The southern limit of distribution of S. compressa subsp. compressa is extended 12 km
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from Punta Baja to Agua Blanca, Baja California. Morphological characters, reproductive phases, habitat,
distribution, determination keys, and figures are included.

Key words: Pacific ocean, Baja California, Fucaceae, Phaeophyta, brown algae.

INTRODUCCION

La familia Fucaceae {Fucales, Phaeophyta)} esta repre-
sentada por un grupo de algas marinas con talos erectos pa-
renquimatosos perennes, con ramas dicotdmicas en un sdlo
plano y una estructura de fijacién discoide. Los pneumatocis-
tos y los receptaculos se presentan en las porciones termina-
les de los ejes. La reproduccion sexual se caracteriza por una
oegamia tipica y una condicidn diploide. Las plantas son mo-
noicas o dioicas. Su historia de vida no presenta alternancia
de generaciones. Las poblaciones crecen en la zona interma-
real de latitudes templadas-frias, ninguna habita en el tropico
(Dawson 1966; Bold y Wynne 1978).

A nivel mundial, se reconocen seis géneros para la Fa-
milia Fucaceae: Ascophy/lum Stackhouse, Xiphophora Mon-
tagne, Fucus Linnaeus, Hesperophycus Setchell et Gardner,
Pelvetia Decaisne et Thuret y Pelvetiopsis Gardner (Serrfo et
al., 1999Y; de los tres (ltimos géneros se han citado algunas
especies para la costa occidental de la Peninsula de Baja Ca-
lifornia (Dawson 1954; Aguilar-Rosas 1982, Pacheco-Ruiz
1982; Mendoza-Gonzélez y Mateo-Cid 1985). Sin embargo, en
]a mayoria de estos estudios, sélo se incluyen como parte de
un listado floristico, sin descripciones, ni clavesy con ilustra-
ciones escasas. Por otro lado, debido a los recientes cambios
nomenclaturales y nuevas combinaciones propuestas para
las especies de los géneros Hesperophycus y Pelvetia en la
costa del Pacifico de Norteamérica (Silva 1990, 1996; Serrdo
et al, 1999), se hace necesaria una revision de las especies
reconocidas para México y de su distribucion geografica en
estas costas.

En este trabajo se presenta una actualizacidn de las
descripciones de las especies de la familia Fucaceae
(Phaeophyta) en la costa del Pacifico de México; se brinda
una clave de determinacion para ellas y se amplia |a distribu-
cion geografica de éstas a través del andlisis de recolectas
recientes, especimenes depositados en herbarios nacionales
y extranjeros y de una revision bibliografica extensa.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron campafias de muestrec de 1990 a 1999 en
varias localidades a lo largo de la costa de la Peninsula de
Baja California. La recolecta de material ficoldgico se realizo

en la zona intermareal semiprotegida y expuesta, con ayuda
de espétula. Los ejemplares se preservaron en una solucion
de formol al 4% en agua de mar para su posterior analisis en
el laboratorio {Abbott y Dawson 1978). Durante los muestreos
se anotaron las caracteristicas principales del habitat tales
como sustrato, grado de exposicidn al oieaje y la zona en la
cual se desarrollan.

Los ejemplares recolectados se determinaron de acuer-
do a los criterios taxondmicos establecidos por Abbott y Ho-
llenberg {1976}, Serrdo et al. (1999}, Silva (1990;1996) y Scagel
ot al. (1989); los especimenes herborizados estén depositados
en el Herbario ficologico {CMMEX) de |a Facultad de Ciencias
Marinas de la Universidad Auténoma de Baja California.

Materiales de los siguientes Herbarios fueron consulta-
dos: Herbario de |a Facultad de Ciencias Marinas (CMMEX} y
Herbario de la Facultad de Ciencias (BCMEX) de la Universi-
dad Auténoma de Baja California. Herbario del Departamento
de Biologia Marina (UABCS) de la Universidad Auténoma de
Baja California Sur. Herbario de la Escuela Nacional de Cien-
cias Biologicas (ENCB) del Instituio Politécnico Nacional.
Herbario del Institute de Biologfa {(MEXU) y Herbaric de la Fa-
cultad de Ciencias (FCME), de Ia Universidad Nacional Autd-
noma de México. Herbario de la Universidad de California
(UC) en Berkeley, California. Herbario del Museo de Historia
Natural de Los Angeles (LAM} en Los Angeles, California y el
Herbario del Intituto Smithsoniano (US) en Washington, D.C.,
E.U.A. Cabe sefialar que se ravisaron pequefias colecciones
depositadas en la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS} y
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas {CICIMAR).

Se propotciona una descripcidn genérica y para cada
especie se incluyen datos pertinentes a la referencia del bi-
nomio, el basionimo (si existe} y la sinonimia, una descripcian
morfoanatdmica utilizando material recolectado asf como da-
tos referentes a su habitat, localidad, colectores, distribucion
geografica, comentarios taxondmicos y de distribucion, y
ejemplares representativos examinados. La elaboracion de
las figuras de distribucidn de las especies, fueron hechas con
base en los especimenes recolectados por los autores, los
registros obtenidos en los herbarios y |a distribucion consul-
tada en la bibliografia, ordenadas de norta a sur. La elabora-
cion de las fotografias se realizo en una camara Leica DC200
y microscopio compuesto Leica DLMB.
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La familia Fucaceae en ef Pacifico mexicano

RESULTADOS

El andlisis de la informacian mostrd que la familia Fuca-
ceae se encuentra representada por Hesperephycus califor-
nicus P.C. Silva, Silvetia compressa {J. Agardh} Serrdo, Che,
Boo et Brawley y Sifvetia comprassa {J. Agardh} Serrdo, Cho,
Boo et Brawley subsy. defiguescens P.C. Silva, mismas que se
gncuentran distribuidas sélo en la costa occidental de la Pe-
ninsula de Baja California. La clave dicotémica para su deter-
minacién se presenta a confinuacion:

Clave dicotémica para las especies de 1a familia Fucaceae
de la costa del Pacifico de México

1. Talo erecto aplanado de color café obscuro, con rami-
ficacidn dicotdmica y dos hileras de criptdstomas presentes
dispuestos a cada lado de la nervadura media, oogonio con 1
ovocélula funcional---=-==--s-==-- Hesperophycus californicus.

1. Talo erecto cilindrico a subcilindrice de color olivo,
con ramificacién dicatémica, hileras de criptdstomas y nerva-
dura media ausentes, cogonia con 2 o 3 ovocélulas funciona-

2. Receptaculos alargados de hasta 11 cm en fongitud,
simples o hifurcados-- Silvetia compressa subsp. compressa.

2. Receptacules cortos de hasta 1 cm en longitud, sim-
ples o bifurcades --- Sifvetia compressa subsp. deliguescens.

CLASE PHAEQPHYCEAE
ORDEN FUCALES
FAMILIA FUCACEAE
Hesperaphycus Setchell et Gardner 1910

Talo erecto, perenne, marcadamente aplanado y estruc-
tura de fijacién discoide. Ramificaciones dicotdmicas, vena
percurrente evidente y criptéstomas en 2 hileras paralelas a
cada lado de |a vena. Receptaculos terminales de las ramifi-
caciones hinchadus, simples o bifurcados. Anteridies y cogo-
nios en conceptaculos embebidos an los recepticules.
Plantas mandicas (Abbott y Hollenberg, 1976).

Hesperophycus californicus P. C. Silva (Fig. 1)

Silva 1930, pp. 5-6. (Localidad tipo: San Pedro, Califernia,
EUA)

Talo erecto, ramificado, perenne, de hasta 38 cm de al-
to, de color café amarillento a olivo obscuro, fijo al substrato
por un disco. Ramificacién inicialmente dicotdmica; en oca-
siones la dicotomia con ramas desiguales en longitud, lo que
da la impresidn en las partes terminales, de estar dispuestas
de manera lateral. Ejes desde la base hasta la parte media del
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Figura 1. Aspecto general de un talo de Hesperophycus californicus
{escala 2 cm).

talo subcilindricos, 2 a 6 mm de didmetro. De la parte media al
apice con ramas aplanadas de hasta 15 mm de anche, con
unta nervadura media longitudinal. Criptdstomas en hileras a
cada lado de la nervadura media. Receptéculos terminales
ovoides de 10 a 30 mm de largo y de 5 a 12 mm de ancho, hin-
chados, simples o hifurcados. Oogonios y anteridios en con-
ceptaculos. Qogonio con una ovocélula funcional (Fig. 2).

Informacion ecolégica: Sobre rocas en el infermareal medio y
superior, perenne, cominmente asociada a Silvelia compressa.

Datos fenoldgicos: Plantas con receptaculos todo el afio.
Maximo periodo reproductivo, durante los meses de otofic e
invierno.

Distribucidon en la costa Pacifico de Meéxico: Se han recono-
cido 13 poblaciones, las cuales se distribuyen desde Islas Los
Coronados hasta Punta Eugenia en |a costa occidental de la
Peninsula de Baja California (Fig. 7).

Ejemplares representativos: Islas Los Coronados, 26.11.1949,
Silva 4865 (UC); Punta Descanso {= Calafia), 24.4.1945, Daw-




Figura 2. Hesperophycus californicus P. C. Siiva. A. Aspecto general
dei concepacuio (escala: 500 im} v B. Detalle de los oogonios (o}
mostrando una sala ovocélula funcional, anteridios {a) v parafisas
(p) (escala: 125 pm).

son 160-45 (UC); Islas de Todos Santos, 24.2.1949, Sifva 4775
{UC); La Joya, Bahia de Toclos Santos, 10.11.1988, Sanchez-
Rodriguez s/n (ENCB); Rancho Packard, 6.6.1996, Aguilar-Ro-
sas RAR-2348 (CMMEX); Tres Hermanas, 30.10.1982, Flores v
Mendoza s/n (ENCB); La Bufadora, 15.9.1985, Claudia de Mi-
guel s/m{CMMEX); Arbolitos, 8.10.1978, Sifva s/n {FCME}); Pun-
ta Baja, 9.4.1946, Dawson 1304 (UC): Islas San Benito,
9.11.1950, Sifva 6441 {UC); Punta Eugenia, 1.11.1951, Dawson
10384 (UC).

Comentarios: Silva (1990) precisa que el gspécimen tipo de
Fucus harveyanus Decaisne, sobre el cual se establecid el
nombre genérico Hesperophycus, se refiere realmente al gé-
nero fucusy no a Hesperophycus. De tal manera, fue la {ni-
ca especie conocida para el género fue de nuevo descrita
como Hesperophycus californicus Silva, considerando como
el espécimen tipo a un ejemplar recolectado en 1908 por N,
Gardner en San Pedro, California {UC 170619} (Silva 1990).

R. Aguilar-Rosas, et a/.

La distribucién geogréfica de Hesperophycus californi-
cus estd restringida a la parte norte y central de [a costa oc-
cidental de la peninsula de Baja California, en particular en
areas de surgencias como Punta Descanso, Cabo Colonet,
Punta Baja y Punta Eugenia, mismas fque estan separadas por
areas donde se presentan aguas ligeramente mas calidas
{Silva 1990). También se localiza en. lugares alejados de la
costa como las Islas Los Coronados, [slas de Todos Santos e
Islas San Benito en los cuales se presentan aguas frias in-
fluenciadas por la corriente de California (66mez-Valdas y
Vélez-Mufioz 1982). De acuerdo con Silva {1990) el patran de
distribucian de H. californicus a |o largo de la costa de Cali-
fornia y Baja California esta determinado por [a temperatura
del agua, ya que experimenta limites estrechos de tolerancia
a este factor y al requerimiento de sustrato rocoso en una
costa de oleaje moderado.

Silvetia Serrdo, Cho, Boo et Brawley 1999

Talo erecto, perenne, disco de fijacion cdnico, resistente y
eldstico, con uno o varios ejes, de subciiindricos a comprimidos,
con o sin pneumatocistos. Criptostomas inconspicuas. Ramifica-
cién dicotémica. Receptaculos terminales, simples o bifurcados.
Anteridios y oogonios en conceptaculos embebidos en los re-
ceptaculos. Qogonio comunmente con 2 (raramente 3) ovocéiu-
las funcionales, divisién oblicua o longitudinal. Plantas monoicas
(Abbatt y Hollenberg 1976; Serrdo ef af, 1999).

Silvetia compressa (J. Agardh) Serrdo, Cho, Boo et Brawley
{Fig. 3)

Serrdo et al, 1999, p. 392,

Basionimo: Fucodium compressum J. Agardh, 1848 p.
204. {Localidad tipo: Monterey, California, E.U.A.).

Sindnimos;

Fucus fastigiatus J. Agardh 1841, p. 3.
Fucodium fastigiatum J. Agardh 1848, p. 203.
Pelvetia fastigiata (J. Agardh) De Toni 1895, p. 215,

Talo erecto, ramificado, perenne, de hasta 85 cm de al-
to, color café amarillento a olivo obscuro, estructura de fija-
cion cénica y eléstica, con varios ejes subcilindricos
partiendo de la base, de hasta 9 mm de diametro y general-
mente comprimidos en la parte media-superior de 12 3 mm de
didmetro. Ramificacién subdicotémica a todo lo largo de la
planta con dicotomias, ligeramente mas cortas hacia la parte
terminal de ia planta. Recepticulos terminales largos, sim-
ples o bifurcados de 3 a 6 mm de anchao y15a 1l cmde lar-
go. Anteridios y oogonios en conceptaculos embebidos en los
receptaculos. Oogonio con 2 {raramente 3) ovocélulas funcio-
nales, division oblicua o longitudinal {Fig. 4}.

Hidrobioldgica
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La familia Fucaceae en el Pacffico mexicano

Figura 3. Aspecto general de un talo de Sifvetia compressa(escala
2 cm) y detalle de los receptéculos (R} y conceptécuio {C) (escala 1
cm).

Informacion ecoldgica: Sobre rocas en la parte media de ia
zona intermareal en éreas expuestas al oleaje, perenne.

Datos fenolagicos: Plantas con receptculos a lo largo de to-
do el afio. Médximo periodo reproductivo, durante los meses
de otofio e invierno.

Distribucion en la costa PacHico de México: Se han recono-
cido 23 poblaciones, las cuales se distribuyen desde Estacion
de Pemex en Rosarito hasta Agua Blanca en la costa occi-
dental de Ia Peninsula de Baja California (Fig 7).

Ejemplares examinados: Estacion Pemex (en Rosarito),
23.6.1982, Aguilar-Rosas LA 397 {(CMMEX); Punta Descanso (=
Calafia), 14.1.1946, Dawson 305 {UC) Punta San Miguel,
23.6.1980, Bonaparte s/n, {CMMEX); Villa de Las Rosas,
3.10.1983, Aranda s/n (BCMEX); Escuela Superior de Ciencias
Marinas (af Este), 29.10.1982, Mendoza y Flores s/n (ENCB);
Punta Morro, 22.5.1936, Aguilar-Rosas RAR-3161 (CMMEX);
Punta Banda, 18.12.1938, Hollenberg 542448 {US); Islas de To-
dos Santos, 24.2.1949, Silva 4776 {UC); Boca del Rio Santo To-
mas, 5.3.1947, Cooper 785 {LAM); Punta Santo Tomas,
15.10.1997, Aguilar-Rosas RAR-2063 {CMMEX); Punta San Isi-
dro, 11.2.1990, Aguifar-Rosas RAR-2302 (CMMEX}; Punta Chi-
na, 6.5.1878, Javier Gonzdlez s/n {FCME); San Juan de las
Pulgas, 15.6.1980, Aguilar-Rosas MAR-461 (CMMEX); Punta
Cabras, 7.2.1990, Aguilar-Rosas s/n (CMMEX}; Punta San Jo-

Vol. 12 No. 2 » 2002

1]

LY

Figura 4. Silvatia compressa A. Aspecto general del concepéculo
{escala: 500 pm) y B. Detalle del oogonic (o) mostrando dos ovoce-
luias funcionales, anteridios (a) y parafisas {p} (escala: 125 pm).

sé, 3.1.1982, Aguilar-Rosas s/n (ENCB); Cabo Colonett,
13.1.1946, Dawson 38 (UC); Boca del Rio San Telmo, 13.1.1948,
Dawson 184 (LAM); Costa externa de la Peninsula San Quin-
tin, 3.1.1950, Dawson 8740 {LAM}; Isla San Martin, 19.8.1932,
Howslf 52 (UC); La Chorera {costa externa de la Bahia San
Quintin), 23.8.1990, Aguifar-Rosas RAR-3117 (CMMEX}); Bahfa
San Quintin {Laguna), 21.4.1991, Aguifar-Rosas RAR-2868 (CM-
MEX}); Socorra (Bahia San Quintin), 9.4.1946, Dawson 1215
{LAM); Isla San Jerdnimo, 2.6.1950, Huerta s/n (ENCB); Punta
Baja: 9.4.1946, Dawsan 1305 {LAM), Agua Blanca, 25.3.1998,
Aguilar-Rosas et al, s/n {CMMEX).
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Comentarios: El nombre ce Pelvetia compressa (J. Agardh)
De Toni fue aplicado a una poblacién conocida como Pelvetia
fastigiata (J. Agardh) De Toni, con una variante morfoldgica
reconocida como £. gracilis, restringida Gnicamente a Pebble
Beach (Carmei Bay), California (Silva 1996). Recientemente,
Serréo ef a/. {1999) han creado un nuevo genero Silvetia, pa-
ra diferenciar ias especies de Pelvatia de la costa oeste de
Norteamérica de las especies de la costa europea, con base
a caracteres morfeanatdmicos y moleculares. Uno de estos
caracteres anatémicos, es el plano de division observado en
los oogonios. En Sifvetia los oogonios se dividen en el plano
longitudinal o ligeramente oblicuo, a diferencia de los sogo-
nios de Pelvetia que se dividen en el plano transversal. Con
base en nuestras observaciones morfoanatémicas Y repro-
ductivas, estamos de acuerdo en la validez taxondmica del
género Sifvetiay sus dos subespecies (Serrdo et al. 1939; Sil-
va et al, 2002).

La distribucion geogréfica de S. compressa subsp. com-
pressa esta restringida a a parte norte y central de Baja Ca-
fifornia. Con base en la informacién de la literatura y de
especimenes depositados en herbarios, se visitaran algunas
localidades para verificar Iz existancia de poblaciones. De tal
manera, que nuevas poblaciones fueron detectadas en la
parte externa (La Chorera) e interna de Bahia San Quintin {la-
guna) y Playa Agua Blanca, Baja California.

Como resultado del presente trabajo, se establece en
Agua Blanca un nuevo limite de distribucién geografico de §.

Figura 5. Aspecto general de un talo de Sifvetia compressa subsp.
deliquescens ( escala 2 cm) v detalle de log raceptdculos (B) v con-
ceptaculo {C) (escala 30 mm).

T I Ak : M e B e e e e

R. Aguilar-Rosas, et af.

Fgura . Silvetia compressa schsp. deliguescens. A. Aspecto gene-
ral del concepdculo {escala: 500 pm) y B. Detalle del oogonia (g},
anteridios {a) y parafisas (p) {escala: 125 pm}.

compressa subsp. compressa en la costa Pacifico de Nortea-
mérica, ya que previamente era conocida hasta Punta Baja
(como Pelvetia fastigiata (). Agardh) De Toni, (Dawsan 1961},

Las caracteristicas morfoldgicas y reproductivas ahser-
vadas en el material recolectado en aguas mexicanas son
muy similares a las reportadas para las plantas de §. com-
pressa subsp. compressa de California {Abbott y Hollenberg
1976; Silva et al. {2002). Silva et a/. {2002) mencionan gue los
receptaculos de S. compresa son por lo general de 20 - 40 mm

Hidrobiolégica
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H: Hesperaphysus californicus
C: Silvatia compressa sUbsh. compressa
D Sitvetia comprossa subsp, deliguescens

BAJA
CALIFORNIA SUR

Figura 7. Distribucién de Hesperaphycus califernicus, Silvatia com-
pressa subsp. compressay S. compressa subsp. deliquescens
en la costa del Pacifico de México. 1) Islas Los Coronados, 2) Esta-
cion de Pemex, 3) Punta Descanso, 4) Club Marena, 5) Punta Mez-
quite, 6) Punta San Miguel {Faro), 7] Villa de Las Rosas, 8) Punta
Meorro (=Escuela Superior de Ciencias Marinas}, 9) Playitas, 10) La
Joya, 11} Rincdn de la Ballena (= Campo Rincdn), 12) Rancho Pac-
kard (= Tres Hermanas), 13) Islas de Todos Santes, 14) Punta Ban-
da, 15} La Bufadora, 16) Arbolitos, 17) Boca del Rio Santo Tomas,
18} Punta China, 19} Punta San José, 20} Campo de Enmeadio, 21}
San Juan de Las Pulgas, 72) Punta Cabras, 23) Punta San Isidro
[=Punta Piedra), 24) Peiiasco La Lobera, 75) Cabo Colonet {=Colo-
nett, Colnett), 26) Boca del Rio San Telmo, 27) Isla San Martin, 78)
La Charera (lado exterro de Bahia de San Quintin, 29) Bahia San
Quintin (laguna), 30) Socorra, 31) Punta Baja, 32) Agua Blanca, 33)
Islas San Benito, 34) Punta Eugenia.

de largo, con una longitud méaxima reportada de 97 mm. Sin
embargo, los receptaculos de plantas mexicanas son ligera-
mente mas largos de hasta 110 mm. Plantas con receptédculos
largos han sido encontradas especialmente abundantss en
poblaciones localizadas al sur de California y Baja California
(Silva et al. 2002},

Silvetia compressa (J. Agardh) De Toni subsp. defiques-
cens P.C. Silva {Fig. 5)

Silva at al. 2002 {Localidad tipo: Isla Santa Catalina, Ca-
lifornia, E.U.A.)

Talo erecte, ramificado densamente, perenne, 10 a 35
em de alto, color café amarilento a olivo obscuro, estructura
de fijacion discoide conica y elastica, con varios ejes subci-
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lindricos partiendo de la base, de hasta 5 mm de diametro y ge-
neralmente comprimidos en la parte media-superior de T a 3
mm de didmetro. Ramificacién regularmente subdicotémica a
todo lo largo de la planta. Internudos de 0.3 a 3.5 cm de didme-
tro, ligeramente mas cortos hacia [a parte terminal de la plan-
ta. Receptaculos terminales pequefios (elipsoidales), simples o
bifurcados de 2 a 3.5 mm de ancho y 2 a 10 mm de largo. Ante-
ridios y oogonios desarrollados en conceptaculos embebidos
en los receptaculos {Fig. 6). Oogonio con 2 {raramante 3) ovo-
células funcionales, divisién oblicua o longitudinal.

Informacién ecoldgica: Sobre rocas en la parte media de ia
zona intermareal desde 4reas semiprotegidas a expuestas al
oleaje, perenne.

Datos fenoldgicos: Plantas con receptdculos todo el afio.
Maximo perfodo reproductivo, durante los meses de otofio e
invierno.

Distribucion en la costa Pacifico de México: Se han recono-
cido 7 poblacienes, las cuales se distribuyen desde Islas Los
Coronados hasta Rancho Packard (= Tres Hermanas) en la
costa noroccidental de la Peninsula de Baja California (Fig 7).

Ejemplares representativos: Islas Los Coronados (lsla Sur),
26.2.1950, Sifva 4866 (UC); Punta Descanso, 27.2.1945, Dawson
144-45 {UC); Punta Descanso (8 km al Sur), 14.1.1946, Dawsen
220 {UC}; Punta Descanso (=Calafia), 24.2.1995, Aguilar-Rosas
v Aguilar-Rosas RAR-2312 (CMMEXY}; Club Marena, 24.2.1995,
Aguilar-Rosas RAR-2316 (CMMEX); Punta Mezquite, 27.1.1998,
Aguilar-Rosas LA-579b (CMMEX); La Joya, Bahia de Todos
Santos, 10.11.1988, Sdnchez-Rodriguez s/n (ENCB}, Campo
Rincdn, Punta Banda, 5.3.1952, K.S. Norris 19213 (US); Tres
Hermanas, 22.6.1980, Aguilar-Rosas s/n (CMMEX}); Rancho
Packard {Bahfa de Todos Santos), 15.2.1999, Aguilar-Rosas
RAR-2466 {CMMEX).

Comentarios: Silva et a/. (2002) con base en un analisis mor-
foldgico y molecular en poblaciones diversas de Silvetia com-
pressa proponen a S. compressa subsp. deliguescens, como
una nueva subespecie que se caracteriza por tener ejes del-
gados, densamente ramificados y receptaculos pequefios
elipsoidales.

La distribucidn geografica de S. compressa subsp. defi-
guescens esta restringida a la parte norts de la costa occi-
dental de Baja California. Como resultado de las campafias de
campo a lo largo de la costa se detectaron nuevas poblacio-
nes de S. compressa subsp. deliguescens en Club Marena y
Punta Mezquite, a las ya reportadas en la literatura o forman-
do parte de especimenes de herbario. Cabe sefialar, que es-
pecimenes referidos a las dos subespecies fueron
encontrados depositados en los herbarios UC y LAM (con nd-
mero de colecta: Dawson 220 y 305) recolectados a 8 km al
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sur de Punta Descanso, el 14 de enero de 1946, Sin embargo,
al visitar Punta Descanso (=Calafia) y &reas adyacentes al sur
{Club Marena y Punta Mezquite), sélo se evidencié la presen-
cia de poblaciones de S, compressa subsp. deliguescans.

Las caracteristicas morfolégicas y reproductivas obser-
vadas en el material recolectado en aguas mexicanas son
muy similares a las descritas para S. compressa subsp. deli-
quescens (Silva et al. 2003). Silva ef a/. (2003) mencionan gue
los receptaculos de la subsp. defiquescens son por lo generai
de 2.5-3.5mm de anchoy de 2 - 8 mm de largo. Sin embargo,
los receptéculos de piantas mexicanas son ligaramente mas
largos, de hasta 10 mm,

DISCUSION

A partir de la presente revision, la familia Fucaceae es-
ta representada en la costa Pacifico de México por Hespe-
rophycus califarnicus, Silvetia compressa subsp. compressa
y Silvetia compressa subsp, deliguescens. Se confirmé gue
fos registros de las especies Pelvetiopsis arborescens Gard-
ner (Aguilar-Rosas 1982) y Pelvetiopsis limitata f. lata Gardner
{Mendoza-Gonzalez y Matao-Cid 1985) citados para Punta
Morro, Baja California; corresponden a . compressa subsp.
compressa, con base a fa presencia de 2 ovocélulas por oo-
gonio y a que el género Pelvetiopsis se encuentra restringido
a aguas més frfas (P. C. Silva, com. pers.).

El género Silvetia fue propuesto por Serrdo ef a/. {1999)
con base a diferencias anatoémicas y a un analisis molecular
aplicado a 16 especies representantes de los seis géneros
reconocidos en la familia Fucaceae. Pelvetia babingtonii
(Harvey) De Toni, P compressa {J. Agardh} De Toni y P sili-
quosa Tseng et C.F. Chang fueron transferidas a Silvetia de-
bido a que los oogonios de éstas especies se dividen en el
plano longitudinal ¢ ligeramente oblicuo, a diferencia de log
oogonios de Pelvetia canaliculata (Linnaeus) Decaisne of
Thuret que se dividen en ol plano transversal. Durante @
analisis de los conceptdculos de Silvetia en ocasiones se
observaron aparte de las tipicas dos ovocélulas por ocgonio,
algunos con tres ovocélulas, de la misma manera a los re-
portados para P, siliguosa de Korea (Song et al. 1996). Serrdo
et al.{1999) sefialan que dichas anormalidades en el nimero
de avocélutas por oogonio y divisicnes sen observados en un
pequefio nimero de oogonios en muchas especies de |a fa-
milia Fucaceae y que estas variaciones pueden ser e resul-
tado de divisiones defectuosas y/o a un desarrollo anormal
de los oogonios.

Las especies de la familia Fucaceae presentes en Méxi-
co se encuentran distribuidas solo en aguas templadas de la

R. Aguilar-Rosas, et a/,

costa Pacifico de México, en la parte norte y centro del lito-
ral occidental de la peninsula de Baja California. La familia
Fucaceae representa el 2 %, de la diversidad de especies de
algas pardas registradas para la Peninsula, que comprende
un total de 137, de las cuales 101 se encuentran en la costa
occidental, 64 en la costa oriental y 28 en amhas costas
{Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas 1993). Hesparophycus califor-
nicus es [a que muestra una distribucion mas amplia, tenien-
do como limite sur Punta Eugenia; mientras que Sifvetia
compressa stbsp. compressa o tiene hasta Playa Agua Blan-
ta al sur de Punta Baja y Silvetia compressa subsp. defiques-
cens en Rancho Packard (= Tres Hermanas) en [a Bahia de
Todos Santos. Si bien la presencia de una extensa linea de
tosta rocosa y diversos ambientes en 4reas protegidas o ex-
puestas al oleaje, favorecen el desarrollo de poblaciones de
Hesperophycus y Silvetia; ¢l efecto de [a temperatura del
agua es generalmente considerado un factor que determing
el patron de distribucién de estas especies {Dawsan, 1845,
1951; Silva 1990; Stewart 1991, Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas
1993). Como se observa en la figura 7, las poblacionas de Hes-
perophycus y Silvetia se encuentran distribuidas en dreas
donde las surgencias se presentan con mayor intensidad co-
mo por ejemplo Punta Descanso, Cabo Colonet, Punta Bajay
Punta Eugenia; asi mismo, es notorio observar la ausencia de
peblaciones a lo larga de la costa de Bahia Vizcaino, donde Ia
temperatura del agua es mas célida, dehido a la configura-
cion de la costa y el sistema de corrientes caracteristicos de
la Bahfa (Dawson 1952: 1960},

A las especies de Hesperophycus y Silvetia se les consi-
dera como recursos potencialmente expiotables y de gran
abundancia en la costa occidental de Baja California, para ser
utilizados como fertilizante, forraje y materia prima en la ex-
traccion industrial de alginatos y derivados {Guzman del Préo
1969; Aguilar-Rosas et al. 1982; Villarreal-Rivera 1994, todos co-
mo Pelvetia). Sin embargo, a pesar de que fas poblacionss se
encuentran ubicadas en la zona intermareal, no se han realiza-
do estudios relacionades con su biologfa, ecologia, quimica y
genética, ni estimaciones de las cantidades existentes, como
las poblaciones estudiadas en el sur de California USA {Gunnilt,
1380, 1982, 1985; Williams y Di Fiori, 1996).

AGRADECIMIENT(OS

A la Secretaria de Educacién Pdblica {DGICSA) por e!
patrocinio bajo el convenio No. C90-01-0375. A los curado-
res de los Herbarios: CMMEX, BCMEX, UABCS, ENCB, FC-
ME, CICIMAR, UAS, UC, LAM, US. A Paul C. Silva y Max
Chacana de la Universidad de California en Berkeley, a Joan
Stewart y Francisco F Pedroche por sus comentarios y su-
gerencias.

Hidrobioldgica



La familia Fucaceae en el Pacifico mexicano

LITERATURA CITADA

AepoTT, L. A.y G. J. HOLLENBERG, 1976. Marine Algae of California. Stan-
ford University Press. Stanford, California. 827 p.

Aggotr, |, A,y E. Y. Dawson, 1978, How to know the Seawesds. Hopkins
Marine Station of Stanford University. Stanford, Califarnia. 141 p.

AcarDH, J. G., 1881. In historium algarum symbolae. Linnaea 15: 1-50,
443-457.

AGARDH, J. G., 1848. Spacies genera et ordines algarum ... Vot. 1. Lun-
dea [Lund)]. Viii + 363 p.

AGUILAR-R03AS, L., 1982, Ocurrencia de algas cafés {Phaeophyta) en la
Bahia de Todos Santos, Baja California. Ciencias Marinas 8(2); 25-
3.

AsulLar-Rosas, L., R. AsuiLar-Rosas y | PAcHECO-RUiZ, 1982, Algas de
impartancia ecandmica en la regién noroccidental de Baja Califor-
nia, México. Ciencigs Marinas 8{1): 49-63.

AcurLar-Rosas, L. y R. AcuiLar-Rosas, 1993. Ficogeografia de las algas
pardas {Phzeophyta) de la Peninsuia de Baja California, pp. 197-206
In: Biadiversidad Mzrina y Costera de México, SALAZAR-VALLEJD, S.
|y N. E. GoNzZALEZ [Eds.). Com, Nal. Biodiversidad y CIQRD, Méxi-
ca, 865 p.

Bowp, H. C.y M. J. WynNE, 1978. Intreduction to the Algae: Structure
and reproduccion. Prentice-Hall, Englewood Cliffs. 706 p.

Dawson, E. Y., 1945. Marine algae associated with upwelling along the
Northwestern Coast of Baja California, Mexico. Bulietin Southern
California Academy of Scignces 44 57-71.

Dawson, E. Y., 1951, A further study of upwelling and associated vege-
tation along Pacific Baja California, Mexica. Journal of Marine Re-
search 10(1): 39-58.

Dawson, E. Y., 1952. Circulation within bahia Vizeaino, Baja California,
and its effects on marine vegetation. American Journal of Botany,
39(7): 425-432.

Dawsow, E. Y, 1954, Resumen de las investigaciones recientes sobre
algas marinas de la Costa Pacifica de México, con una sinopsis de
la Iiteratura, sinonimia y distribucion de las especies deseritas. Re-
vista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural 13 97-197,

Dawson, E. Y., 1960. Symposium: The hiogeography of Baja California
and adjacent seas. Fart Il. Marine biotas. A review of the ecology,
distribution, and affinities of the benthic ffora, Systematic Zoology
& 93-100.

Dawson, E. Y., 1961. A guide to the literature and distribution of Pacific
benthic algae from Alaska to the Galapagos Islands. Pacific Scien-
ce 15: 370-461.

Vo). 12 No. 2 » 2002

1%

Bawson, E. Y., 1986, Marine botany: an intreduction. Holt, Rinehart and
Winston, Inc., New Yark. 371 .

D Ton, G. B., 1895. Syliage algarum ... Vol, lil, Fucoideae. Patavii [Pa-
dova). XV = 638 p.

GOMEZ-VaLDEs, J. v H. S. VELEZ-MuRioz, 1982, Variacién estacional de
temperatura v salinidad en la regién costera de [a corriente de Ca-
lifornia. Liencias Marinas & 167-178.

GunniLL, F. C., 1980. Demography of the intertidal brown alga Pelvetia
fastigiata in southern California, USA. Marine Biology 59 169-179.

GunniiL, . C., 1982, Effects of plant size and distribution on the numbers
of invertebrate species and individuals inhabiting the brown alga
Pelvatia fastigiata. Marine Biology 69 263-280.

GunniL, R €., 1985. Population fluctuations of seven macroalgae in
southern California during 1981-1983 including effects of severe
storms and an El nifio. Journal Experimantal Marine Biology and
Ecology 85 143-164.

GuzmAN DEL PRC, S., 1989. Los recursos vegetales marinos de Baja Ca-
lifornia, México. Proceedings of the VI International Seawsed Sym-
posiur. 685-690.

Menpoza-Gonzatez, A. C. y L. E. Mateo-CiD, 1985. Contrdbucion al es-
tudio flotistico ficaldgico de la costa occidental de Baja California,
México. Phytologia 59(1); 17-33.

PacHeco-Ruiz, 1., 1982. Algas pardas {Feofitas) de Ja costa del Pacifico
entra Bahia de Todos Santos y la frontera con Estados Unidos de
América. Ciencias Marinas 8(1): 64-78.

ScageL, R. F, GarIELSON, P. W., GARBARY, P. J., GoLDEN, L. HAWKES,
M. W., LinosTrom, S. C., Ouverra, J, C.y T. B. WiDDowson, 1988,
A synopsis of the benthic marine algae of British Columbia, Sout-
heast Alaska, Washington and Oregon. Phycologycal Contribution
3. The University of British Columbia, 532 p.

SErRAQ, E. A, L A. Auce y S. H. BRawtLEY, 1999. Evalution of the Fuca-
ceae {Phaeophyceae) inferred from mDNA-ITS. Journal of Phyca-
Jogy 35 382-394.

Siva, P. €., 1990, Hesperophycus Setchell & Gardner, nom. cons. prop.,
a problematic name applied to a distinctive genus of Fucaceae
{Phasophyceae). Taxon 39(1): 1-8.

Siva, P. C., 1996. California seaweeds collected by the Malaspina ex-
pedition, especially Pefvetia, (Fucales, Phaeophyceae). Madrofio
43(3): 345-354,

Siwa, P. C., F. . Pepaocke, M. E. CHacaNa, R. AculLar-Rosas y L. E.
AcuiLar-Rosas, (2003). Geographic correlation of morphological
and molecular variation in Silvetia compressa (Fucaceae, Fucales,
Phaeophyta). Phycologia (en prensal.



i

Song, H. ., Seo, K. S.v S. M. Boo, 1996, Field studies of the brown al-
9a Pelvetia siliquosa with implications for taxanomy and distribu-
tion. Algae 17: 65-71.

STEWART, J., 1991, Marina algae and seagrasses of San Diego County,
California Sea Grant College, San Diego. 197 P

VILLARREAL-RIVERA, L., 1994, Contenida de alginatos en diez especies de
algas fedfitas de las costas de México. Revista Internacional de
Botdnica Experimental 56 109-111,

R. Aguilar-Rosas, erf a/.

Wiitiams, S. L y R. E. Dt FioRy, 199, Genetic diversity and structure in
Pelvetia fastigiata {Phaeophyta: Fucales): does a smail effective
neighborhood size explain fine-scale genetic structure? Marine
Biology 126: 371-382,

Recibido: 3 de septiembre de 2001,

Aceptado: 15 de abril de 2002,

G e R 20 1 Wbl e % i b





