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Resumen. Spendyius calcifer es la especie de mayor tamafio
dentro de la familia Spondylidae en los mares del Continente
Americano. Se distribuye desde el Golfo de California México, hasta
Ecuador. Las 4reas de captura en nuestro pais se localizan
principgimente en la costa este de Baja California Sur, México. Las
especies tipicas del género se caracterizan por tener la cicatriz del
misculo abductor grande v en el centro de {a concha. El area cardinal
de la valva derecha mas grande y el ligamento estd profundamente
hundido. Debido a la importancia ecolégica y econémica de S.
cacifer se realizd un estudio sobre su biologia y ecologia basicas. Se
encontraron organismos con alturas entre 40 y 170 mm. §. calcifer
difiere de S. princeps y 8. leucacanthus por su mayor tamafio y
coloracién café clara del riién, las cuales son caracteristicas (tiles
nara diferenciarlas. Las partes blandas alcanzan 122 g de peso. I
misculs abductor de S. caleifer puede alcanzar en promedio hasta
el 55% del peso de las partes blandas. La temporada de reproduccion
ocurre en verano y la gbnada alcanza en promedio el 8% del peso de
fas partes blandas, mientras gue los ovocitos maduros miden 55
micras de didmetre en promedio.

Palabras clave: Spondylus calcifer, Golfo de California, bivalvos,
anatomia.

Abstract. Spondylus caleifer is the largest species of the family
. Spondylidae in America. It is distributed from the Gulf of California,
Mexico to Ecuador. The fishery areas in Mexico oceur along in the
east cost of Baja California Sur. A typical species of the genus is
tharacterized by a large muscle attachment behind the center of the
shell. Because of its ecological and economical importance, a study
was conducted on the basic biology and ecofogy of this speciss.
Individuals sampled had heights hetween 40 and 170 mm. Spendylus
calcifer differs from 8. princepsand S. leucacanthusin the color and
size of the kidney. This Characteristic can be used to identify S.
calcifer from the other species. The soft body weighs 122 g, and the
adductor muscle can he 55% of the weight of the soft body. The
reproductive season is in summer. The ganad can be 8% of the weight
of the soft body. The ripe oocytes are 55-yum diameter.

Keywaords: Spondylus calcifer, Gulf of California, bivalves, anatomy.

La familia Spandylidae agrupa erganismos de conchas gran-
des, con la superficie externa fuertemente esculpida con costillas
radiales. Presentan numerosas espinas uniformemente distribuidas,
auriculas pequefias y sin escotadura bisal (Holguin y Gonzalez,

1994). Las conchas se fijan al substrato por la parte del umbo de la
valva derecha, la cual es convexa {Keen, 1971). Los pectinaceos se-
dentarios presentan una capa gruesa cementante censtituida por 13-
minas de aragonita que se extienden hacia gl margen distal y cubren
la placa de la charnela, la cual presenta un ligamento y prominentes
dientes disodontes (Skoglund y Mulliner, 1996). La escotadura bisal
generalmente esta presente en las primeras etapas del crecimiento.
No tienen ctenolium y el manto carece de tentaculos (Waller, 1978
citado por Skoglund y Mulliner, 1996).

La concha de los individuos adultos es gruesa, pesada y piri-
forme. Presenta colores variables, usualmente rojo ladrillo. Externa-
mente es de color parde con tintes vialaceas, con el interior blanco
y un margen vicleta o parpura. Gensralmente esté perforada por es-
ponjas, gusanos y pequefios bivalvos que las taladran. Presentan
numerosas espinas cortas y anchas uniformemente distribuidas. Los
individuos jovenes son diffciles de distinguir de S. princepsy S. leu-
cacanthus (Holguin y Gonzalez, 1994; Skoglund y Mulliner, 1996). Sin
embargo se ha encontrado gue difieren notablemente en el tamafio
y colaracibn del rifidn, En ambas especies el rifion es notablemente
grande v de color negro mientras que en 8. calcifer es de color ca-
fé claro. Estas diferencias podrian ser utilizadas para diferenciar las
especies mencionadas.

Spondylus calcifer Carpenter, 1857 es la especia mas grande
de |a famitia Spondylidae en el continente americane. Se distribuye
desde el Golfo de California México, a Ecuador. Tiene los sindnimos
de S. limbatus Sowerby, 1856 y §. smithi Fulton, 1915, Se le conoce
comunmente como almeja burra aunque no es propiamente una al-
meja debido a que no posee sifones.

Las éreas de captura en México se encuentran en la costa este
de Baja California Sur, en Santa Rosalfa, Bahia Concepcidny en las fs-
las del Carmen, Danzante, Montserrat, San José y Espiritu Santo (Fi-
gura T). La recoleccidn de organismos la realizan buzos deportivos o
comerciales, cortando el misculo abduetor con un cuchillo y retiran-
do la valva superior donde quedan adheridas las partes hlandas.

Debido a la impertancia ecoldgica y econémica de S. calcifer,
se realizé un estudio sobre |a biologfa de la especie, en la lsla Dan-
zante, Golfo de California de enerc de 1998 a marzo de 1999, inclu-
yendo [a distribucién de tallas de la poblacidn, la praporcidn del
peso de los siguientes componentes de los tefidos gonada y miscu-
lo abductor. Ademas se hicieron observaciones sobre los periodos
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Figura 1. Areas de captura de Spondylus calcifer en el Golfo de Califor-
nia: 1 Santa Rosalfa, 2 Bahia Concepcidn, 3 Isla del Carmen, 4 Isla Dan-
zants, 5 Ista Monserrat, 6 Isla San José, 7 Isla Espiritu Santo.

de reproduccién, el tamafio di los ovocites v se discute la factibili-
dad de su cultivo.

Se recolectaron 268 organismos de S. caleifer por buceo autd-
nomo a 10 m de profundidad. Se registraron la altura de la concha
{distancia enire el umbo y el margen distal de la valva izquierda}, y
{a proporcitn del peso de las partes blandas, incluyendo el mésculo
abductor y la gonada.

Las medidas registradas muestran una distribucién entre 40 y
170 mm de altura, con una moda principal a los 115 mm {Fig. 2}, Es-
tas tallas estan dentro de las reportadas por otros autores, aunque
se han encontrado organismos de 20 cm en la Bahia de La Paz (Hol-
guin y Gonzélez, 1994).
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Figura 2. Distribucion de tallas de Spondylus calcifer en Isla Danzante

Gaffo de California, colectadas por bucea auténome de enerc de 1998

a marzo de 7999, a 10 m de profundidad, n = 268.

Notas

Figura 3. Anatomfa interna de Spondylus cafcifer. 1 Miseulo, 2 Glandu-
la digestiva, 3 Pie, 4 Gdnada, 5 Manto, 6 Diente, 7 Ligamento, 8 Auri-
cula, 9 Margen de |2 concha, 10 Espina.

Las partes blandas (Fig. 3) alcanzan hasta 122 g de peso y de
ellas se aprovecha el misculo abductor o “callo”, el cual puade al-
canzar hasta el 55% det peso de las partes blandas, El peso de la g6-
nada alcanza en promedio el 8% de las partes blandas y los avocitos
maduros miden 55 pm en promedio. La reproduccién ocurre en vera-
no, principalmente en agosto y septiembre y parece ser una especie
con alta fecundidad.

El asentamiento larval ne ha sido descrito en esta especie
{Yonge, 1973}. Sin embargo, es posihle que éste ocurra en el estado
postlarval cuando el seno bisal esta presente y por lo tanto la fija-
cidn larval precederia a la cementacién como ocurre en ef pectinido
Hinnites muftirrugosus (Yonge, 1951). Esta especie es atractiva para
incluirse en programas de maricultura, por el alto valor de su “calio”
¥ porque técnicamente presenta algunas caracteristicas que fagili-
tarfan su cultivo. Por ejemplo, es un organismo que cementa por el
limbo de su valva derecha y por lo tante, podrian utilizarse las técni-
cas de fijacion larvaria que se manejan en la produccion de semi-
lla de ostras, las cuales sen muy conocidas.

Dado lo anterior es recomendable la realizacién de estudios
de biologia bésica sobre esta especie en el Golfo de California con
¢l fin de protegerla y aprovecharla de manera racional. Baqueiro ef
al. {1982}, mencionan que los bancos localizados a una profundidad
menar de 15 m en Baja California Sur, han sido sobreexplotados o
agotados, registrando densidades de menos de 1 individuo por cada
100 m*. A mayor profundidad [as densidades reportadas han variado
entre 1 a 5 individuos por cada 25 m?, por lo que estos autores han
recomendado esta dltima densidad come adecuada para una explo-
tacién comercial.
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des Académicas del .PN. por la beca otorgada al Prof. Marcial Vi-
lialejo Fuerte y a la CGPI-IPN, por financiar el proyecto Estudio
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Nacional “Bahia de Loreto”.
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Resumen. El trabajo de campo se llevé a cabo en 11 loberas de
reproduccion del Golfo de California, México, en los meses de junia y
julio durante la temporada de reproduccidn. Un total de 288 crias (137
machos; 151 hembras) v dos hembras adaltas de lobo marino de Cali-
fornia (Zalophus californianus) fueron anestesiadas con isofluorano
con un equipo partdtil de anestesia inhalada. La duracién de la
anestesia en las crias fue de seis a 25 minutos {media 12.5T; DS =
4.38). Se manejaron 24 crias en promedio por isla (con un rango de
16 2 29 animales} de una edad de dos a 42 dias y de seis a 17.4 kg de
peso {media 10.41 kg; DS * 2.02). En las hembras adultas el tiempo de
induccién fue de cuatro a 10 minutos y se manejaron por un petiodo
de una hara veinte minutos, encontrando apneas prolongadas. ta
anestesia inhalada usando isofluorano probd ser eficaz y segura para
la inmovilizacién de crias y hembras adulias de lobo marino de Califor-
nia en condiciones de campo, permitiendo la obtencidn de datos de
calidad en una situacién de tiempo limitada, playas rocosas y clima
desértico en verano.

Palabras clave: Lobo marino de California, Zalophus californianus,
anestesia inhalada, isofluorane.

Abstract. The field study was carried out on 11 rookeries in the
Gulf of California in Mexice. A total of 288 pups and two adult females of
the California sea lion (Zalophus californianus) were anesthetized with
isoflurane in a portable anesthesia machine. Duration of the anesthesia
in the pups was six to 25 min {mean 12.51; SD + 4.38}. An average of 24
pups were worked with in each island, (a range of 16-29 animals), from
an estimated two to 42 days of age, and six to 17.4 kg each {msan 10.41
kg; SD £ 2.02} totaling 137 males and 151 females. Induction in the adult
females taok from four to 10 minutes and they were anesthetized for one
hour and twenty minutes, presenting prolonged apneas. The inhaled
anesthesia with isoflurane proved to be an effective and safe method
for the immobilization of free ranging California sea lion pups and adult
females, and alfowed us to obtain quality data in a situation of limited
work time, rocky heaches and hot weather during the summer.

Key words: California sea lion, Zalophus califernianus, field anesthe-
sia, portable anesthesia machine, Isoflurane.

E! lobo marino de Califormia (Zalophus californianus) se en-
cuentra distribuido ampliamente en el Golfo de California, México.






