EEr

Hidrobioldgica 2002, 12 (1}: 1-5

Distribucion geografica actual de Procambarus (Austrocambarus) llamasi

{Cambaridae) en la Peninsula de Yucatan

Present geographic distribution of Procambarus (Austrocambarus) llamasi (Cambaridae)
from Yucatan Peninsula

Migua! Rodriguez-Serna', Claudia Carmona-Osalde’,
José Luis Arredondo-Figueroa® y Miguel A. Olvera-Novaa'

'Ceatro de Investigacitn y Estudios Avanzados del IPN, Mérida {CINVESTAV-IPN}. Km 6 Antigua Carretara a Progreso, A.P. 73 Cordemex, 97310, Mérida
Yucatén.

“Universidad Autdnoma Metropolitana, Unidad lztapalapa {UAM-1). Av. San Rafael Atlixco 86, |ztapalapa 09340. Division de CBS, Planta Experimenta dg
. Produecidn Acuicola.

Rodriguez-Sema, M., C. Carmana-Osalds, J. L. Arredondo-Figueroa y M. A. Divera-Novoa, 2002. Distribucion geografica actual de Procambarus {Austrocambarus) lamasi
{Cambariciae) en fa Peninsula de Yucatan. Hidrobiofdgica 12 (1); 1-5.

RESUMEN

Se conocen dos sspecies de asticidos del género Procambarus en la peninsula de Yucatan: Procambarus
pilesimanus (Villalobos, 1955) y Procambarus lfamasi (Villalobos, 1955). La primera fue registrada para el Estado
de Quintana Roo, mientras que P flamasi presenta una distribucion del sur de Veracruz hasta el sur de
Campeche. A partir del estudio de 129 sitios de colecta se determind la presencia de Pracambarus llamasi en
los tres Estados de la peninsula de Yucatdn. Se recclectd en Quintana Roo, donde no se habia registrado
anteriormente y sélo habia registros de P pilosimanus. En el norte de Yucatan y Quintana Roo, una zona
cérstica, se recolectd un bajo niimero de ejemplares de P lamasi, mientras que en el sur se facilitd su
recolecta dado la menor permeabilidad de los suelos. La distribucién de P flamasi depende de los arrastres
ocasionados durante la época de luvias (julio a octubre). Dificilmente se le puede encontrar durante la época
de secas {enero a junio) debido a su adaptacidn de enterramiento y deslizamiento entre las piedras.

Palabras claves: Distribucion, Procambarus, taxonomia, peninsula de Yucatén

ABSTRACT

There are two species of astacids of the genus Procambarus reported for the Yucatan Peninsula: Procambarus
pilesimanus (Villalobos, 1955) and Procambarus llamasi (Villalobos, 1955). B pilosimanus was only found in
Quintana Roo, while P lfamasiis present frem south Veracruz to Campeche. This research was carried out with
129 collecting sites to determine £ Hamasi distribution in the three states of the Yucatan Peninsula. In the
presant study P /lamasi was also found in Quintana Roo, but P pilosimanus was not collected in any of the
sampling sites. At the northern region of Yucatan and Quintana Roo small number of organism were collected
asitis a karstic area. High number of organisms were easily found in the south part of Yucatan Peninsula where
less permeable soils exist. The distribution of P llamasi depend on the rainy season {(July — October). It was
difficult to collect them during the dry season {January — June) as part of its burying adaptation made it hard to
found.

Keywaord: Distribution, Procambarus, taxonomy, Yucatan peninsula.



INTRODUCCION

La carcinofauna de México puede considerarse como
una de as més ricas de América. Sin embargo, hay un gran
nimero de especies que carecen de una evaluacién adecua-
da (Hobbs, 1984; Toledo, 1988; Villalobos-Hiriart et af, 1993). En
México hay 132 especies de decapodos dulceacuicolas regis-
trados los cuales pusden separarse en dos grandes compo-
nentes zoogeograficos, las formas nerticas y neotropicales.

La primera categorfa incluye 50 especies: 39 del género Pro-
cambarus, una de Orconectes, y 10 de Cambarelius de la familia
Cambaridae y la sequnda comprande a las familias Alpheidae,
Palaemonidae, Atyidae, Pseudothelphusidae y Trichodactylidae
(Villalobos, 1955, 1983; Villalobos-Hiriart, et af., 1993).

Para la peninsula de Yucatan sdlo se han registrado dos
especies de Procambarus (Villalobos, 1955, 1983; Villalobos-
Hiriart, ef al., 1993}, los cuales se caracterizan por ser endé-
micos de Ia region, por lo cual ¢l objetivo de este estudio fue
el determinar la distribuzion geogréfica actual de los astaci-
dos de la peninsula.

MATERIAL Y METODOS

Entre mayo de 1996 y mayo del 2000 se visitaron 129 si-
tios de recolecta en los tres estados de la peninsula {Campe-
che, Yucatan y Quintana Roo); las muestras abarcaron rios,
lagunas, ojos de agua, drenajes a las orillas de la carretera,
zonas de inundacion y humedales.

Los organismos fueron recolectados mediante la utiliza-
cion de trampas tipo holandés con alimento para gato (Whis-
sar,) como carnada. Se utilizaron 25 trampas por sitio de
colecta. Estas se colocaren durante el atardecer, con separa-
cion de 15 m una de otra y fueron recogidas a la mafiana si-
guiente (Bower y Zar, 1481). Asimismo se utilizaron redes de
cuchara y draga dependiendo del tipo de suelo y el fondo ob-
servado. En las diferentes zonas se caracterizd la flora acua-
tica, fauna asociada y el tipo de suelo. La ubicacién
geografica se realizd mediante la utilizacién de un geoposi-
cionador digital (GPS Magellan, Nav 5000DX).

Los organismos colectados fueron identificados y depo-
sitados en las instalaciones del CINVESTAV-IPN, Mérida. La
identificacion y validacién se realizd en ef Laboratorio de Car-
cinologia del Instituto de Biologia de la U.N.A.M. Las claves
utilizadas fueren [as de Villalobos {1955, 1983) y Hobbs (1989).

RESULTADOS

Las ubicacidn de las diferentes localidades estudiadas
sé presenta en la Tabla 1. Se recolectaron 600 organismos en-
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Tabla 1. Localizacion de las zonas permanentes de colecta en la
peninsula de Yucatan.

Estade Lacalidad Uhicacion

Yucatan {1) Sisat 21°10°N, 80°02'W
{2) Cefestin 20°52'N, 90°4'W
(3} Progreso 21°16'N, 89°39'W
(4) Chochola 20°41°N, 89°52'W
{5) Humedales Mérida-Campeche 19°56'N, 90°22'W
{6) Dzilam Bravo 220N, 88°50'W

Campeche {7) £ Zapote (Rio Siha) 19°24'N, 90°43'W
{8} Ignacio Zaragoza 18°21'N, 913w
(9} Vicente Guerrero 19°12'N, 90°43'W
{10} Laguna Silvituj 18°30'N, 90°16'W
{11) Sabancuy 18°83'N, 91°02'W
{12) Rancho Yuntakil 18°55'N, 91°09'W
{13} Tancuche 20°30'N, 90°16'W

Quintana Roo

(14} El Remate

{15} Candelaria

{16} Seybaplaya

{17} Chiguild

(18) Carretera a Mahahual
{19) Solferina

{20) Laguna Ocom

(21) Becdn

{22) Gonzélez Ortega

(23] Cenote Nohbec

{24} Puente Valle Hermaso
{25) Rio Ucum

{26) Laguna Chichancanah
{27} Cocoyei (Ric Hando)
(28) Laguna Morelos

(29) Laguna Madre

20°32°N, 90°24'W
18°22'N, 91°11'W
19°23'N, 90° 3'W
N°5N, 8P 0w
18°58'N, 88°01'W
2°25'N, 812 W
19°27'N, 88°01'W
18°30'N, 89°26'W
18°29'N, 88°40'W
19°09'N, 88°10'W
19°10'N, 88°31'W
18°30'N, 88°30'W
19°52'N, 80°46"W
18°09'N, 88°41'W
2°54°N, 8718'W
20°54'N, B7°18W

tre los tres estados de la peninsula de Yucatan. La mayor
abundancia se obtuvo en la localidad de Ignacio Zaragoza,
Campeche (400 ejemplares). En las zonas de Gonzalez Ortega,
Mahahual y Rio Hondo, Quintana Roo se localizé por primera
vez a Procambarus llamasi(Villalobos, 1955}, En Yucatén se re-
gistré un nimerc hajo (5 ejemplares) en canales de riego de |a
zona costera de Sisal y rumbo a la ciudad de Campeche se en-
contraron humedales en donde se obtuvieran 10 ejemplares.

S6lo se encontrd una scla especie de astacido para to-
da la peninsula: Procambarus fAustrocambarus] lfamasi (Vi-
llalobos, 1985). La comparacion de las caracteristicas
morfométricas de los ejemplares recolectados se muestran
en la Tabla 2. En esta tabla, se presenta una comparacién de
las medidas proporcionadas por Villalobos (1955} y las medi-
das obtenidas en este estudio. Se aprecia una similitud an las
diferentes medidas corporales de machos y hembras entrs
ambos estudios. La Unica diferencia es la comparacion resul-
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Tabla 2. Comparacidn morfométrica de Procambarus llamasi de los
registros de Villalohos, 1955 y colectados en este estudio.

Autar Villalobos, 1955 En este estudio
MMM P A T ?
{mm} (mm) (mm} (mm) (mm) (mm)
Longitud total 814 689 814 820 810 800
Caparazén: Longitud total 419 318 405 420 40 380
Caparazon: Longitud postorbital 281 215 270 210 190 190
Aregia: Longitud 128 100 135 150 M0 130
Areala: Ancho w04 10 20 10 1D
Abdomen: Larga 05 3371 49 420 420 40
Rostro: Ancho posterior 60 54 80 80 50 65
Quela: Longitud #1085 281 390 380 %0
tongitud del dactilo 194 107 188 200 160 190

oI Mache Forma | : Adulto forma reproductiva
o1l Macha Forma II: Adutto forma no reproductiva
? Hembra

tante entre los machos Forma |1, ya que los organismos medi-
dos en este estudio presentaron una mayor talla, con excep-
cién en la longitud postorbital del caparazon y rosiro, en
comparacién con los registros de Villalobos (1955).

DISCUSION

Villalobos {1955) determind que la distribucién de Pro-
cambarus llamasi estaba restringida del sur de Veracruz al
este de Campeche, mientras que Procambarus pilosimanus
{Villalobos, 1955) se encontraba del oeste de Campeche al sur
de Quintana Roo. La distribucion de este (ltimo se extendia
hacia Chiapas, Guatemala y Belice.

Los resultados obienidas en el presente estudio indican
que la distribucion de Procambarus lfamasi en [a peninsula de
Yucatan va desde el noroeste del estado de Campeche has-
ta el centro y sur del estado de Quintana Roo; con ello se ob-
tienen los primeros registros en zonas cercanas a la ciudad
de Chetumal. En la parte norte de la peninsula, se registré una
reducida presencia de esta especie por los escasos cuerpos
de agua superficial y el drastico cambio en el paisaje. Sin em-
bargo, puede reconocerse al Procambarus {famasi come el
astacido dominarte en el sudeste de México. No se encontrd
a Procambarus pilosimanus en la peninsula de Yucatan, con-
trario a lo reportzado por Villalobos {1955).

No se encuentran sistemas montafiosos en la peninsula,
a excepcion de la sierra de Ticul (Sapper,1979). Esté dio ori-
gen a la propuesta de Villalobos (1955) de que P Hlamasi solo
podia distribuirse hasta la Laguna de Silvituj Campeche, dada
que la sierra actuaba como una barrera natural impidiendo la
presencia de éste organismo en el Estado de Quintana Roo;
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sin embargo, los registros actuales, que parten de este estu-
dio, lo ubican hasta [a frontera con Belice {rio Hondo}, zona
que se designa para P, pifosimanus (Villalobos, 1955).

Existe una marcada diferencia entre la parte norte y sur
de la peninsula de Yucatén la cual es ocasionada par las ca-
racteristicas geoldgicas propias de su formacion, lo que re-
percute en una gran diversidad en la flora y fauna {(Wilkens,
1982). La Regidn Norte (zona emergente, mas reciente o cérs-
tica) presenta escasos cuerpos de agua superficiales, se lo-
calizan principalmente cenotes, y el tipo de substrato
clasificado indica que en esta zona se encuentra piedra con-
solidada y arena, geoldgicamente as la parte joven de |a
peninsula. La Regién Sur {zona alta) presenta cuerpos de
agua todo el afio, fauna y vegetacitn con mayor variedad y un
tipo de suelo menos rocoso, con sedimenios, arcillas y abun-
dante materia organica, geologicamente es la parte vieja
{Shepard, 1973, Lopez-Ramos,1979; Sapper, 1979}

En la parte norte de la peninsula, se encontrd una pre-
sencia baja de Procambarus. Esto puede deberse a los esca-
sos cuerpos de agua y al tipo de suelo presente, raca carstica
consolidada, la cual filtra rapidamente el agua proveniente de
las lluvias y no permite la presencia de materia orgénica pa-
ra alimentacion, asi como un fondo poco propicio para ras-
guardarse de la depredacién.

Contraste a lo anterior, la presencia de Procambarus se
incrementd segin se avanzd hacia el sur de la peninsula, co-
mo se aprecia en la Figura 1. En esta zona se presenta un tipo
de suelo rocoso con arcillas, el cual permite a £ famasi la
construccion de cuevas que le ayudan a su proteccion y re-
produccion, asi como materia orgénica de la descomposicion
de plantas que complementan su alimentacion. También en
esta region se encontrd agua todo el afio, ejemplo de ello son
las lagunas de Silvituj y Chinchancanab asi como varios ojos
de agua rumbo a la ciudad de Chetumal. Las lagunas de Silvi-
tuj y Chichancanab podrian ser consideradas como-probables
sitios de repoblacién dada la presencia de P lfamasi en ellas
todo el afio, cabe aclarar que hace falta un estudio mas con-
cienzudo y especifico en éstas lagunas, dado fa nula informa-
cién en cuanto al desenvolvimiente de éste astacido en ellas.
Un aspecto importante a considerar es la presencia de Cich-
lasoma en toda la peninsula por su tipo de alimentacian (om-
nivora}y agresividad la cual le permite consumir y desplazar a
crusticeos y especies (nicas de peces endémicos presentes
en la laguna de Chichancanab (Espinosa-Pérez et af, 1993).

Las formas de distribucion de P. ffamasies ain descono-
cida. Wilkens {1982} sefiala la fuerte influencia de los factores
hidrologicos en la distribucion de la flora y fauna en ta penin-
sula. Una hipdtesis que podria explicar el patrén de distribu-
cion de P flamasi, se sustenta en la conformacion geografica
de la peninsula, donde !a sierra de Ticll {1a region mas eleva-
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Figura 1. Localizacidn y distribucién de Procambarus /lamasi en la
peninsula de Yucatan.

da de la peninsula) actda a manera de "parte aguas’, es decir,
durante la época de Nuvias o cuando llueve intensamente se
generan escurrimientos que forman rios y zonas de inunda-
¢ign hacia las regiones hajas, que a la vez se generan arras-
tres de materia organica, plantas, peces, crusticeos y
diversos organismos, hacia el sur - suroeste de la peninsula.
Ello implicaria que |a presencia de la sierra permite una dis-
tribucién homogénea en la parte sur de la peninsula de todo
este tipo de material bioldgico. Por lo tante, la accién hidrodi-
namica generada por las lluvias respalda la hipétesis plan-
teada, con lo cual se trata de explicar el patron de la
distribucién de P, flamasi.

Los resultados del estudio taxendmico, en el cual se uti-
lizaron las claves propuestas por Villalobos {1955, 1983} y
Hobbs {1989) las cuales se basan en 1a morfologia de los ma-
chos {presencia / ausencia de los ganchos en el tercer par de
pareidpodos, caracteristicas del cefalotdrax, estructura del
primer. par transformada de pledpodos-y forma de la quela),
permiten confirmar el género - especie de los ejemplares re-
colectados en los 129 sitios designados; sin embargo, debe
considerarse los avances dentro de la taxanomia donde se
utilizan nuevos métodos de identificacién para encontrar di-
ferencias entre especies como los estudios de moleculares
basados en el DNA y RNA, asi como la utilizacién de nuevos
caracteres. Un ejemplo de esto dltimo, es el caso del género
Procambarus del centro Veracruz, el cual, gracias a la com-
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paracién utilizando el annulus ventralis y fotografias de barri-
do, permitid caracterizar y reclasificar las diferentes espe-
cies de las que se tenian registrada {Rojas-Paredes, 1998).
Ante lo anterior debe compromeierse la continuidad de los
registros e identificacién de los cambéridos con énfasis es-
pecial en los acociles presentes en Ja laguna de Chinchanca-
nah, dado su aislamiento biogeogréfico.
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