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RESUMEN

En este trabajo se presentan las abundancias temporales de cuatro especies de Pelecaniformes {pelicano hlanco,
Pelecanus erythrorhynches; pelicano parde, P occidentalis; cormordn de dable cresta, Phalacrocorax auritus; y cormoran
de Brandt, Ph. penicillatus) en la salina de Guerrerg Negro (Baja California Sur, México), durante un ciclo anual. La
primera esté considerada como una especie migratoria, mientras que las tres restantes establecen colonias y
permanecen en el area a lo largo del afio. La especie més abundante fue Ph, auritus {1,806 aves/censo), sequida de P
erythrorhynchos (156), P eccidentalis (147) Y Ph. peniciffatus (1.1). Las aves fueron mas abundantes después de su
periodo de reproduccién, particularmente en el invierno. Dentro de la salina, los organismos se distribuyeron
preferentemente en las dreas con menor salinidad, salvg en aquellas zonas utilizadas como posaderos. Los resultados
sugieren que la salina es un punto importante para la dispersidn posreproductiva, paso y alimentacidn de estas especies.
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ABSTRACT

This paper reports the temporal abundances of four species of Pelecaniforms (White Pelican, Pefecanus arythrorhynchos;
Brown Pelican, P oceidentalis: Double-crested Cormorant, Phalacrocorax auritus; and Brandt’s Cormorant, Ph.
penicillatus) in the Guerrera Negro saltwarks {Baja California Sur, Mexico), along an anual cycle. The first is considered
a migratory species, while the remaining three establish breeding colonies and remain in the area year round. The
most abundant was Ph. auritus (1,806 birds/census), followed by P erythrorhynchos (156), B occidentalis ( 147), and
Ph. penicillatus (1.1). Abundances where higher after the breeding season, particularly during winter. Within the
saltweorks, the preferred areas were those of low salinity, with the exception of those used as roosting sites. Results
suggest this as an important area for the post-breeding dispersion, pass and feeding of these species.

Key words: seahirds, distribution, Pelecaniformes, Guerrero Negro, saltworks, migration.

INTRODUCCION lo que se relaciona con la ubicacién de la salina dentro del

La salina de Guerrero Negro {Baja California Sur,  !l@mado “corredor del Pacffica”, una de las rutas migratorias
Meéxico) es utilizada por un gran niimero de aves acudticas  MA4s importantes, sobre todo para aves playeras (Charadridae
(Carmona y Danemann, 1998). Entre éstas, sobresalen por ¥ Scolopacidae), gansos y patos (Anatidae) {Myers et al.,
su riqueza especifica y abundancia las especies migratorias, 1987). El drea también es utilizada por especies residentes,
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como la Gaviota Occidental {Larus occidentalis), diferentes
gspecies de garzas {Ardeidae) y las aves Pelecaniformes, en-
tre otras; que si bien no alcanzan los ndmeros de las especies
migratarias, permanecen en la salina durante todo el afio.

La salina de Gusrrero Negro se encuentra inmersa
dentro de la Reserva de la Bidsfera “El Vizcaino” (Gobierno
de los Estados Unidos Mexicanos, 1988). Al respecto de
las aves migratorias de la Reserva, cabe resaltar el trabajo
compilatorio efectuado por Castellanos y Llinas (1991),
donde ponen de manifiesto la impertancia de la zona para
las aves playeras y los anatidos, sobresaliendo por su
abundancia, el Ganso de Collar {Branta bernicla). También
se han realizado estudios sobre especies clave como el
Aguila Reat {Aquila chrysastos) y el Aguila Pescadora
{Pandion haliactus) (Rodriguez-Estrella, 1991; Salinas-
Savala et al., 1991, respectivamente), en amhos casos se
resalta la importancia del area para estas aves.

La zona ocupada por la salina goza de la proteccion
de la Compaiia Exportadora de Sal {(ESSA), misma gue
opera en la region desde 1954, su produccién anual
promedio rebasa los 6 millones de toneladas, lo que la
convierte en la salina méas grande del mundo. A la fecha el
efecto de ESSA en el entorno es un tema muy polémico,
mas ain al considerar que la falta de datos previos dificulta
o imposibilita la determinacién de! mensionado efecto. Pese
a la aparente importancia ornitoldgica de la zona, hasta la
realizacién de esta investigacion no se contaba con ningdn
trabajo descriptivo sistemético de las aves del lugar.
Ampliando a descripcion general de fa avifauna del area
{Carmona y Danemann, 1998} este trabajo se enfoca en la
distribucién espacio-temporal de las especies de Pelecaniformes
que utilizan las instalaciones de ESSA, a lo largo de un
ciclo anual.

AREA DE ESTUDIO

La salina de Guerrero Negro se localiza en la porcién
media occidenial de la Peninsula de Baja California, sobre
la Bahia de Sehastidn Vizcaino (Wyllie, 1961}. En esta bahfa
se localizan tres cuerpos de agua: Laguna Manuela {600
ha), Laguna Ojo de Liebre (57,100 ha) y Laguna de Guerrero
Negro {2,100 haj {Lluch-Cota et af., 1993; Massey y
Patacios, 1994}, La zona presenta un clima arido, con lluvias
de invierno que apenas rebasan los 100 mm anuales {Sali-
nas-Zavala et al., 1991). La temperatura anual promedio
es de 18.4°C, con maximas de 32°C y minimas de 5°C
{Sanchez, 1991). La vegetacion esta constituida por matorral
xerdfilo y es, en general, bajay dispersa {Rzedowsky, 1978);
el cardén (Pachycereus pringlei) es el dominante fisonémico
(Ledn de la Luz et af., 1991).
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Figura 1. Zona de estudio. En sombreado las areas censadas.

El drea de estudio, que se extiende al sureste de la
Laguna Qjo de Liebre {Figura 1), se encuentra concesionada
a ESSA para la produccidn de sal, a partir de la evaporacién
del agua de mar. El agua es bombeada desde la Laguna {jo
de Liebre a dos amplios vasos de concentracion: S1-A y
A1 (Figura 1). En éstos, el agua tiene una salinidad muy
cercana a la del mar. La salinidad del agua asciende
paulatinamente conforme se avanza en el sistema,
precipitandose finalmente en los vasos de cristalizacidn.
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Pelecaniformes en Guerrero Negro

MATERIALES Y METODOS

Ohservaciones previas, efectuadas en noviembre de
1995, indicaron que las aves no utilizan los vasos de
cristalizacion ni las 4reas de concentracién de mayor
salinidad. Esta distribucién limité el campo de estudio a las
areas de concentracion ubicadas entre la A1y la A9, y en-
tre la S1-A y la 81-B (Figura 1}. La supeficie total de los
basos concentradores es de 27,773 ha, las observaciones
se efectuaron a lo largo de 18,117 ha, mismas que
representan el 65.2% del drea modificada.

Se llevaron a cabo 12 recofridos mensuales antre
diciembre de 1995 y diciembre de 1996 {el censo de octubre
no se pudo realizar). Las fechas de los recorridos se
muestran en la Tabla |. Las aves se identificaron y
cuantificaron utilizando binoculares (8x y 10x) y telescopio
{35-60x). Las aves se contaron directamente cuando sus
nimeros fueron menores a 300 gjemplares; las bandadas
mayores se estimaron mediante el método propuesto por
Page et al. (1979).

RESULTADOS Y DISCUSION

A lo largo de las doce visitas realizadas se
registraron cuatro especies de Pelecaniformes: el pelicano
blanco (Pelecanus erythrorhynchos Gmelin, 1789), el
pelicano café {Pelecanus occidentalis Linnaeus, 1766}, el
cormordn de doble cresta (Phalacrocorax auritus Lesson,
1831} y el cormoréan de Brandt {Phalacrocorax penicillatus

Tabla |. Calendario de recorridos efectuades en !a salina de
Guerrero Negro, B. C. S.

Censos Fecha

Prospeccién 11y 12 Noviembre de 1995
Recorrido 1 8 v 9 Diciembre de 1995
Recorrido 2 12 v 13 Enero de 1996
Recorrido 3 13 y 14 Febrero de 1996
Recorrido 4 8 v 9 Marzo de 1996
Recorrido 5 12 v 13 Abril de 1996
Recorrido 6 16 y 17 Mayo de 1996
Recorrido 7 13 v 14 Junio de 1996
Recoirido 8 11 y 12 Julio de 1996
Recorrido 8 9y 10 Agosto de 1996

Recorrido 10 10 ¥ 11 Septiembre de 1996
15 y 16 Noviembre de 1996

13 v 14 Diciembre de 1996

Recorrido 11
Recorrido 12
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Brandt, 1837). A continuacidn se discuten los resultados
obtenidos para cada especie:

Pelicano blanco: se realizaron un total de 1,873
registros de esta especie {minimo=3, maximo=499,
promedio 156 aves/censo). Si bien la ocurrencia de esta
especie en la Peninsula de Baja California ha sido reportada
por diversos autores (Wilbur, 1987; Massey vy Palacios,
1994; Howell y Webh, 1995, entre otros), el presente es
el primer reporte de los cambios temporales de su
abundancia a lo largo de un ciclo anual. Los pelicanos
blancos arriban a la zona entre octubre y noviembre,
permaneciendo hasta marzo, Los niimeros mas altos se
obtuvieron durante la temporada invernal {entre noviembre
y febrero; Figura 2). La especie estd considerada como un
visitante invernal poco comin (Wilbur, 1987; Howell y
Webb, 1995), por lo que el patrén general observado en las
instalaciones de ESSA coincide con la literatura. Contrastando
con este patrén, aproximadamente 20 individuos
permanecieron en la salina durante la temporada estival.
Dichas aves no desarrollaron la protuberancia cérnea en el
pico que caracteriza el sstado reproductivo de la especie
(Howell y Webb, 1995). Esto sugiere que, al igual que lo
observade en otras especies (Hayman et al., 1988), estos
pelicanos pudieran ser juveniles que afin no habian
alcanzado la edad reproductiva.

El pelicano blanco fue observado principalmente en las
zonas donde se inicia el proceso de evaporacién (S1-A
y A1), es decir, las que presentan salinidades més parecidas
a la del medio marino (Figura 2). Las otras 4reas, con
salinidades mas altas, fueron utilizadas esporddicamente y
sdlo como posadero,
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Figura 2. Distribucién espacio-temporal dei Fe'icano blanco
{Pelecanus erythrorhynchos), en la salina de Guerrera Megro,




i $re Bt sk i Tt

i

Pelicano café: Se contabilizaron un total de 1,764
registros para esta especie {minimo=1, maximo=528,
promedio =147 aves/censo). El pelicano café es considerado
como un residente abundante y comin de ambas costas de
la peninsula (Wilbur, 1987; Howell y Webb, 1895). Sin
embargo, la baja abundancia registrada en la salina entre
enero y agosto hace gue su distribucidn temporal se asemeje
a fa de una especie migratoria (Figura 3). A partir de septiembre
sus nlmeros aumentan, se hace presente en el drea por cuatro
meses y vuelve a disminuir drasticamente en enero. Para
explicar el comportamiento observado, se debe recordar
que en el drea no estan registradas colonias reproductivas
(Everett, 1988; Massey y Palacios, 1994; Howell y Webb,
1995}, estando la colonia mas cercana en Laguna San
Ighacio, 100 km al sur {Danemann y Guzman, 1992}. Por
otra parie, se sabe que los pelicanos adultos son muy
apegados a sus sitios de anidacidn, alejdndose por lo general
menos de 30 km de los mismos durante su temporada
reproductiva {Jiménez, 1988). Es decir, los pelfcancs de esta
porcidn de ta peninsula permanecerian durante su época de
reproduccion (enero a julio; Jiménez, 1988) alrededor de sus
colonias reproductivas en la Laguna San Ignacio, mientras
que al finalizar la etapa reproductiva podrian dispersarse
hacia dreas alternas, entre ellas el interior del desarrollo
salinero.

De manera semejante a lo observado en el pelicano
blanco, esta especie también prefiere las areas de la salina
con menaor salinidad. De hecho, el 81% de los registros se
realizaren en las dos dreas mas parecidas al ambiente
raarino (A1 y ST1-A; Figura 3). Otras areas de la salina
fueron usadas esporadicamente como posaderos.
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Figura 3. Distribucién espacio-temparal del Pelicanc café (Pefecanus
accidantalis), en la salina de Guerrero Negra.

R. Carmona y G. Danemann

Cormoran de doble cresta. Este fue, por mucho,
gl pelecaniforme més abundante en la salina, con 20,871
registros {minimo=38, maximo=6,137, promedio=1,806
aves/censo). Esta especies es considerada como un
residente comiin a lo largo de ambas costas de la peninsula
{Wilbur, 1987; Howell y Webh, 1995), repreduciéndose en
el interior de la Laguna de Ojo de Liebre (Everett, 1988;
Massey y Palacios, 1994). Su temporada reproductiva, que
se extiende desde marzo hasta julio {Danemann, 1991},
explica los bajos nimeros registrados en la salina entre
enera y iunio {Figura 4).

Este cormoran presenta en su distribucidn espacial
diferencias notorias con las dos especies anteriores, va que
en las areas iniciales {S1-A y A1}, s6lo se llevaron a cabo el
38% de los registros, realizandose en el vaso A4 el 41% de
las observaciones. Del mismo modo que ocurre en otras
localidades de la Peninsula de Baja California {Amador,
1988), esta especie utilizd las amplias lenguas de arena y
bajos del area A4 como posadero.

Cormoran de Brandt. El cormoran de Brandt fue el
pelecaniforme menos abundante en la salina durante el afo
de estudio. Sélo fue observado en dos oportunidades, una
en el vaso S1-B (diciembre de 1995, cinco) y otroen S1-A
{enero de 1996, nueve individuos). Esta especies es un
residente com(n en ambas costas de la peninsula (Wilbur,
1987; Howell y Webb, 1995), reportdndose incluso una
colonia reproductiva para Laguna San Ignacio (Howell y
Webb, 1995). Al parecer prefiere 4reas mas abiertas, pues
en otras lagunas costeras de ia peninsula {por ejemplo: El
Coyote, La Bocana y la Ensenada de La Paz), el cormoran de
Brandt ha estado poco representado (Danemann y Carmona,
1993; Carmona, 1995).
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Figura 4. Distribucidn espacio-temporal del Carmoran de doble cresta
{Phalacrocorax auritus), en la salina de Guerrero Negro.
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Peiecaniformes en Guerrere Negro

Dado que las cuatro especies son ictiéfagas, podria
existir interaccidn entre ellas. A este respecto, en Laguna
San Ignacio lugar donde se ubican las colonias reproductivas
de pelicano café y cormordn de doble cresta, se demostrd
que se alimentan de presas diferentes, estando la dieta del
pelicano café constituida por peces pelagicos menores
{Opisthonema spp., Sardinops sagax y Engraulis mordax),
mientras el cormoran prefiere peces de la familia Ophididae
{Danemann, 1991). Esta divergencia garantiza un bajo nivel de
competencia. Es probable que al interior del desarrollo salinero
ocurra un reparto semejante, pues el pelicano blanco prefiere
en general, presas mayores a las seleccionadas por el café,

El area es utilizada como parte del intervalo de
dispersién posreproductivo de las tres primeras especies.
La mayor parte de las observaciones se realizaron en los
dos vasos gue presentan salinidades semejantes a las del
mar (S1-A y A1}, donde las aves se alimentan, También se
realizaron regisiros en vasos que, aln con salinidades mas
altas, presentan zonas adecuadas para ser utilizados como
posaderos (A2 y A4}. Los resultados indican que ia salina
de Guerrero Negro es importante para este grupo de aves y
existen al menos dos factores que determinan esta
condicién:

1) Las condicienes fisicoquimicas vy las caracteristicas
biolégicas del sistema de vasos de evaporacidn se
mantignsn estables dentro de cada vaso y a través del
tiempo. La estabilidad fisicoquimica y bioldgica de cada una
de las 4reas es un requisito indispensable en el procesa de
produccién de sal, por lo que su mantenimiento se considera
prioritario. Esto mantiene comunidades diversas de peces
e invertebrados que representan una fuente de alimento
abundante, densa y ubicada en &reas poco profundas, por
la que es de facil captura para las aves; y

2) El 4rea afectada por ei desarrollo salinere recibe
proteccidn permanente por parte de ESSA. Esto limita el
trénsito humano y previene cualguier tipo de alteracién fisica
tel ambiente utilizado por las aves, asi como la extraccion
de los organismos {peces e invertebrados} de los cuales
las aves se afimentan.
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