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RESUMEN

El presente trabajo da a conocer la relacidn entre los pardmetros ambientales (ffsicos, quimicos, abundancia absoluta
de zooplancton y zoobentos) y el crecimiento absoluto en peso (CAP) de carpa comin (Cyprinus carpio}, en un bordo
temporal del Estado de México, México, durante las épocas de sequfa y de [luvias. En ambas fases, la profundidad,
influyd en el comportamiento del sistema. En la época de sequia se incrementan los valores de alcalinidad, dureza,
temperatura, pxigeno y disminuye la turbiedad, ademds de presentar la mayor abundancia de zooplancton y zoohentos
en esta etapa los pardmetros mas importantes fueron, la dureza y la concentracién de ortofesfatos. Para la época de
lluvias los pardmetros mas importantes fueron la dureza y el pH en esta fase, los parémetros ambientales no alcanzaron
valores extremos como durante Ia época de sequia, permitiendo que los peces crecieran mas, obteniéndose una
produccion 1,367% mayor gue durante la época de sequia. Durante |a época de sequia el CAP se relaciond més con la
conductividad pH y turbiedad y durante la época de Huvias con la abundancia del zoohentos v el pH. Se recomienda
que los peces sean sembrados durante la época de luvias por ser la més favorable para el crecimiento de las carpas.

Palabras claves: Carpas, piscicultura, bordos.

ABSTRACT

This paper describes the relationship between the environmental parameters (physical, chemical, absolute abundance
of zooplankton and zoobenthos), and the absolute weight growth (CAP) of the carp (Cyprinus carpio), in a temporary
pond of the State of Mexico, Mexico, during the dry and wet season. The behavior of the system in both periods was
influence by depth. During the dry season the water alkalinity, hardness, temperature and oxygen cencentration
increased, while transparency decreased. This season also registered the highest zoaplankton and zoobenthos
abundances, in this period, the maost import parameter were, hardness and orthophosphate concentration, and in the
wet season, hardness and pH. In the wet season, the environmental parameters did not have values as drastic as
those registered during the dry season, allowing the fishes to grow more. The yield in the wet season was 1,367%
higher than during the dry season. During the dry season, the CAP was more related to the conductivity, pH and
turbidity parameters, while in the dry season it was more related to the zoobenthos abundance and pH. The wet peried
is the stocking season recommended because is the most appropiate growth fish seasen.

Key word: Carp, fish culture, pond.
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INTRODUCCION

Los sistemas acuaticos temporales en México,
representan un recurso hidrico importante. Utilizados
normalmente como una reserva de agua para la época seca,
brindan una opcién alimenticia humana cuando en sllos se
practican actividades productivas como la acuicultura. Du-
rante su permanencia, los sistemas temporailes presentan
cambios en sus condiciones fisicas, quimicas y bidticas,
caracteristicas importantes a considerar si se planea cuiti-
var en ellos peces, como la carpa comiin (Cyprinus carpio),
ue s un organismo muy resistente y con desarrollo favor-
able adin en condiciones ambientales adversas, donde otros
peces dificilmente podrian scbrevivir. Ademés la carpa
comin, por su tipo de alimentacién {omnivora con tendencia
a zoobentéfagal, se come el alimento natural producido en
el sistema. La utilizacidn de la carpa comin en los sistemas
temperales mexicanos es conveniente considerando que,
para su cultive se requiere de minimo cuidado en
comparacign con otro tipo de peces [Vidal, 1976). Sin em-
hargo, la obtencién de buenos rendimientos, se basa en
una planeacion adecuada que se origina del conocimiento
de la dindmica ambiental y la importancia que tiene cada
pardmeitro en el crecimiento de los peces.

El estudio de los aspectos que influyen en el
crecimiernto de los peces cultivados se ha realizado de
manera fragmentada y sola existen trabajos que tratan los
aspectos fisicos y qufmicos y su relacidn con el crecimiento
de los peces, incluyendo en el mejor de los casos, un fistado
de los grupos zooldgicos presentes en el sistema, que
pueden ser alimento para los peces. Destacan en este
aspecto los realizados con carpas por Laventer et af. (1968);
Tamas y Horvath {1976}, quienes incluyeron en su estudio
ta composicitn zooplactonica de su estanque objeto de
estudio; Mc Larney ef ai. (1977) y Zur (1979, 1980),
analizaron la abundancia de las larvas de quirondmidos y
su importancia camo indicadores de las condiciones fisicas
y quimicas del sedimento &n sus estanques.

Dickman {1985), trabaj6 con un cultivo de Saratherodon

sp., en su estudio menciona la compaosicién, la densidad

del zooplangton y el fitoplancton, aungue sefiala también [a
presencia de quirondmidos en el bentos.

Séanchez (1984), realizé el cultivo de carpa comin
(Cyprinus carpic specularis) en sistemas rurales deé México,
y Palomino et al. {(1984), trabajando con Tilapia sp. en el
Estado de Morelos, México, analizaron la composicién y
abundancia del zooplancton presente en sl astangue.

Bimitrov, (1984) trabajo con un policultivo de carpas
{comin, piateada y herbivora) en estanques de Bulgaria v
Quirdz (1990), tamhién trabaj con policultive, en este caso,
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de ciclidos y ciprinidos en el Estado de Morelos, México,
mencionan los géneros del zooplancton y zoohentos que se
presentaton en su sistema.

Los objetivos del presente trabajo son; determinar el
crecimiento absoluta en peso {CAP) de Cyprinus carpio asi
coma el rendimiento biolégico (RB), durante dos periodos
de cultive {época de sequfa y época de lluvias) en relagion
con [a variacion de los principales pardmetros ambientales
del sistema; fisicos, quimicos, abundancia de zooplancton
y zoobentos.

AREA DE ESTUDIO

Este estudio se realizé en un bordo rural del municipio
de Soyaniquilpan de Judrez, Estado de México, México. El
sistema pertenece a ia sub-cuenca del alto Panuco. Se ubica
alos 20°04'00" y 99°33"12" de longitud oeste, a una altitud
de 2,460 m.s.n.m. El clima del lugar segiin Képpen,
modificado por Garcia (1973}, es de tipo C{W,)w que
corresponde a un clima templadoe sub-hiimedo con luvias
en el verano, con una temperatura media anual entre 12 y
14°C y una precipitacion media anual de 700-800 mm.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd durante 10 meses, dividido en dos
periodos; uno de enero a mayo {época de sequia} v el otro
de junio a octubre (época de Huvia} y en cada caso se hizo
una siembra de carpas, en enero para el primero y en julio
para el segundoa. El barde tuvo una profundidad de 132 cm
y un drea de 1,061 m2,

Los siguientes pardmetros fisicos y quimicos se
midieron en dos lugares opuestos del bordo: la temperatura
del agua se registré con un termémetro de mercurio; el pH
con un potencidmetro de campo Corning 33, la conductividad
con un salindmetro de induccidn YSI modelo .51B; la
visibilidad del disco de Secchi; el axigeno disuelto mediante
el método Winkler modificacién azida. La alcalinidad, por
titulacion con H,$0, 0.02 N; la dureza por titulacién con
EDTA 0.1 m; fos Nitratos mediante el método de fa Brucina;
los Ortofosfatos, por el método dél Cloruro estanosa, todo
de acuerdo con fos criterios de APHA et al. {1975).

El zoohentos se obtuvo con una red de cuchara de
marco rectangular de 50 cm x 30-cm barriendo un drea de
0.5 m2. La muestra obtenida se tamizé con una malla del
No. 30 (0.5 mm de abertura). El zooplancton se obtuvo
filtrando 10 litros de agua en una malla de 125um de
abertura. Ambas muestras fueron fijadas con formol al 10%
{APHA et al., 1975).
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En el estanque se sembraron crias de Cyprinus carpio
cuya longitud patrén fue de 4 cm y 2.0g de peso a una
densidad de 3,300 org/ha (Aguileraet al., 1988}. Mensualmente
se tomd una muestra de la poblacién (10%). A los peces
capturados se les midid la longitud patron con un ictibmetro
de campa vy el peso total con una balanza granataria OHAUS
TBB. Con los datos registrados se calculd el factor de
condicidn propuesto por Le Creen {Weatherley y Rogers,
1978). '

Con los valores de peso se determiné el crecimiento
ahsoluto en peso {CAP), asi como el rendimiento bioldgico
{RB} (Phelps, 1981) cle las carpas.

Para saber si habia una diferencia significativa entre
los lugares de muestreo mensual para cada parametro, se
aplicd una prueba de “t de Student” (Sokal y Rohif, 1381).
Para determinar los parametros fisicos y quimicos mas
importantes en la dindmica del bordo, para cada pericdo,
se realizd un andlisis por el método de Componentes
Principales {CP} (Hotelling, 1933) mediante el uso del
programa STATGRAPHICS Version 7.0. Asimisme, para sa-
ber si existe una relacidn entre el crecimiento absoluto en
peso de los peces (CAP) y cada parametro fisico y quimico
del agua, se aplicd un andlisis de correlacion de Pearson, y
a los coeficientes obtenidos, se les aplicd una prueba de
significancia de la correlacion (Kennedy y Neville, 1982).

RESULTADOS

Parametros fisicos y quimicos

La prueba estadistica de “t" de Student, no demaostrd
diferencia significativa entre los lugares de muestreo a una
confiabilidad del 95%, por lo tanto los valores se
promediaron y se observan en las figuras 1y 2a.

En la figura 2b, se observa la variacion temporal de la
abundancia del zooplancton, donde la mayor abundancia
con 508,500 org/m? {época de sequia), corresponde a mayo,
durante el segundo periodo {época de lluvias), ta mayor
abundancia se alcanza en julic con 272,400. En la misma
figura se observa la variacion en la abundancia del zoobentos
el cual alcanza su mayor valor en mayo con 5,055 org/m?
durante la primera fase y en la segunda la mayor abundancia
fue en octubre con 1,488 org/m2.

El crecimiento de los peces en las dos épocas.

Durante la primera fase se presenté en marzo el mayor
CAP {77.3 mg/dia} y el menor en febrero (33.6 mg/dia),
durante la segunda fase, en octubre se presenta el mayor
CAP (925.7 mg/dia) y en septiembre el menor {584.1 mg/
dia} (Figura 3a).
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Figura 1. Variacion mensual de los pardmetros fisicos v quimicos
registrados en el bordo donde sé realizd el cuttivo de carpa comdn
(Cyprinus carpio).

Con respecto a los crecimientos finales de los peces,
los mayares valores de CAP se enconiraron durante la época
de lluvias donde ef rendimiento biolégico fue de 840 kg/ha/
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Figura 2. Variacion mensual de algunos pardmetros ambientales
registrados en el bordo donde se realizd el cultivo de carpa comin
(Cyprinus carpic). a) pH y conductividad, b) abundancia de
z0oplancton y zoobentos.
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Figura 3.Paramatros bioldgicos evatuados en el bordo donde se realizd
el cultivo de carpa comiin {Cyprinus carpio). a) CAP=crecimiento
absoluto de peso, b}CAP final=crecimiente absoluto en peso final,
c} rendimiento y d) facter de condicién.

afio, siende 1,367% mayor que el obtenido en la época de
sequfa {Fig. 3c).

Durante a épaca de sequia, el mayor valar de condicién
se obtuvo en marzo y el menor en abril. Para la época de
lfuvias, el menor valor de condicién se tuve en julio (al

momento de fa siembra) y el mayor en septiembre (Figura,

3d).

Tabfa 1. Valores propios, porcentaje de varianza y varianza acumulada
obtenidos del andiisis de componentes principales (ACP), reaiizados
para cada periodo de cultivo de carpa en el bordo estudiado. a) épaca
de sequia b} epoca de lluvias. :

Epoca de sequia

No. de Valer Porcentaje Poreentaje de
componente propio de varianza varianza
acumulada
1 7.95 61.12 61.12
431 33.18 94.30
3 0.74 5.69 100
Epnca e lluvias
Ne. de Eigen Porcentaje Porcentaje de
componente Valor de varianza varianza
acumulada
1 6.32 52.70 52.70
2 5.67 47.29 100.00

G. Elias Fernandez y N. A. Navarrete Salgado

a} bl
~ e EPOCA DE SEQUIA Noa EPOCA DE LLUVIAS
' 1 T cAP®
! »
M gAP w L] j BEN
ol L [ AL
= 04 orr gON ;0.2
w L
Z 02r =
o =g bl GURY
; 0 e & jeTes PLA®
a DUR® 0.2
=} S
0 0.2 BN o O
ALS o]
v Ll i S oot R
H :
0.4 1 .
0.4-03-0.2-0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.4 -0.2 o 0z 0.4
COMPONENTE 1 COMPONENTE 1

Figura 4. Componentes principales para fa relacién CAP-Pardmetros,
realizado por periode de cultivo en el berdo donde se cultivd carpa
comuin {Cyprinus carpio). a) época de sequfa, b} época de lluvias.

CAP=crecimiento absoluta en peso mensual, PRO=profundidad,
TUR=turbiedad. ORT=crtofosfatos, CON=canductividad.
NIT=nitratos, PLA+zooplancton, DUR=dureza, BEN=zoohertas,
AlC=alcalinidad, TEM =temperatura y 0Xl=oxigeno.

El analisis por componentes principales (Figura 4), in-
dica que la época de sequia {Tabla 1a) queda explicada
satisfactoriamente con los dos primeros componentes {34%
de la variabilidad total). Durante esta fase, la dureza y los
ortofosfatos marcaron la dindmica del sistema. La época
de lluvias {Tabla 1b), también se explica por los dos primeros
componentes {100% de la variabilidad total), durante esta
fase la dureza y el pH marcaron la dindmica del sistema.

El analisis de correlacion {Tabla 2) realizado entre el
CAP y cada uno de los parametros, a una confiabilidad det
95% (o=0.05), resultaron ser significatives con la
conductividad (0.95), pH {-0.93} vy turbiedad {-0.92). El
mismo andlisis realizado para la épaca de lluvias indica que
el CAP se relaciona con la abundancia de zoobentos (0.98)
y el pH {-.99).

DISCUSION

Las aguas del sistema estudiade son templadas,
ligeramente alcalinas, turbias y ricas en oxfgeno de acuerdo
con Rosas {1982); en relacién con su dureza se catalogan
come mederadamente duras de acuerdo con Wheaton
{1982).

El bordo estudiado al igual que la mayoria de los bordos
mexicanos, tiene fluctuaciones drasticas en el nivel del
agua. La primera fase del cultive {época de sequia), se
caracterizd por una disminucion paulatina en ef nivel del
agua, al carecer de una fuente suministro, el resultado fue
una concentracion de solutos en el sistema, y un incremento
en los valores de conductividad, dureza, alcalinidad, esta

Hidrobioldgica
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Tabla 2. Valores de correlacion de Pearson obtenidos al 95% de
confiabilidad (&= 0.05}, entre cada pardmetro ffsice y guimico
evatirado y el crecimiento absoluto en peso (CAP), durante cada
periodo de cultivo. *=valares significativos mediante la prueba de
“t" de significancia de la correlacion {Kennedy y Neville, 1982.)

Epoca de Epoca de

sequia lluvias

CAP CAP

temperatura (°C) 0,18 -0.66

pH -0.93* -0.99*
conductividad {mmhos/cm) 0.95* 0.75
turbiedad {cm) -0.92* -0.39
profundidad {cm) 017 -0.67
oxigeno {mg/} -0.20 0.47
alcalinidad {mg CaCO) -0.15 0.91
dureza {mg CaCO) 0.20 0.37
nitratos {ppm} 0.62 -0.66
ortofosfatos (mg-atm/l) 0.76 -0.40
zooplancton (org/mé) _ 0.24 0.12
zoobentos (org/m?) -0.01 0.98*

tendencia coincide con lo observado por Arredondo et al.
{1982) en el Estado de Morelos, México y par Sénchez
{1984) y Sanchez y Navarrete {1987) en el Estado de
México, México. Durante la primera fase, fa disminucidn
en &l nivel del agua permitid que el sedimento tuviera una
estrecha relacién con la superficie, favoraciendo el
intercambio de nutrimentos, lo gue aunado al incremento
de temperatura de esos meses, motivaron que se
incrementara la fotosintesis, reflejada en la menor turbiedad
observada. En este punto es importante mencionar, que la
influencia de los sedimentos en suspension no fue
apreciable, debido a que el bordo se encuentra localizado
en una zona protegida de los vientos (en la parte baja de
una loma y con arboles en su periferia. El efecto de la
temperatura y los nutrimentos en la praduccion primaria ya
ha sido ampliamente discutido por Wetzel (1975} y Margalef
(1983).

Durante la fase ce sequia, el andlisis por componentes
principales, demostrd que la dureza y la concentracifn de
ortafosfatos influyeron mas en la dindmica del sistema. Sin
embargo, es claro gus en esta fase la disminucion dréstica
en el nivel del agua, pasando de 132 cm en enero a. 10 cm
en mayo, favorecié que la concentracién de solutos se
incrementara notablemente reflejéndose en los elevados
valores de dureza observados y con ello afectando a ios
demas parametros. En esia etapa (sequia) el incremento
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en la concentracidn de ortofosfatos propicid una disminucion
en la turbiedad y esta a su vez incrementa la canductividad
por la mayor cantidad de iones en solucion (Arredondo et
al., 1982).siendo estos dos pardmetros junto con el pH los
que més se relacionaron con el CAP, El mayor valor del CAP
se registrd en marzo coincidiendo con valores elevados de
ortofosfatos y conductividad asi como con valores bajos
en temperatura, oxigeno, alcalinidad, turbiedad, pH,
abundancia de zooplancton y zoobentos.

En el mes de mayor CAP se registra el mayor valor en
el factor de condicion, ceincidiendo con una de fas mayores
abundancias del zoaplancton y del zoobentos, 1a importancia
del alimento natural en la alimentacién de las carpas ya ha
sido sefalada por Téllez y Motte (1985); Cordero y Gil,
{1986} y Navarrete y Elfas {198%}. Huet {1378) por su parte
menciona que, cuando las carpas encuentran una elevada
abundancia de zooplancton, las. prefieren a otro tipo de
alimento. En el caso de el zoobentos, su importancia ya ha
sido mencionada por {Zur, 1979) entre otros. Guziur {1976)
y Kugler y Chen {1968) sefialan que llegan a presentarse en
los contenidos alimenticios en proporciones superiores al
94%, incluse Guziur (1976), sehala gue las carpas se
concentran més donde la abundancia de larvas de dipteros
quirondmidos es mayor.

También en el mes de mayor CAP los ortofosfatos
alcanzan uno de los mayores valores y Ia turbiedad uno de
los menores, ésto es resultado de una mayer actividad
fotesintética y por lo tante una mayor produccion primaria,
al haber mayor cantidad de nutrimentos disponibles, lo cual
se traduce en una reduccién en la turbiedad (Sédnchez y
Navarrete, 1986).

Para la época de lluvias, el anélisis por Compenentes
Principales {CP) demostrd que; la dureza y el pH fueron los
parametros mas relevantes en la dinamica del sistema. En
esta etapa el estanque presentd variaciones menos
drésticas en Ia profundidad y con ello una mayer estabilidad
en el sistema. En esta etapa el CAP se relaciond de manera
significativa con el pH y 1a abundancia de zoobentos, hecho
similar a lo observado por Laventer et al. {1968), quienes
también destacan la importancia de la estabilidad en el
sistema, sobre todo porque las fluctuaciones drasticas de
profundidad afectan los niveles de oxigeno y con ello el
crecimiento de los peces. Al presentar el berde una mayor
estabilided, los peces, pueden hacer un mejor uso del
recurso alimenticio representado por el zoobentes {Laventer
et al. op cit.}, y no como en el primer periodo donde las
condiciones ambientales extremas impidieran un buen,
crecimiento de las carpas, a pesar de que la concentracidn
de zooplancton y zoobentos fueron las mas elevadas de las
dos fases. El mayor valor en el CAP durante la época de
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lluvias coincidié con valores elevados en la abundancia de

zooplancton, elevada abundancia de zoobentos y valores
bajos de ortofosfatos y profundidad lo cual propicié que en
ese mes se presentara el mayor valor en el factor de
condicién. Durante esta etapa el CAP se relaciond de manera
significativa con en zoobentos y el pH.

En la época de Huvias, el CAP fue muchoe mayor que
los obtenido durante la época de sequia, y esto a su vez
influyé para que se alcanzaran el mayor rendimiento (840
kg/ha/afio}, que fue 1367% mayor que durante la época de
sequia. Esta diferencia se debié a que durante la época de
lluvias, los descriptores ambientales se situaron deniro de
los niveles éptimos requeridos por fas carpas (Aguilera et
al., 1988; Huet, 1978), sin tener valores elevados como du-
rante la época de sequfa, ademas de que ta profundidad no
tuvo valores tan bajos como durante la época de sequfa. El
presente estudio coincide con lo sefalado por Laventer ef
al., (1968) guienes indican gue los mejeres rendimientos
se obtienen cuandg el nivel del agua no fluctila de manera
notoria, lo cual permite mantener con pecas variaciones
los valores de temperatura, profundidad y velumen,
motivando gue los organismos no estuvieran sujetos a fuerte
tension ambiental, como en la época de sequia, hecho que
ya ha sido sefialade como un factor importante en el
crecimiento de los peces y por consiguients en los
rendimientos (Santa. Mara y Velazquez, 1985), por lo tanto
los peces crecieron comparativamente mejor, hacienda un
mejor uso de [as condiciones impuestas por el medio, tanto
alimenticias como ambientales.

Por todo lo anteriormente expuesto, podemos concluir
que , durante fa época de segufa hay un incremento en;
alcalinidad, dureza, conductividad y temperatura, asi como
una disminucién en la turbiedad. Durante la fase lluvias,
disminuyen los valores de alcalinidad, dureza y conductividad.
En la época de sequia se encuentra fa mayor abundancia
del zoobentos y zoopianctaon. En la época de fHuvias, los
parametros ambientales se acercaron a los niveles dptimos
requeridos por las carpas, en especial, la temperatura y la
turbiedad. '

Con base en lo anterior seria recomendable que este
tipo de bordos que se llenen (nicamente con agua de lluvia,
fueran utilizados para el cultivo de peces en la época de
Hfuvias cuando los parameiros ambientales se tienen dentro
de los niveles adecuados para el crecimiento de las carpas.

LITERATURA CITADA

Acunera, H. B, M. E. Zarza y M. R. SéncHEez, 1988. La Carpa y su
cuftivo, Fondepesca, México. 46 p.

G. Elfas Fernéndez y N. A. Navarrete Salgado

APHA, AWWA y WPCF, 1975, Standard methods for the examina-
tion of water and wastewater. APHA. Washington, D.C. pp. 443-

. 447, 874, 1060-1070.

Arrenonoo, F J. L., C. J. L. Garcia y P C. A. MarTinez, 1982. La
conducta fisicoquimica y el rendimiento pesquero de un estanque
temporal tropical, utilizado para la piscicultura extensiva en el Estado
de Morelos, México. Revista Latinoamericana de Acuicuftura 12:1-18.

Coroero, G. A. y C. R. GiL, 1986. Evaluacion biolégico pesquera de
Cyprinus carpio (Linneo) y Carassius auratus (Linneo} en el embalse
«La Goletan, Estado de México. Tesis. ENEP lztacala Tlalnepantla,
UNAM, i

Dickman, M., 1985. La produccién de Tilapia en la provincia de
Guanacaste, Costa Rica. Revista Latincamericana de Acuicuftura,
Nimero especial. Septiembre 1979- Marzo 1983. pag. 115-125.

Didrrrav, M., 1984, Intensive polyculture of common carp (Cyprinus
carpio L.) and herbivorous fish [silver carp, Hypophthalmichthys
molitrix (VAL.), and grass carp, Clenopharyngodon idelfa (Val.}]
Aquaculture 38:241-253.

Garcia, E., 1973. Modificacion al sistema de clasificacion climética
de Kdppen (para adaptarlo a las condiciones de la Repiblica
Mexicana). UNAM. México, 357 p.

Guziur, J., 1976. The feeding of two years oid carp (Cyprinus carpio)
in Vendeace Lake Klawo, Ekologia Polska: 211-235.

"HarteLiing, H., 1933. Analysis of a complex of statistical variables

into principal companents. Journal of Education Psychology 24: 411-
441 and 498-520.

Huer, M., 1978. Tratado de Piscicuftura. Ed. Mundi-Prensa, Madrid.
741 p.

Kenneoy, J. B. y A. M. NeviLie, 1982, Estadistica para ciencias e
ingemisrfa. Ed. Harla, S. A. México. 468 p.

Kuceer, J. y H. Cren, 1968, Distribution of chironomid larvae in lake
Tiberias and their occurence in the food of the fish of the lake. Isragl.
Journal of Zoology 17:97-115.

Laventer, CH., Y. Dagan y D. Mires, 1968. Biotogical observations
in fish ponds in the Na'amam region. Bamidgeh 20:16-30,

MargaLer, R., 1983, Limnologia. Ed. Omega. Barcelona. 1010 p.

Mc Laaney, W. 0., J. S. Levine v M. M. Serman, 1977. Midge
(Chironomid) Larvae as growth-promoting supplement in fish and
lobster diets. Bamidgeh 29:17-24,

Navarrete, S. N. A. y F. G. ELias, 1989. Composicién y abundancia
del zooplancton en un sistema piscicola del Estado de México.
Memorias del X congreso nacional de zoologia. Cd. de México.

Pacommvg, 8. G., M. L. G. ErveL y C. L. ALBor, 1984. Evaluacién de
algunos parametros bidticos y abidticos relacionados con el
crecimiento de la Tilapia sp. en el bordo temporal «Chavarrian,

Hidrobiologica



Crecimiento y produccion de carpa comin en época de sequia v lluvias

Municipio de Coatlan del Rio, Eda. de Morelos, México. Tesis UNAM.
ENEP-Zaragoza, México, 59 p.

Precrs, R., 1981, Mutricidn de peces. Auburm University, Auburn. 100 p.

Qurrdz, C. H., 1990, Fertilizacion intensiva en estanques rasticos de
produccién ejidal con policultivo piscicola, como estrategia de
integracion de procesos agropecuarios en la acuicultura, en el Estado
de Morelos, México. Tesis de Maestria, Facultad de Ciencias, UNAM
México. 73 p.

Rosas, M. N., 1982, Biologia acuética y piscicultura en México.
SER México. 379 p.

Sinceez, M. R., 1984, Andlisis de los aspectos bislogicos y
econdmicos en dos casos de piscicultura rural, con carpas (Cyprinus
carpio specularis). Tesis Profesional, ENEP. iztacala, UNAM.
Tlalnepantla. México, 115 p.

Sancuez, M. R. y S. N. Navargsete, 1986. Crecimiento y rendimiento
de la carpa comiin (Cyprinus carpio specuiaris), en dos bordos del
Estado de México. 1° Simposio Nacional de Acuacultura, Pachuca,
Hidalgo.

Sinchez, M. R. v S. N. Navarrete, 1987, Rendimiento de carpa espejo
Cyprinus carpio specularis en bordos del Estado de México. fevista
Latinoamericana de Acuicultura 33:35-44

Santa Mania, G. M, v E. M. VELAzaugz, 1985, Cuttivo intensivo de la
carpa de Israel {Cyprinus carpio specularis) con tres tipos de alimento
balanceado comercial. Tesis. UNAM. ENEP. Zaragoza. México, 77 p.

Vol. 8 No. 2 = 1998

123

Sokat, R. R. y . J. Rouur, 1981, Biometry. Za. ed. W. H. Freeman
and Company. San Francisco. 776 p.

Tamas, G. v L. HorvaTe, 1976. Growth of cyprinids under optimal
zooplankton conditions, Bamidgeh 28{3):50-60.

Téiez, B. C. v 0. G. Morre, 1985. El zooplancton y su papel en la
piscicuttura. Revista Latinoamericana de Acufcultura. Numero Es-
pecial, Septiembre 1979-Marzo 1983 pag.108-114.

VipaL, J., 1976. En defensa de las carpas. Técnica pesquera. Octubre.
pag. 33-36.

Weatsentey, A.H. y S. C. Rogers, 1978. Some aspects of age and
growth. 57-71, En: S. D. Gerking {Comp.). Ecology of freshwater fish
production. Blackwell Scientific Publications. Oxford.

Weamnon, F. W., 1982, Acuacuftura. A. G. T. Editor. México. 704 p.

WerzeL, R. G., 1975, Limnofogy. W.B. Saunders Co. Philadelphia,
743 p.

Zur, 0., 1979. The appearance of chironomid larvae in ponds con-
taining common carp {Cyprinus carpio). Bamidgeh 31(4):105-113.

Zur, 0., 1980. The importance of chironomid larvae as natural feed
and as a biological indicator of soil condition in ponds containing
common carp (Cyprinus carpio) and tilapia (Sarotherodon aureus).
Bamidgeh 32 {3):66-77.

Recibido: 5 de septiembre de 1997,
Aceptado: 10 de febrere de 1998.



