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RESUMEN

Este estudio representa la primera investigacion sobre las algas marinas bentdnicas de la Laguna San Ignacio, B.C.S.
Durante 1992-93 se realizaron muestreos en cada estacion del afo en ocho localidades ubicadas en la boca, parte
media y cabecera de la laguna. Se determinaron 85 taxa: 2 fueron Cyanophyceae (2.3 %}, 48 Rhodophyceae (56.5 %),
14 Phaeophyceae (16.5 %) y 21 Chlorophyceae {24.7 %}. Los taxa estan comprendidos en 27 familias, de las cuales 15
presentaron un sole taxon. Las familias de la clase Cyanophyceae presentaron uno, mientras que la familia mejor
representada para la Rhodophyceae fue Rhodomelaceae con 16 taxa; para la Phaeophyceae; Dictyotaceae y
Scytosiphonaceae con 4 y para la Chlorophyceae; Ulvaceae con 11. A nivel infraespecffico se identifico una subespecie
y tres variedades. El 41 % de los taxa fueron de amplia distribucién, ef 40 % de afinidad templada y el 19 % de afinidad
tropical, lo que sefala a la ficoflora de |a laguna como representativa de una zona de fransicion templada-calida.

Palabras clave: Algas benténicas, afinidad, zona de transicidn, Reserva de la Biosfera, Sanignacio B. C. 8.

ABSTRACT

This study is the first survey in San Ignacio Lagoon, B. C. S., on the benthic marine algae. During 1992-93 we sampling
once each season at eight sites, located at the mouth, middle and head of the [agoon. We determined 85 taxa: 2 were
Cyanophyceae (2.3 %), 48 Rhodophyceae (56.5 %), 14 Phasophyceae (16.5 %) y 21 Chlorophyceae (24.7 %).The taxa
were distributed in 28 families, 15 has a single taxon. The families of Cyanophyceae has a single taxon, whereas the
best represented to Rhodophyceae was Rhodomelaceae with 16 taxa; to Phaeophyceae were Dictyotaceae and
Scytosiphonaceae with 4 species, and to Chlorophyceae was Ulvaceae with 11. To infraspecific level we identified
one subspecie and three varieties. Of the taxa, 41 % were of wide distribution, 40 % of temperate affinity, and 19 % of
tropical affinity. Thus, the phycoflora of the lagoon is representative of a temperate-warm transition zone.

Keys words: Benthic algae, affinity, transition zone, Biosphere Reserve, San Ignacio, B. C. S.

INTRODUCCION descongce su riqueza algal, como es el caso de la Laguna

La Penfnsula de Baja California es la region de México ~ San Ignacio en Baja California Sur. Dicha laguna es uno de

gue cuenta con un mayor conocimiento ficofloristico debide  los principales cuerpos cosieros del estado debido a que
a que ha sido la region mas explorada tante por ficdlogos  en ella se desarrolla una gran actividad pesquera y turistica.
nacionales como extranjeros (Gonzdlez-Gonzélez et al. Ademds, reviste particular importancia ya que forma parte
1996). A pesar de ello existen lugares en donde se de la Reserva de la Biosfera El Vizcaino {Diario oficial, 30
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de noviembre de 1988}, el drea protegida mas grande det
pais {Breceda ot af, 1991),

Entre 1946 y 1952, las fundaciones Allan Hancock y
Baudette realizaron diversas expediciones a lo largo de ia
costa occidental de Baja California y Golfo de California. En
ellas participé E. Y. Dawson, quien publicé los resultados
de las colectas ficolégicas en afios posteriores. Previa-
mente, en 1948, Dawson realizd [a primera recopilacion de
los reportes de algas para el Pacifico Norteamericano y en
1947 una integracion del estado del conocimiento ficoldgico
del Pacifico Mexicano hasta ese momento, que fue
enriqueciendo constantemente con sus observaciones y
descripciones de las algas colectadas a lo largo de sus
expediciones (Gonzélez-Gonzélezet al. 1996). Para la laguna
de San Ignacio, Dawson {1953a, 1953b, 1961a, 1961b,
1962, 1963} reporta trece especies, sin embarge, en ningtin
caso especifica ni el lugar ni la época del afio en que fueron
colectadas. Recientemente, Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas
(1993a} reportaron una especie més.

Por lo anterior, en el presente trabajo se hace el
inventario ficofloristico de la Laguna de San Ignacio, B. C.
S., durante 1992-93. De esta manera, se contribuird a
conocer la biodiversidad de la laguna y se aportarén
elementos necesarios a considerar en el Plan de Manejo de
fa Reserva de la Biosfera El Vizcaino. Asimismo, se incre-
mentard el conocimiento ficolégico de la regién de Ia
Peninsula de Baja California.

AREA DE ESTUDIO

La Laguna San Ignacio, se localiza en la costa
occidental de la peninsula de Baja California; entre los 26°
43'y 26° 58'de latitud Ny fos 113° 08'y 113° 16"de longitud
0 (Fig. 1). Se encuentra rodeada por el desierto El Vizcaino

y pertenece al municipio de Mulegé, al norte def estado de’

Baja California Sur.

Tiene un drea aproximada de 17 500 ha (Contreras
1988), con extensidn de casi 35 Km de largo por 6 de ancho.
Es somera, presenta una profundidad de 2 a 4 m en su mayor
parte, llegando hasta los 20 m en los canales que la
cemunican con el océano (Swartz y Cummings 1978). Su
costa esta formada por playas arenosas, dreas de
conglomerados roca-concha {coquina} y zonas de
manglares compuestos por Rhizophora mangle.

El clima es semicélido, muy seco, con temperatura
media anual entre 18 y 22 °C; presenta una oscilacién
térmica diaria de 7 a 14°C {Contreras 1988). Las lluvias
son predominantemente en invierno con una.precipitacién
anual de 56 mm en promedio; no hay agua de desagiie, ni
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arroyos o rios de agua dulce fluyendo hacia ia laguna (Jones
y Swartz 1984).

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se llevd a cabo en las acho
localidades indicadas en la figura 1, las cuales se
seleccionaron considerando su ubicacidn y los diferentes
tipos de sustrato, con la finalidad de tener representados
ambientes de la boca, parte media y cabecera de la laguna.

Los muestreas se efectuaron trimestralmente durante
los meses de mayo, agosto y noviembre de 1992 y febrero
de 1993, para cubyir un ciclo anual. La recolecta se realizé
principalmente en sentido perpendicular, desde la linea de
costa hasta una distancia de 200 m, abarcando la zona
intermareal y submareal. Asimismeo, se recolectaron algas
en el drea circundante de cada localidad. La recolecta se
efectué manualmente a través de buceo libre o auténomo
(con equipo SCUBA) cuando se encontraron profundidades
mayores de tres metros. Las algas se fijaron en solucién
de formaldehido al 4 % con agua de mar.
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Figura 1. Area de estudio y localidades de colecta.
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Ficoflora de |a Laguna San Ignacio, B. C. S.

Las ciaves y listas empleadas en la determinacion
fueron las de Abbott y Hollenberg {1976}, Dawson (1953b,
1960b, 1361b, 1962, 1963} y Taylor (1945). Los ejemplares
se incorporaron en la Coleccidn Ficoldgica del Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas de La Paz, B.C.S.
{(CICIMAR-IPN), en la Escuela Nacional de Ciencias
Biologicas del Instituto Politécnico Nacional [ENCB] y
algunos en la Universidad Auténoma de Baja California Sur
[HFBCS].

El arreglo sistematico de las especies se basa en el
trabajo de Silvaet al. (1996). De acuerdo con Silva y colabo-
radores, la categorfa taxondmica maxima considerada es la
clase, y junto con los ordenes siguen una secuencia
filagenética. Desda el nivel de familia hacia abajo todos los
taxa son listados alfabéticamente.

La afinidad biogeografica de las especies se determing
consultando los trabajos de Taylor (1945}, Abbott y
Hollenherg (1976), Scheneider y Searles (1991) y la serie
de Dawsan sobre las algas marinas del Pacifico Mexicano.
En forma general se agrup6 a las especies en tres catego-
rias: de afinidad templada (T}, tropical (€ ) y de amplia
distribucidn (A).

RESULTADOS

El arreglo sistematico de las especies identificadas,
asi como informacion sobre su distribucién local, tipo de
sustrato, nivel de marea, observaciones sobre estacionalidad
y afinidad, se presenta en la Tabla 1. Ademds, en dicha
tabla se sefialan las especies que han sido reportadas con
anterioridad para la laguna.

DISCUSION

A pesar de que en México son predominantes los
estudios floristicos, las claves de identificacion disponibles
para macroalgas marinas en general son subjetivas y no
estan actualizadas. En las diversas regiones costeras del
pais, en el mejor de los casos, solo se cuenta con los
trabajos originales y una que otra monografia taxondmica.
Particularments, para la region de la Peninsula de Baja Cali-
fornia se cuenta principalmente con las claves y diagnosis
realizadas por Setchell y Gardner {1924), Dawson (1944,
1953b, 1954, 1960b, 1961b, 1962, 1963), Hollenberg y
Dawson (1961), v Abbott y Hollenberg {1976). Dichos
irabajos constituyen la base taxondmica del presente estu-
dio. Sin embargo, debido a Ia revalidacién, recategorizacian y
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cambios nomenclaturales que centinuamente hacen los
fictlogos taxdnomos, resulta necesario revisar la literatu-
ra especializada para asignar a los taxa previamente
determinados el nombre aceptado por la comunidad
ficolégica internacional. Dicha tarea resulta un tanto
complicada debido a la gran informacién que se genera
permanentemente en todo el mundo v a la dificultad que
impera en nuestro pais para conseguirla en el menor tiempo
posible.

De las 85 especies determinadas en la laguna, 76
representan primeros registros en virtud de que nueve ya
habtan sido citados con anterioridad (Dawson 1953a,
1953hb, 1961a, 1961b, 1962, 1963, Aguilar-Rosas y Aguilar-
Rosas 1993a). Los taxa registrados en la literatura que no
se encontraron en este trabajo, probablemente fueron
especies escasas 0 inconspicuas, que quedaron fuera del
area de muestreo, o especies que por su cicle de vida no
se manifestaron durante el periodo de estudio o lo hicieron
de una manera efimera. Si se toman en cuenta los registros
previos y los actuales, la flora ficolégica potencial de la
laguna esta formada por 90 especies.

En el listado sistematico se incluyeron los cambios
nomenclaturales y sinonimias {i.e. sindnimos nomenclaturales
y taxondmicos), asi como los nombres que tradicional-
mente han sido mal aplicados para los taxa previamente
determinados en la regidn, para estos (itimos no se indica
la autoridad. En gran medida, la actualizacion de la nomen-
clatura de las especies con amplia distribucion se realizé
con base al trabajo de Silva et al. (1996). Para las especies
de distribucion regional o endémicas se conservd el nombre
{nomina conservanda) que se asigné en las diag-nosis o claves
taxontmicas.

Entre los principales cambios nomenclaturales que se
detectaron para las especies determinadas se encuentraron
los siguientes: Gracilariopsis lemaneifornis (Bory de Saint-
Vincent) Dawson, Acleto et Foldvik, Amphiroa beauvoisii
tamouroux, A. valonioides Yendo, Spongites decipiens
(Foslie) Chamberlain, Chondracantus canaliculatus (Harvey)
Guiry, Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh subsp.
flexuosa y E. muscoides {Clemente et Rubio) Cremados.

En las claves para la regién, Gracilariopsis lemaneifarnis
es tratada como Gracilaria sjoestedtii Kylin (Abbott y
Hollenberg 1976) y coma Gracifaria lemaneiformis (Bory)
Weber-van Bosse (Abbott 1985), sin embargo, el primero
es el sindnimo taxenémico y el segundo sindnimo nomen-
clatural (Silva et af. 1996),

Para las especies de Amphiroa de la Peninsula de Baja
California se reconocen las sinonimias propuestas por Norris
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Tabta 1. Lista sistematica de la flora ficoldgica de la laguna San ignacio, B. C. S., durante 1992-33 {Arreglo basado en Silva et &/, 1996).

NE=No especificado per el autar. Especie: *=espscie epffita, [ ]=sinonimia, [~ }=nombre mal aplicado. Sustrato: Are =arenoso

T

Co=conchas y fragmentos de conchas, CR=cantos rodados, Gu=guijarros, Ro=rocoso, Pasto Zostera marina fios nimeras en esta columna
corresponden a las algas sobre las que se encantraran las especies epifitas). Nivel: Sm=submareal, Im=Intermareal. Afinidad: T=templado,
C=calido, A=amplia distribucién. Observaciones: @ Especie citada en la literatura no encontrada en este trabaje (las referancias en esta
columna son los trabajos en donde se han citace algas para la laguna).

Cyanophyceae

Distribucién

Sustrato

Nivel

Afinidad Observaciones

OSCILLATORIALES
Oscillatoraceae

1. *Blennothrix lyngbyacea (Kiitzing) Anagnostidis et Komérek
iMicracoieus lyngbyaceus (Kiitzing) P. Crouan & H. Crouan]

NOSTOCALES
Rivulariaceae
2. *Calothrix crustacea Thuret

RHODOPHYCEAE
Bangiophycidae

PORPHYRIDIALES

Porphyridiaceae

3. *Chroodactyfon omatum {C. Agardh) Basson
[Asterocytis ornata (C. Agardh) G.Hamel]

Florideophycidae
NEMALIALES

Galaxauraceae

4, Scinaia johnstoniae Setchell

GELIDIALES

Gelidiaceas

5. Gelidium pusiffum {Stackhouse) Le Jolis
inviermo

6. Pterocladia calegiessoides (Howe) Dawson

GBACILARIALES

Gracilariaceae

1. Gracilaria marcialana Dawson
invierno

8. Gracifaria pacifica Abbott

9, Gracilaria subsecundata Setchell et Gardner
10. Graciaria textorii (Suringar) De Toni

var. cunninghamii {Farlow} Dawson

11. *Gracilariophila gardnerii Setchell

12. Gracilariopsis femanesformis {Bory de Saint-Vincent)

Dawson, Acleto et Foidvik
[Gracilariopsis sjoestedii {Kylin) Dawsan]
[Gracilaria sjoastedti Kylinf

[~ Gracitaria verrucosal

1.2,3,4,56,738

4,6

1,2,4,56,7.8

NE

2,6, 7

1,2, 4, 67

{Gracilaria lemaneiformis (Bory de Saint-Vincent) Weber-van Bosse]

[~ Gracitaria lemanaeformis]

CRYPTONEMIALES
Haltymeniaceae

13. Grateloupia versicolor (J. Agardh) J. Agardh

Peyssonneliaceae

14. Peyssonelia orientalis (Wever-van Bosse) Carmaci ef Furnari

primavera
[ ~ Peyssonelia rubra var. orientalis)

CORALLINALES

Coraliinaceae

15, Amphiroa beauvoisii Lamouroux
[Amphiraa zonata Yendo]

[Amphiroa peninsularis Taylor|

16. Amphiroa valonioides Yendo
[Amphiroa annulata Lemoing)

&

2,6, 7

1,267

NE

Pasto, 40, 85

25,45, 52, 88, 90

1,33, 35, 37, 46,
52, 81, 83

NE

Ca, Gu

Gu

Are, Co
Are, Co
CR

7,12
Arg, Co

CR

CR

CR, Co

NE

Sm

Sm

Sm

Sm

Sm

Sm

—A O >

=

Mas frecuente en otofio

Ocurre solo en verano

Mas frecuente en oftofio

@Dawson 1953a, 1953b

Mas frecuente en

Ocurre sofo en invierno

Mas frecuente en
Presente todo el afto

Més frecuente en vernano
Ocurre solo en invierno

Ocurre sola en verano
Més frecuente en otefio

Deurre solo en primavera

Maés frecuente en

Presente todo ¢l afig

@Dawson 1953a, 1953b

Hidrobiolégica
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Ficoflora de la Laguna San Ignacio, B. C. S.

Tabla 1. Continuacidn.

Bl et A e L et

i

Cyanophyceae Distribucion Sustrato Nivel Afipidad Observaciones

17. Corallina frondescens Postels et Ruprecht 6 CR., Gu Sm T Ocurre solo en otofio

18. Corallina vancouveriensis Yendo 2,6, 7 CR Sm T Presente todo €l afio

18. Jania adhaerens Lamouroux 2.4,6,7 CR, Gu Sm C Dawson 1953a, 1953h.

[~ Jania capillaceas Harvey] Presente todo &l arfie,
formando tapetes

20. * Jania tenella (Kiitzing) Grunow 5,7 69 Sm C Presente todo el afie

21. Lithophyitum imitans Foslie 2,6, 7 CR Sm A Presente todo ¢l afie

22. Neogonieiithon setchelli (Foslie) Adey 6,7 CR Sm T Mas frecuente en invierno

[Hydrofithon setchelii (Foslie) Setchell ef Mason]

23. Spongites dacipiens (Foslie} Chamberlain 6 CR Sm A Identificado solo en

[Lithathamnion decipiens Foslig] primavera

[Lithophyilum decipiens (Foslie) Foslie]

GIGARTINALES

Gigartinaceae

24, Chondrachantus canaliculatus {Harvey) Guiry 2,7 CR. Ro Sm T Ocurre en verano, otofio e

|Gigartina canaliculala Harvey] invierno

Hypneaceae

25. Hypnea vaientiae (Turner} Montagne . 1,2,3,46518 Co, CR, Are, 19,83 Sm C Dawson 1961b. Mas

frecuente [~ Hypnea californica] = en otofio

RHODYMENIALES

Lomentariaceae

26, Lomentaria hakodatensis Yendo NE NE NE A @Dawson 1353, 1961a,
1963

Rhodymeniaceae

27. Leptofauchea pacifica Dawson 2 Gu Sm T Ocurre solo en otefio

CERAMIALES

Ceramiaceae

28. *Anotrichium tenue (C. Agardh) Nageli 2,7 53 Sm A Ocurre en verano , otono

e [Griffithsia tenuis C. Agardh] invierno

29, *Callithamnion marshalfense Dawson NE NE S§m C @Dawson 1962

30. *Centroceras glavulatum (C, Agardh) Montagne 7 69 Sm A Ocurre solo en otofio

31. *Ceramium caudatum Setchell ef Gardner 2 25, 89 Sm A Qcurre solo en primavera

32, *Ceramium flaccidum (Kiitzing) Ardissone 6,7 25, 88 Sm A Deurre en verano y otoiio

33. *Ceramium serpens Setchell et Gardner 2 18 Sm A Ocurre solo en primavera

34. *Griffithsia furcellata J. Agardh 1,2,56,7 Pasta, 8, 51, 53 Sm T Dawson 1953a, 19614,

1962, [Griffithsia mulftiramosa Taylor] més frecuente en
invierno

35. Spyridia fifamentosa (Wulfen) Harvey 1,2,3,4,5,6,7.8 Co, Gu, Are Sm c Presente todo el afio

36. *Tiffaniella saccorhiza (Setchell et Gardner} Doty ef Mefez 7 88, 89 Sm T Ocurre solo en verano

Dasyaceae

37. Dasya baiflouviana (S. Gmelin} Montagne 2,3,456,78 CR, Co, Gu., 19 Sm A Dawson 1953a, més

[Dasya pediceilata {C. Agardh) C. Agardh] frecuente en otofio

Delesseriaceae

38. Acrosorium venulosum {Zanardini) Kylin 2,5 Co Sm A Ocurre solo en primavera

[~ Aerosgrium uncinatum |

39.* Hypoglossum attenuatum Gardner var. abyssiculum 6,7 35,69 Sm C Dawseon 1353a, 19614,

(Taylor) Dawson 1962

[Hypeglossum abyssiculum Taylor]

Rhodomelaceae

40. Chondria dasyphylifa (Woodward) C. Agardh 2,3,4,6,7 CR, Co, 19 Sm A M4s frecuente en verano

A1, *Herposiphonia secunda {C. Agardh) Ambronn 2 28 Sm A Ocurre solo en verano

[Herposiphonia tenelfa (C. Agardh) Ambronn forma secunda

{C. Agardh } Hollenberg

42. Laurencia gardnerii Hollenberg 6 CR Sm T Ocurre solo en inviemneo

43. Laurencia hancockii Dawson 7 Gu, 19 Sm T Ocurre solo en verano

44, Laurencia lajolfa Dawson 6,7 CR, 19 Sm T Més frecuente en
invierno

45, Laurencia masonii Sechell et Gardner 2,6,7 19 Sm T Mas frecuente en verano

46. Laurencia pacifica Kylin 2.6,7 CR Sm T Maés frecuente en verano

Vol. 8 No. 1 » 1998
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Tabla 1. Continuacian.
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Cyanaphyceae Distribucion Sustrato Nivel Afinidad Observaciones

47. Laurencia sinicola Setchell et Gardner 8,7 19, 69 Sm c Presente todo e! afio

48. Laurencia snyderiae Dawson 8,7 Gu,19 8m T Qcurre solo en verana

49.*Polysiphonia flaccidissima Hollenberg 1,2 Pasto, 8 Sm T Ocurre solo en primavera

50. Polysipfonia johnstonii Setchell et Gardner var. conceina NE NE Sm A @Dawson 1953a

{Holienberg) Hollenberg [Polysiphonia concinna Hollenberg]

51. *Polysiphonia johnstonif Setchell et Gardner 1,26 Pasto, Co Sm A Mas frecuente en

var. johnstonii Dawson invierno

52. *Polysiphonia moliis Hooker et Harvey 1,267 Pasto Sm T Dawson 1953a, més

frecuente [Polysiphonia eastwooidae Setchell et Gardner] en otodio

[Polysiphonia snyderae Kylin]

53. *Polysiphonia pacifica Hollenberg 1,2,36,7 8,9, Pasto Sm T Mas frecuente en otofio

54. *Polysiphonia simplex Hollenberg 2,6 Pasto Sm c Mas frecuente en
inviemna

55. *Pterosiphonia dentroidea (Montagne) Fatkenberg 1,27 Co, CR, 68 Sm A Més frecuente en
invierno

PHAEOPHYCEAE

ECTOCARPALES

Ectocarpaceae

56. *Ectacarpus parvus (Saunders) Hollenberg 1,2,3,4,586,7 Pasto, 8, 55, 89, 90, Sm T Mas frecuente en

Co invierno

Ralfsiaceae

57. Ralfsia confusa Hollenberg 2.4,8,7 Co, CR Sm T Mas frecuente en verano

SPHACELARIARIALES

Sphacelariaceae

58. Sphacelaria californica {Sauvageau) Setchell ef Gardner 2 Co Sm T Ocurre en primavera y
verang

DICTYOTALES

Dictyotaceae

59. Dictyota flabellata {Collins) Setchell et Gardner 6 Gu Sm A Ocurre solo en invierno

60. Pachydictyon coriaceum {Holmes) Okamura 2 Ro Sm T Ocurre solo en verano

61. Padina crispata Thivy 2 Ro Sm G Ocurre solo en primavera

82. Padina durvillaei Bory 2,1 CR Sm A Mas frecuente en
invierng

SCYTOSIPHONALES

Scytosiphonaceae

63. Colpornenia sinuosa {Mertens ex Roth) Derbés et Solier 2,4,8,7 Co Sm T Dawson 1953a, més
frecuente en invierno

64. Colpomenia tuberculata Saunders 2 Co Sm A Ocurre en primavera,

) otoiio e inviema

85. Hydroclathrus clathratus (C. Agardh} Howe 6 Gu Sm C Dawson 1953a, ocurre
en verano e invierno

66. Rosenvingea intrincata {J. Agardh) Blergesen 8 Are Sm C Ocurre sélo en otofio

FUCALES

Sargassaceae

67. Sargassum agardhianum J. Agardh 2,6 CR Sm T Ocurre solo en verano

68. Sargassum muticum (Yendo) Fensholt 2 Ro Sm T Aguilar-Rosas y Aguilar -
Rosas 19934, ocurre solo
en invierno

69. Sargassum sinicola Setchell ef Gardner 2,67 CR, 19 Sm C Presente todo el afio

CHLOROPHYCEAE

ULVALES

Ulvaceae

10. Enferomorpha clathrata (Roth) Groville 2,3,4,5,8,7.8 €o, CR Im A Més frecuente en

invierng

71, Enteromorpha compressa (Linnaeus) Nees 456,7 Co,CR Im A Mas frecuente en verang

12. Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh subsp. flexwosa. 1,3, 4,6 Gu Im A Presente todo el afio

[Enteromorpha flexuasa (Wulfen) J. Agardh}

Hidrobiolégica
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Tabla 1. Continuacion.
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Cyanophyceae Distribucién Sustrato Nivel Afinidad Observaciones

13. Enteromorpha intestinalis {Linnaeus) Nees 2,3,4,67 CR, Co Im T Mas frecuenten en
invierno

74. Enteromorpha profifera (0. F. Miller) J. Agardh ] Gu, Co Im T Qcurre en primavera,
otofio e invierno

75. Enteromorpha muscoides {Clemente ef Rubio) Cremados 2,36 Co, Are Im A Ocurre en primavera,

[Enteromorpha clathrata (Roth) Greville var. crinita (Neas) Hauk] otofio e invierno

76. Ulva californica Wille 2,67 Ro, Co im T Ocurre en verang, otofio
e invierno

77. Ulva dactyfifera Setchell et Gardner 2,6 Co Im T Ocurre solo en verano

78. Ulva lactuca Linnaeus 2,67 CR Im A Mas frecuente en verane

79. Ulva lobata {Kitzing) Harvey 8 Co Im A Ocurre sola en otofio

80, Ulva rigida C. Agardh 6,7 Co Im A Qeurre sblo en invierno

CLADOPHORALES

Cladophoraceae

81. *Chaetomorpha californica Collins 23,4678 53, 83,85 Sm T Més frecuente en otofio

82. Chaetomorpha linum (0. F. Miiller} Kitzing 5.7 Are, Pasto, 19 Sm A Ocurre en verno e
invierno

83. *Cladophora albida (Nees) Kiitzing 1,2,3,4,5,6,8 Pasto Sm A Mas frecuente en otofie

84. *Cladophoara graminea Collins 1,2, 4 Pasto, Ro Sm T Mas frecuente en otofio

85. *Cladophora microcladiodes Collins 1,2,3,4,5,6,7,8 Pasto Sm T Mas frecuente en otofio

86. *Cladophora sericea (Hudson} Kiitzing 1,7 Pasta Sm T Qcurre en verane e
invierno

87. *Rhizoclonium riparium (Roth) Harvey 1,2,3,46,7 Pasto, 40, 83, 85 Sm. T Més frecuente en otofio

BRYORSIDALES

Codiaceae

88. Codium amplivesiculatum Setchell ef Gardner 2,67 Gu, Ro, CR,19 Sm T Qcurre solo en verano

89. Codium cuneatum Setchell et Gardner 2,67 Gu, 19 Sm A Presente todo el afie

DASYCLADALES

Polyphysaceas

90. Acetabularia calyculus Lamouroux 4,8 Co Sm G Mas frecuente en otofio

y Johansen (Riosmena-Rodriguez y Siqueiros-Beltrones
1996). A. beauvoisii era tratada como A. zonata Yendo
{Dawson 1953b) vy como A. peninsularis Taylor {(Taylor
1945), mientras que A. valonioides como A. annulata
Lemoine (Dawson 1353b),

Los sindnimos de Spongites decipiens reconacidos por
Silva et al. (1996}, son Lithothamnion decipiens Foslie y
Lithophylfon decipiens (Foslie) Foslie, ambos son sindnimos
nomenclaturales. Esta especie es tratada por Abbott y
Holienberg (1976) come Hydrolithon decipiens {Foslie) Adey.

Chondracantus canaficufatus es una combinacion
nueva propuesta por Hommersand et al. {1993). Su
basidénimo es Gigartina canalicufata Harvey y es tratado
asi por Abbott y Hollenberg (1976).

Para las especies de Enteromorpha determinadas en
la regidn {Abbott y Hollenberg 1976}, actualmente se
reconoce que E. flexuosa (Roth) J. Agardh es un sindnimo
nomenclatural de Enteromorpha flexuosa (Wulfen) J. Agardh
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subsp. flexuosa vy E. clathrata (Roth) Greville var. crinita
{Nees} Hauk es un sindnimo taxonémico de £E. muscoides.

En cuante a los nombres mal aplicados, sobresalen
los casos de Gracilaria verrucosa (Hudson} Papenfus
{Dawson 1961b; Abbott y Hollenberg 1976, Abbott 1985) y
Acrosorium uncinatum {Turner) Kylin (Dawson 1962, Abbott
y Hollenberg 1976}. El nombre correcio aceptado
actualmente para la primera especie es G. pacifica Abbott
(Abhott 1985) y para la segunda A. venulosum (Zanardini}
Kyiin (Silva et al. 1996). Entre ias sinonimias que se citan
para Hypnea valentiae (Turner) Montagne se encuentra H.
californica Kylin (Dawson 1961b, Abbott y- Hollenberg
1976), sin embargo, parece ser que son dos entidades
distintas. Dawson (1961h} menciona que ambas especies
son muy similares pero gue no pueden distinguirse. Ademas,
sefiala queH. valentiae es uno de los miembros del género
mas comunes y mas ampliamente distribuidos en ambientes
tropicales, y que ha sido descrito una y otra vez por muchos
autores bajo diferentes nombres en tode el mundo. En las
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costas del Pacifico, dicho autor, reconoce que esta especie
esta bien representada desde el sur de California hasta por
lo menos Costa Rica, y que se encuentra confinada a
localidades célidas. Schneider y Searles (1991) y Silva et
al. {1996} sefialan que esta especie es ampliamente
distribuida en mares tropicales y subtropicales, sin em-
bargo, no mencionan que H. californica sea sinénimo de H.
valentiae. Por lo anterior se considera que H. californica
probablemente es uno de los nombres mal empleados para
Hypnea valentiae en las costas del Pacifico Méxicano.

En la laguna, igual que en otros lugares de la region
de la Peninsula de Baja California (Huerta-Mizquiz y
Mendoza-Genzilez 1985; Sanchez-Rodriguer et al. 1989:
Aguilar-Rosas et al. 1390; Mateo-Cid et a/. 1993} y en otras
partes del mundo {Bolton y Stegenga 1987; Mathieson 1989
y Kendrick ef a/. 1990, entre otros), la mayor riqueza
especifica correspendié a ias algas rojas, lo cual puede
comprenderse porque a nivel mundial constituyen ef grupo
mas diverso de macroalgas (Woelkerling 1990), cuyas
formas de vida y estrategias reproductivas les permiten
persistir y manifestarse durante todas las épocas del afio
{Sears y Wilce 1975; Abbott y Hollenberg 1976; Mathieson
1984}

En la peninsula de Baja California, la mayor riqueza
de algas pardas se presenta en la costa occidental y se
incrementa de sur a norte, dehido principalmente a factores
como el gradiente de temperatura, corrientes y tipo de
sustrato {Aguilar-Rosas y Aguilar-Rosas 1993b}. Esto coin-
cide con el patrén de distribucién a escala latitudinal, en
donde se establece de manera general que las algas pardas
prefieren aguas més frias (lugares templados y polares) y
SON menos conspicuas en areas tropicales (Whittick ef a/.
1989). Por la localizacidn geografica de la laguna, pudiera
esperarse mayor rigueza de algas pardas que de algas
verdes, como ocurre en islas Todos Santos {Aguilar-Rosas
et al. 1890}, bahia Asuncién {Mateo-Cid y Mendoza-
Gonzélez 1994) y bahia Tortugas {Mendoza-Gonzalez y
Mateo-Cid 1985), localizadas en la parte norte y centro de
la peninsula respectivamente, sin embargo, las algas verdes
fueren més numerosas que las pardas. Lo anterior, se
atribuye principalmente a la escasez de sustrato rocoso,
sustrato dptimo para el desarrollo de las algas pardas. Por
otra parte, se conoce que las algas verdes presentan una
amplia distribucién porque se desarrollan en diferentes tipos
de sustrato y se adaptan bien a habitats extremos (Whittick
et al. 1989),

En cuanto a la afinidad de los componentes de |a
ficoflora de la laguna, se encontré un alto porcentaje {41
%) de especies de amplia distribucién, aunque también hubo
un alto porcentaje {40 %) de especies de afinidad templada.

R. A. Nifez-Lopez et a/.

El alte porcentaje de especies de amplia distribucién, se
atribuye a la tolerancia que estas presentan a las
condiciones determinadas por la zona de transicién,
caracteristica de sus aguas circundantes, A lo largo de la
costa Pacifico de la Peninsula de Baja California, de norte
a sur, fluyen aguas frias y de baja salinidad (< 34.6 %00} a
través de la Corriente de California y de sur a norte aguas
mas calidas y salinidad intermedia (entre 34.7 -34.9%00}
par la corriente Nor-ecuatorial (Fernandez et af. 1993). La
convergencia de estas corrientes originan una zona de
transicion que ha sido denominada templada-tropical
(Dawson 1960a, Ferndndez ef al. 1993). Dichas
caracteristicas, aunado a la presencia de bahias protegidas,
con aguas cdlidas, provocan la existencia de una mezcla
de biota templada y tropical a o largo de! litoral eccidental
de ia peninsula (Dawson 1960a, Bakus 1989 en Aguilar-
Rosas y Aguilar-Rosas 1993h).

Por otro lado, el alto porcentaje de las especies de
afinidad templada puede explicarse porque la laguna se
localiza en una regidn geografica con presencia de
surgencias (Roden y Groves 1959 citado por Aguilar-Rosas
y Aguilar-Rosas 1993b), con aguas frias y altas
concentraciones de nutrientes que favorecen la ocurrencia
de algas con esta afinidad.

Durante 19892/93, periodo en gue se realizd este
estudio, en costas del Pacifico se registraron condiciones
de «El Nifio» o ENSO {EIl Nifio/Southern Oscillation)
{Anénimo 1993) provocando, entre otros efectos, un
aumento en la temperatura superficial del agua. Alin cuando
es dificil precisar los efectos de dicho fenémeno sobre
comunidades de macroalgas, debido a la gran variabilidad
temporal intrinseca que estas experimentan, se conoce que
puede afectar, directa o indirectamente, y de manera
diferencial, a las peblaciones de algas marinas. {Tegner y
Dayton 1987, Murray y Horn 1989). Las condiciones de «El
Nifio» 92/93 probabiemente favorecieron la mayor
ocurrencia de algas de amplia distribucién y afectaron a
algunas algas de afinidad templada, como pudo ser el caso
de Scinaia johnstoniae Setchell, especie registrada con
anterioridad (Dawson 1953a) que ne se encontrd en este
trabajo. Sin embargo, el efecto de este evento no puede
ser evaluado porgue no existe informacidn previa sobre
la composicién ficofloristica en condiciones de “No
Nifio”.

Finalmente, tomando en cuenta la impertancia que
reviste |a laguna como parte de la Reserva de la Biosfera
«El Vizcainon», consideramos que las investigaciones a
realizarse en ella deben tener una orientacién ecolégica,
encaminada a apartar elementos para hacer un buen manejo
y aprovechamiento de sus recursos marinos.

Hidrobiolagica



B A S TS SRR Y B PR ERT RS S B PP B

Ficoffora de la Laguna San Ignacio, B. C. S.

AGRADECIMIENTOS

El presente estudio se generd del proyecto «Evaluacién
Estacional de la Ictiofauna y Macroatgas de la Laguna San
Ignacio, B. C. S.», llevado a cabo por el Centro Interdisciplinario
de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN). Se agradece a Ciro
Arista de la Rosa, Enrique Calvillo Espinoza y Francisco
Gutiérrez por su apoyo en el trabajo de campo; a Elizabeth
Lépez e Ignacio Sanchéz Rodriguez por su ayuda en el traba-
jo de laboratorio. Asimismo, se agradece a los revisores
del manuscrito por sus sugerencias y comentarios, y a
Rafael Riosmena por la literatura facilitada.

LITERATURA CITADA

AerorT, |. A,y G. J. Howengsere, 1976. Marine Algae of California.
Stanford University Press, Stanford California, 827 pp.

AgegoTtT, 1., 1985. Gracilaria from California: Key, list and distribution
of the species. pp. 97-99. En: |. A. Apgotr y J. N. Norris
{Comps.}. Taxonomic of econemic seaweeds with reference to
some Pacific and Caribbean species. California Sea Grant Col-
lege Program.

AcuiLag-Rosas, R., |. Pacueco-Ruiz, I y L. E. Asunar-Rosas, 1990.
Algas marinas de las Islas de Todos :Santos, Baja California,
México. Ciencias Marinas 16(2): 117-129.

Acuiar-Rosas, B. y L. E. Acuiar-Rosas, 1993a, Cronologia de la
colonizacion de Sargassum muticum {Phagophyta) en las costas
de la Peninsula de Baja California, México (1971-1990). Revista
de Investigacion Cientifica UABCS 4(1): 41-51.

AcuiLar-Rosas, R.y M. A, Acuitar-Rosas, 1393b. Ficogeografia de
las algas pardas {Phasophyta) de la Peninsula de Baja Califor-
nia, pp. 197-2086. En: Biediversidad marina y costera de México.
S.|. Satazar Vawedo v N. E. Génzaez (Comps.) CONABIO CIQRO,
México, 865 pp.

Andnivo, 1993. Informe anual de la Comisitn Interamericana del Atin
Tropical. La Jolla, California. 315 pp.

Bowton, J. J.y H. STecenga, 1987. The marine algae of Hluleka
(Transkei) and the warm temperate/subtropical transition on the
east coast of southern Africa, Hefgoldnder Meeresunters 41: 165-
183.

Brecepa, A., A. CastelLanos, L. Arriaca y A, Ortega, 1991,
Conservacidn y areas protegidas en Baja California Sur, 21-32
pp. En: La Reserva de la Biosfera El Vizcaino en Baja California.
A. Orteca v L. Arriaca (Comps.). Gentro de Investigaciones
Bioldgicas de Baja California Sur A. C. México. 317 pp.

Contreras, F., 1988. Las Jagunas costeras mexicanas. Centro de
Ecodesarrollo, Secretaria de Pesca. México. 263 pp.

Dawson, E. Y., 1944, The marine algae of the Gulf of California. Affan
Hancock Pacific Expeditions 3{10): 189-464.

Vol. 8 No. 1 = 1998

#

Dawson, E. Y, 1953a. Resumen de las investigaciones recientes
sobre algas marinas de la costa Pacifica de México, con una
sinopsis de la literatura, sinonimia y distribucion de las especies
descritas. Revista de la Sociedad Mexicana de Historia Natural
13: 97-197.

Dawson, E. Y., 1953b. Marine red algae of Pacific Mexico. |. Bangiales
to Corallinaceae subfamily Corallinoideae. Affan Hancock Pacific
Expeditions 17{1): 1-239.

Dawson, E. Y., 1954. Marine red algae of Pacific Mexico. Il.
Cryptonemiales. Affan Hancock Pacific Expeditions 17{2): 241-
397.

Dawson, E. Y., 1960a. A review of the ecclogy, distribution and af-
finities of the benthic flora. Symposium: The biogeography of
Baja Calffornia and adjacent seas. Part Il, Marine Biotas. System-
atic Zoo-fogy 9:93-100.

Dawson, E. Y., 1960b. Marine red algae of Pacific Mexico. lll.
Cryptonemigles, Corallinaceae subfamily Melobesicideae. Pacific
Maturalist 2(1): 1-125.

Dawson, E. Y., 1961a. A guide to the literature and distributions of
Pacific benthic algae from Alaska to the Galapagos Islands. Pa-
cific Science 15: 371-461.

Dawson, E. Y., 1961b. Marine red algae of Pacific Mexico. IV,
Gigartinales. Pacific Naturafist 2(5): 191-343.

Dawson, E. Y., 1962. Marine red aigae of Pacific Mexico. Vil.
Ceramiales: Ceramiaceae, Delesseriaceae. Alfan Hancock Pacific
Expeditions 26 (2}: 1-207.

Dawsan, E. Y., 1963. Marine red algae of Pacific Mexico. VIII.
Ceramiales: Dasyaceae, Rhodomelaceae. Nova Hedwigia 6: 400-
481,

Ferndnpez, E. A., G. A. GaLecos y H. J. ZavaLa, 1993, Oceanografia
fisica de México. Ciencia y Desarrolfo, CONACyT 18 (108): 25-
35.

GonzAlez-GonzaLez, J., M. Golo-Morcan, H. Leon-TeJera, C.
CanoeLaria, D, Leon-Awvarez, E. Seaviere y D, Fracoso, 1996.
Catélogo onomastico (Nomenclétor) v biblicgrafia indexada de
fas algas bentdnicas marinas de México. Cuademos del Instituto
de Biclogia 29. Universidad Nacional Auténoma de México,
México, D. F. 492 pp.

Hoiengers G. J. v E. Y. Dawson, 1961. Marine red algae of Pacific
Mexico. V. The genus Polysiphonia. Pacific Naturalist 2: 345-375.

Hommersan, M. H., M. D. Guiry, S. Freoerica ¥ G. L. LeisTer, 1993.
New perspective in the taxonomy of the Gigartinaceae
{Gigartinales, Rhodophyta). Hidrobiologia 260/261: 105-120.

Huerta-Mizouiz, L. v C. Menpoza-GonzAlez, 1985, Algas marinas
de la parte sur de la Bahia de la Paz, Baja California Sur. Phytologia
59 (1): 35-57,



il

Jones, M. L.y 8. L. Swartz, 1984, Las ballenas grises Eschrictius
robustus y evaluacion de las actividades humanas en la Laguna
de San Ignacio, B, €. §., México: 1978-1982. Ph. D, Cetacean
Research Associates, San Diego California.

Kenorick, G. A., J. M. Huisman v D. |. Waiker, 1990. Benthic
macroalgae of Shark Bay, western Australia. Botanica Marina
33: 47-54.

Mateo-Cin, L. E., 1. SAncHez-Rooricuez, Y. E. Ronriguez-MonTESINS
y M. M. Casas-VaLDEz, 1993, Estudio floristico de las algas
marinas bentdnicas de Bahia Concepcidn, B. C. S. México.
Ciencias Marinas 19 (1}: 41-60.

Matee-Cio, L. E. v A. C. Mennoza Gonzaiez, 1994, Estudio floristico
de las algas benténicas de Bahia Asuncidn, B. C. S. México.
Ciencias Marinas 20 (1); 41-60.

MaTrieson, A. C., 1989, Phenological patterns of Northern New En-
gland seaweeds. Botanica Marina 32: 419-438.

Menpoza-Gonzalez, C. y L. E. Mateo-Gio, 1285. Contribucién al
estudio floristico ficolégico de la costa occidental de Baja Cali-
fornia, Méxice. Phytofogia 59 (1): 17-33.

Murray, S. N. y M. H. Horn, 1989. Variations in standing stocks of
central California macrophytes from a rocky intertidal habitat
before and during the 1982-1983 El Nifio. Marine Ecology
Progress Series 58:113-122.

Riosmena-Rooafcuez, R, v D. A, Siauiros-Betrones, 1996, Taxonomy
of the genus Amphiroa {Corallinales, Rhodophyta} in the south-
ern Baja California Peninsula, México. Phycologia 32 {2): 135-
147.

Sanchiz-Roogicuez, | C. Fatarnoy C. P Ouvero, 1989, Estudio
floristico estacional de las algas en Bahia Magdalena, B. C. S.
México. Investigaciones Marinas CIGIMAR 4(1); 16-35.

A. A. Ndfez-Lopez et al.

ScueneDer, C. W. v R. B. Seanries, 1991, Seaweeds of the southern
United States: Cape Hatteras to Cape Canaveral. Duke Univer-
sity Press Durham, London. 563 pp.

Sears, J. R. vy R. T. WiLcE, 1975. Sublittoral, benthic marine algae
of southern Cape Cod and adjacent islands: seasanal periodic-
ity, associations, diversity, and floristic composition. Ecological
Monographs 45: 377-365.

SercheLL, W. ALy N. L. GaroNER, 1924. Expedition of the California
Academy of Sciences to the Gulf of California in 1921. Proceed-
ings of the California Academy of Sciences 12 {29): 695-949,

Suwva, P C., P W. Bassony R. L. Mok, 1996. Catalogue of the
Benthic Marine Algae of the Indian Ocean. University of Califor-
nia Press Berkeley, California, U.S.A.. 1259 pp.

Swartz, S. L.y W. C. Cummigs, 1978. Gray whales, Eschrichtius
robustus, in Laguna San Ignacio, Baja California Sur, México.
Final Report for Marine Mammal Commission, Whashinton, D.
C.38p.

Tavior, W. R., 1945, Pacific marine algae of the Allan Hancock Ex-
peditions to the Galapagos Islands. Affan Hancock Pacific Fxpe-
ditions 12:1-628

Teewer, M. J.y P K. Dayron, 1987. El Nifio effects on southern
California kelp forest communities. Advances in Ecological Re-
search 17: 243-279.

Whittick A., R. G. Hoorer v G. R. South, 1989. Latitude, distribu-
tion and phenology: reproductive strategies in some Newfound-
land Seaweeds. Botanica Marina 32: 407-417.

WoeLkeruwg, W. J.,1990. An introduction. pp. 1-6. En: Biology of
red algae. K. M. Cole y R. G. Sheath (eds.). Cambridge Univer-
sity Press Cambridge, England. 517 pp.

Recibido: 6 de mayo de 1997.

Aceptado: 20 de diciembre de 1997,



