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Resumen. Se analiza la presencia de mareas rojas en la
Bahia de Bacochibampo {Guaymas, Sonora) durante 25 afios. En
ese perindo se han registrado 43 casos de marea roja causada
por las especies: Noctiluca scintillans, Gymnodinium catenatum,
Gonyaulax sp. {cf. G. polyedra) y Mesadinium rubrum. Las meses
de mayor frecuencia de este fendmeno fueron noviembre,
diciembre y enero, los cuales cainciden con la época de las
surgencias que son causadas por los vientas del neroeste en esta
regidn. Los fendmenos de marea roja guardan una relacidn inversa
con los eventos de "El Nifio”.

Palabras clave: Marea roja, dinoflagelados, EI Nifio, Bahia de
Bacachibampo, surgencias, México.

Las mareas rojas son fenémenos comunes en el Golfo
de California (Hernandez-Becerrill, 1987a; Manrique, 1987;
Cortés-Altamirano y Nifiez-Pastén, 1992; Cortés-Altamirano
etal, 1995a y b; su desarrollo esté estrechamente asociado
a los procesos de surgencia de aguas profundas que se
presentan en la costa oriental del golfo durante el invierno
y en la costa occidental en el verane, provocados por vientos
del noroeste y del sureste, respectivamente {Roden, 1964).

Desde mediados del siglo 16, los espafioles, al explorar
el Golfo de California, empezaron a denominarlo “Mar
Bermejo” debido a la observacidn frecuente de manchas
de coloracion rojiza. La primera marea roja reportada en la
literatura para el Geolfo de Califernia fue causada por
Noctiluca scintiffans frente a Mulegé, Baja California Sur
{Streets, 1878). Desde 1943 se reportaren mareas rojas
téxicas causadas por Gymnodinium catenatum frente a Bahia
Kino, Sonora {Osorio-Tafall, 1943); mas recientemente este
mismo organismo ha sido en varias ocasiones la causa de
la toxicidad por envenenamiento paralitico (PSP) en la Bahia
de Mazatlan, Sinaloa (Mee et al., 1986; Cortés-Altamirano
y Nifiez-Pastén, 1991).

Las mareas rojas en el Golfo de California han sido
causadas principalmente por dinoflagelados, y aunque se
han encontrado 167 especies dentro de! golfo (Herndndez-
Becerrill, 1987h; 1988), inicamente nueve de ellos han sido
reportados como responsables de fenémenos de marea roja
{Cortés-Altamirano et a/., 1995a).

El objetivo de este trabajo es analizar los fendmenos
de marea roja que se han presentado en la Bahia de
Bacochibampo durante 25 afios, las especies que los han
causado y algunas de las variables ambientales involucradas.

Los datos utilizados para este trabajo se basan en
observaciones de fenémenos de mareas rojas, vistos desde
un punto elevado en la Bahia de Bacochibampo, Sonora,
asi como de muestras de plancton colectadas con botellas
durante cada dia de duracién del fenémeno, en las zonas de
mayor densidad del mismo. Estos datos provienen de una
serie histérica elaborada durante 25 afios {1970-1994).
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Figura 1. Localizacion de la Bahia de Bacochibampo (BB}, Guaymas,
Sanora, en fa costa oriantal del Golfe de California.

*Egte trabajo fue presentade en la t Reunién Intarnacional de Planctologia y V11l Reunitn Nacional de la Sociedad Mexicana de Planciologla, celebrada en

Patzcuaro, Michoacan, del 23 al 26 de abril de 1996.
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Figura 2. Frecuencia de mareas rojas por mes en la Bahia de
Bacochibampo {1970-1954).

La Bahia de Bacochibampo, Sonora {Fig. 1}, es un
ecosistema gue consiste de un pequefio cuerpo de agua,
de aproximadamente 1,710 ha, que estd comunicado
abiertamente con el Golfo de California ¥ qQue no presenta
ningdn tipo de aportes, tales como rios o aguas negras. El
clima de esta region es de tipo BW (') hw (e’) segin Garcia
(1988) y corresponde a la regién hidrolégica 9 {Contreras,
1985).

Las muestras se tomaron durante el fenémeno
directamente de la superficie en la parte mas densa de la
mancha; se fijaron con una solucién de acetato-fugol y se
analizaron en el laboratorio utifizando un microscopio
compuesto Wild-Heerbrugg.

Los datos de medicién del viento fueron propercionados
por la estacidn metereolégica de la SARH en la ciudad de
Empalme, Sonora.

o
t

Frecuencia [relativa (%)

@
f

(<}
—

= hu k4
;_ u

050
4]
ONO

g 2

Direccidn del viento

Figura 3. Frecuencia de la direccién dei viento en la Bahia de
Bacochibampg (1970-1994).

Notas

Los eventos de El Nifio se identificaron a partir de los
datos del nivel medio del mar que proporciona el Servicio
Mareografico Nacional. La intensidad de dichos eventos se
califico con la siguiente escala empirica: {0} ausente, (1)
débii, {2) moderado, {3) moderado-fuerte, (4) fuerts, {5) muy
fuerte; esta escalade 0 a 5 es convencional, ya que la
intensidad de £] Nifio es cualitativa.

Durante el periodo de estudio de 25 aiios {1970-1994)
se han presentado en la Bahia de Bacochibampo 43 casos
te marea roja causados por tres especies de dinoflagelados:
Noctiluca scintillans, Gymnodinium catenatum y Gonyaulax
sp. cf. G. polyedra y una especie de protozoario giliado,
Mesodinium rubrum.

De acuerdo con la informacian disponible y las
observaciones realizadas, en ningtin caso la marea roja ha
sido toxica, ya que no ha habido mortalidades de
organismas ni reportes de intoxicacién en humanos.
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Figura 4. Relacidn de Ja marea roja con el viento en la Bahia de
Bacochibampo durante tres perfodos invernales: A) del 27 de Nov.
al € de Dic. de 1987, B) del 23 de Nov. al 7 de Dic. de 1930, C) del
24 de Nov. al 8 de Dic. de 1991. Los intervalos superiores indican la
presencia de {as mareas rojas.
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Figura 5. Relacion de la marea roja {barras] con el evento El Nifio
{iinea punteada) en la Bahia de Bacochibampo durante 25 afios {1970-
1694},

El mayor nimerc anual de mareas rojas durante el
periodo de estudio fue de cinco en 1984. El 56% de las
mareas rojas fueron efimeras {de una a dos dfas), aunque
en algunas ocasiones permanecieron hasta por 30 dfas.

Las mareas rojas se han presentado en la Bahia de
Bacochibampo casi en todos los meses del afio, con
excepcion del verane {junio, julio y agosto) y han sido mas
frecuentes durante los meses de naviembre, diciembre y
enero {Fig. 2}.

La presencia de mareas rojas esté estrechamente
relacionada con los procesos de surgencia que, a su vez,
son causados en esta region por los vientos del noroeste
que predominan durante el invierno (Figs. 3 y 4) y gue dan
lugar a condiciones de alta fertilidad, con concentraciones
elevadas de nutrientes en la zona fotica, que es donde se
manifiesta el fendmeno.

Los casos observados de marea roja se encuentran en
la etapa de “concentracién”, de acuerdo al desarrollo
dindmico propueste por Steidinger (1983}, pero son
iniciadas por surgencias, como se ha reportado en diferentes
trabajos (Mee et al,, 1984, 1985, 1985; Cortés-Altamirang,
1988).

La relacion entre la marea roja y el evento El Nifio es
inversa en la mayoria de los casos, con algunas excepciones,
como en los afios 1976 y 1984 (Fig. 5).

Aunque en la gran mayoria de los casos las mareas
rojas solo ocupan algunos miles de metros cuadrados, en
algunos anos (1977, 1985) han ocupado toda la superficie
de la Bahia de Bacochibampao.
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Se concluye que la marea roja es un fendmeno coman
y frecuente en la Bahfa de Bacachibampo. Su aparicion esta
relacionada con los vientos del noroeste que soplan
normalmente durante el invierno. Durante 25 afos la marea
roja ha sido causada por tres especies de dinoflagelados y
un protozoario ciliado, pero en ninglin caso ha sido téxica.

Abstract. The occurrence of red tides on Bacochibampo Bay
{Guaymas, Sonora) was analyzed for a 25-year time-seties. In
these period 43 cases of red tides were registered involving the
spacies: Noctiluca scintillans, Gymnodinium catenatum, Gon-
yaulax sp. (cf. G. polyedra), and Mesodinium rubrum. The months
of higher frequency of occurrence were November, December,
and January, which coincide with northwest winds in this re-
gion. Red tide phenomena were inversely related to the “El Nifio
Southern Oscillation” (ENSO} events.

Key words: Red tide, dinoflageliates, ENSO, Bacochibampo Bay,
upwellings, México.
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Molina, R. E., A. Manrique y J. Garcfa, 1997. Nota. sobre un florecimiento de Stephanopyxis palmeriana (Greville) Grunow (Bacillariophyceae)
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Resumen. El examen de una muestra de fitoplancton del Golfo
de California mostrd una alta densidad de la especie Stephanopyxis
palmeriana, una diatomea planctica tropical relativamente comiin
en esta zona. Las cuentas de abundancia de la composicién
especifica mostraron una alta dominancia de:la especie, con
13.474 x 105 ind", representando el 92.47% de tados los taxa de
fitoplancton presentes en-la muestra. Estas observacionss,
aunadas a [a composicion biolbgica de la comunidad, indican que
una intensa mezcla de [a columna de agua permitié el
florecimiento de la especie.

Palabras clave: Stephanopyxis palmeriana, fitoplancton,
florecimiento, Golfo de California.

El género Stephanapyxis {Bacillariophyceae) posee tres
especies registradas para el Pacifico oriental tropical: S.
palmeriana (Greville} Grunow, S. turris (Greville y Arnott) v
S. nipponica (Gran y Yendo). Las tres especies se han
registrado dentro del Golfo de California (Gilbert y Allen,
1943; Round, 1967; Hernandez-Becerril, 1987a).

S. palmeriana es una diatomea planctica tropical poco
conocida {Round et al., 1990); no se sabe cual es su Ambito

de distribucidn, aungue sélo ha sido encontrada en aguas
neriticas tropicales y subtropicales cercanas a la costa
{Hemandez-Becerril, 1987a; Garate-Lizarraga et a/., 1990).

En el Golfo de Caiifornia, los primeros registros de S.
palmeriana provienen de los estudios de Gilbert y Allen
(1943); posteriormente, Round {1967 reportd fiorecimientos
de esta especie cerca de Guaymas. No obstante, en estudios
relativamente recientes los registros de esta especie se han
caracterizado por ser raros y esporadicos {Santoyo, 1974;
Cortés-Altamirano y Pastén-Miranda, 1982 a y b; Gonzélez-
Lopez y Sigueiros-Beltrones, 1990).

El 18 de enero de 1994, se obtuvo una muestra de
fitoplancton en la porcidn sur de la bahia Kun kaak, en el
Goffo de California 28° 52.024 "N, 112° 04.404 "W, Fig. 1).

La muestra se colectd a 3.7 km de la orifla mediante
un arrastre vertical de 21.6 m a la superficie, en una
profundidad total de 36 m. Para la colecta se utilizd una red
conica de 80 um de abertura de malla, con didmetro y
longitud de 0.3 y 1.0 m, respectivamente. La red fue

*Este trabajo fue presentado en la | Reunién Internacional de Flanctologfa y VIll Reunién Nacional de la Seciedad Mexicana de Planctologia, celebrada en

Patzcuara, Michoacan, del 23 al 26 de abril de 1996.



