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RESUMEN

Se describe la distribucion herizontal y vertical de los nudibranquios Phylfiroe hucephala y Cephalopyge trematoides.
Los organismos estudiados fueron separados de las muestras de zooplancten recolectadas durante dos cruceros
oceanograficos en 128 localidades ubicadas en la region occidemtal de Baja California y en el Golfo de California. Los
resultados muestran que estos moluscos peldgicos generalmente no se presentaron en las estaciones someras cercanas
a la costa, apareciende nicamente en &l Golfo de California. Aqui Cephalopyge trematoides presentd una distribucién
horizontal que se extiende desde las 27° 37" N hasta ia altura de San José del Cabo {23° 07" N}, en tanto que Phylliroe
bucephala se registré en un menor ndmero de localidades, ubicadas entre los 26° 16° Ny los24°01° N. Respecto a su
distribucion vertical, el estudio de 62 muestras obtenidas con redes de apertura-cierre a intervalos regulares entre los
10 y 600 m de profundidad indica que estos nudibranquios se encontraban entre la superficie y los 60 m de profundidad.

Palabras clave: Nudibranquios pelagicos, Goifo de California.

ABSTRACT

Vertical and horizontal distribution of the nudibranchs Phylliroe bucephala and Cephalopyge trematoides are de-
scribed. The specimens were sorted from zooplankton samples collected in 128 localities from the western region of
Baja California and the Gu!f of Califarnia, during two oceanographic cruises.The resuits shown that these pelagic
mallusks did not occurred in the coastal nearshore stations, and they were recorded only in the Gulf of California.
Cephalopyge trematoides was distributed from 27° 37" N to San Joseé del Cabo 23° 07" N, and Phyliiroe bucephala was
extended from 26° 16' N to 24° 01 N. The study of 62 samples obtained with close-open nets at regular depths
between 10 and 600 m indicated that vertical distribution of these nudibranchs was cemprised from the surface
waters to 60 m deep.

Key words: Pelagic nudibranchs, Gulf of California.

INTRODUCCION

Dentro de la enorme diversidad caracteristica del phy-
lum Moliusca los nudibranquios destacan por presentar
algunas de las formas y coloraciones mas bellas del reino
animal. Como una muestra adicional de la plasticidad
ecaldgica de estos moluscos, la familia Phylliroidae incluye
organismos altamente especializados que llevan una

existencia pelagica y completan su ciclo de vida en ef
océano abierto (Lalli y Gilmer, 1989).

En general, estos nuditwranguios han recibido muy poca
atencion, debido a la dificultad de observarios y recolectarlos;
sin embargo, su papel en la comunidad peldgica es
importante ya que se relacionan desde el punto de vista
trofico con organismos gelatinosos, como medusas,

*Este trabaje fue presentado en la | Reunidn Internacional de Planctelegia y VIl Reunidn Nacional de la Sociedad Mexicana de Planctologfa, celebrada en

Pitzcuara, Michoacan, del 23 al 26 de abril de 1956.
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sifonéforos y salpas; los dos primeros, activos depredadores
de crustdceos y huevos y larvas de peces. Esta relacion
interespecifica ha sido dificil de situar; en un principio se

pensd que estos moluscos, en particular Phylliroe buce- -

phala, eran parasitados por una medusa {Krohn, 1853),
hasta que Ankel {1952) definié que la medusa era la afectada,
ya que actuaba como el hospedero del molusco. En una
revisibn mas reciente Lalli y Gilmer(1989) sostienen que
estos moluscas son depredadores especializados y se
alimentan de medusas, sifonéforos y salpas.

Los registros de los miembros de la familia Phylliroidae
en el Pacifico Oriental son escasos. El primer registro se
debe a Dales {1953}, quien determiné un ejemplar de P
bucephala en una muestra tomada a los 33° 19’ Ny 128°
27" W y otro de Cephalopyge trematoides recolectado en
los 282 30" Ny 117° 58’ W. Ambos especimenes fueron
depositados en Museo Britanico de Historia Natural, en
Landres. Keen (1971) menciond que numerosos adultos de
F bucephala fueron recolectados durante los arrastres de
zooplancton realizados por el Instituto de Oceanografia
Scripps {810} frente a la costa oceidental de México, entre
los 14° y 24° N, y que no se ha determinado su asociacién
con los celenterados en esta regién; sin embargo, en la
coleccidn de referencia de esta Institucién no se encontrd
ningtin registro de ellos. En lo que se refiere aC. frematoides
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este autor indicé que sélo se conocian pocos ejempiares
recolectados frente a la regién sur de California y Baja Cali-
fornia, pero tampoco existian sus registros en la SI0.

Fernandez-Alamo {1996} hizo el primer registro de
ambas especies para el Golfo de California y deposité los
ejemplares estudiados en las colecciones de referencia de
fa S10 y del Laboratorio de invertebrados de la Facultad de
Ciencias, UNAM. Este estudio tiene como finalidad
contribuir a conocer la distribucién horizontal y vertical y la
abundancia de estos organismos en las aguas de México.

MATERIAL Y METODOS

Se revisaron 290 muestras de zooplancton que fueron
recolectadas en 129 localidades ubicadas en la costa
occidental de Baja California y en el Golfo de California du-
rante dos expediciones oceanogréficas: El Golfo 63-1112y
GOLCA 8404, realizadas por la Scripss Institution of Ocean-
ography de la Universidad de California en San Diego y por
el Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto
Politécnico Nacional, en noviembre-diciembre de 1963 y
marzo-abril de 1984, respectivamente. Las localidades de
estos cruceros aparecen en la figura 1. La mayoria de las
mugstras fueron obtenidas mediante arrastres superficiales
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Figura 1. Ubicacidn de las localidades de muestrao y distribucién de Phylliroe bucephala (tridngulos) y Cephalopyge trematoides (cruces) en
el Gotfo de California durante las expediciones aceanograficas El Golfo 63-1112, realizada durante naviembre-diciembre de I1S63 por Scripps
Institution of Oceanography (a) y GOLCA 8404, realizada durante marzo-abril de 1994 por 2l CICIMAR IPN ({b}.
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y oblicuos, con redes estandar abiertas de 0.5 y 1.0 m de
didmetro en la boca y apertura de malla de 0.5 mm. Ademas
en ocho localidades ubicadas en un transecto fongitudinal
en el Golfo de California, se usaron redes “Leavitt” de
apertura-cierre en arrastres horizontales y oblicuos a diferentes
profundidades; de estas colectas se revisaron 62 muestras.

Las muestras de zooplancton fueron examinadas bajo
el microscopio esteroscopico y se separaron para su estudio
los nudibranquios. Ademads, se realizé la diseccién de un
ejemplar de cada especie de estos moluscos para estudiar
sus partes bucales, en especial la radula.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se separaron de las muestras 41 ejemplares de
nudibranquios, veinte de ellos correspondieron a la especie
Phylfiroe bucephala Perdn y Lesueur, 1810, cuya talla en
mm varié entre 4.0 de largo por 1.7 de ancho y de 19.0 de
largo por 8.0 de ancha (Fig. 2) y 21 a la especie Cephalopyge
trematoides (Chun, 1889), con un intervalo de tallas entre
2.3x0.4y7.0x1.0mm {Fig. 3).

Mo se observaron las radulas en ninguno de los dos
ejemplares disecados. Sin embargoe, ya que esta estructura
fue descrita para ambas especies por Pruvot-Fol {1946),
Steinberg {1956}, Van der Spoel {1970) y Lalli y Giimer
{1989), su ausencia podria deberse a que el foermaldehido
en el que se conservaren las muestras las ha destruido (Dr.
James Lance com. pers.).

Se encontraron nudibranquios en el 9.7% de las
muestras revisadas. Este valor es alto si se compara con lo
obtenido por Dales {1953), quien menciond haberlos
encontrado en sélo dos muestras de més de 1000

Figura 2. Phyfiiroe bucephala. Esquema elaborado de un organismo
fijado en formol al 4%, con ura talla de 17 x 8 mm, depositado sn la
coieccién de referencia del Laborateric de Invertghrados, Facultad
de Ciencias, UNAM. 1. boca. 2. gléndula salival. 3. faringe. 4 pié. .
estdmago. 8. ciego hepético anteroventral. 7. génada hermafrodita.
8. intestino. 9. ano. 10. érgano renal. 11. ciego hepatico
pasterodorsal. 12. nefrostoma. 13. cavidad pericardica. 14. ciego
hepatico anterodorsal. 15. ringforo.
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Figura 3. Cephalopyge trematuides. Esquema elaborado de un
organisma fijado en formol al 4%, con una talla de 14 x 3 mm,
depositaca en la coleccidn de referencia del Laboratario de
Invertebradas, Facultad de Ciencias, UNAM. 1, hoca. Z. faringe. 3.
pié. 4. goncporo masculing. 5. gonoporo femenino. 6. vagina. 7.
conducto hermafrodita. 8. génada hermafradita. 9. ciego hepatico
posteroventral. 10. drgano renal. 11. ciego hepético postercdarsa.
12. estémaga. 13. ciego hepético anterodorsal. 14, intesting. 15,
ssafage. 16. ano. 17. glandula salival. 18. rinéfora. 19. disco cefdlica.

analizadas, procedentes de una area extensa ubicada entre
Cabo Disappointment, Oregon (47° N), y Punta Eugenia, Baja
California (27° N}, y desde la costa hasta aproximadamente
500 millas mar adentro. Asimismo, Van der Spoel {1870},
quien estudié los moluscos peldgicos recolectados en las
expediciones danesas "Atlantide” y “Galathea” en la costa
orienta! de Africa, los registrd solamente en cinco
localidades de un 4drea comprendida entre los 35° N y los
30°8S.

En la figura 1 se muestra la distribucion de ambas
especies, la cual queda limitada a las regiones central y sur
del Golfo de California, ya que no aparecieron en los
muestreos realizados en la regidn occidental de Baja Cali-
fornia, en donde todas las localidades fueron someras y muy
cercanas a la costa, por lo gue los arrastres fueron
superficiales. Tampoco se registraron en la regidn del Alto
Golfo, ni en localidades dentro del Golfo con ubicacion y
metodologia de muestreo similares a las de la regién
occidental de Baja California, ni en las islas Socorro y
Guadalupe, en el Pacifico mexicano.

P bucephala apareci6 con una distribucion horizontal
que se extiende entre los 26° 30" Ny los 24° 01" N ({Fig. 1).
Verticalmente, se ubicé en los 40, 50 y 60 m de profundidad
{Tabla 1). Cephalopyge trematoides mostré una distribucion
horizontal mas amplia, desde los 27° 33’ N hasta los 23°
07" N (Fig. 1}, aunque sélo se registré en los 40 m de
profundidad (Tabla 2).

En el Mediterraneo, €. trematoides se ha encontrado
asociada con colonias del sifondforo Manomia bijuga, de
las cuales se alimenta (Sentz-Braconnot y Carré, 1966). Ya
que este sifonéforo ha sido registrado en el 4rea de estudio
con su sindnimo Stephanomia bijuga (Esquivel-Herrera,
1990; Lora-Jaimes y Fernandez-Alamo, 1992), seria
interesante definir si dicha asociacion también se presenta
en el Golfo de California.
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Tahla 1. Especies de la familia Phylliroidae en las muastras de zooplancton recolectadas en el Crucero Oceanografico El Golfo 63-1112
durante noviembra-diciembre de 1963. Arrastres horizontales can red Leavitt de apertura-cierre con boca de 1 m de didmetre.

Estacion  Lat. N Long. W Fecha Hora Temp.  Salinidad Prof. del Especie No. Ind.
°C %a arrastre (m}

nA 257 36 o115 17/11 14:03-14:18 27.00 35.21 40 €. trematoides 1

] 26° 37 111°03 1911 22117-22:32 2495 3527 50 P hucephala 1

A 26°32 111°03° 20711 10:03-10:18 26.08 35.36 40 P bucephala 1

imAa 26° 32 111°03 20/11  10:03-10:18 24.95 35.27 50 P bucephala 2

B 26° 37 111°03 20111 11:35-1151 22.48 35.11 60 P bucephala 5

Con respecto a la abundancia, ambas especies fueron
escasas en todas las localidades. El mayor nimero de
individuos de P bucephala se registré en la'Estacion [11-B a
£0 m de profundidad (Tabla 1). Cephalopyge frematoides
alcanzé su valor mas alto en una localidad costera pero
profunda {> 1000 m}, ubicada entre La Paz e Isla Cerralvg,
y coincidid con la presencia de una abundante biomasa (210
ml "' de volumen desplazado) en la cual predominaron los
quetognatos, las salpas, las medusas y los sifonéforos
{Tabla 2, Fig. 1h). En general, los registros previos de las
dos especies concuerdan con los resultados de este trabajo
en cuanto al bajo nimero de organismos. Sin embargo,
existen casos como el descrito por Steinberg (1956), en
los que se han colectado en una misma localidad cerca de
cien individuos de C. trematoides asociados con una
poblacion abundante de peguefas salpas.

A pesar de que 21 afos separan a las campanas
analizadas, no se apreciaron entre ellas diferencias
significativas en los valores superficiales de temperatura y
salinidad. Amhas campanas fueron realizadas en &/ perigdo
frio {marzo-abril y noviembre-diciembre) y la temperatura
dentro. del Golfo fluctud entre fos 16 y 23.6° C. Sélo C.
trematoides se reqistré al norte de Santa Rosalia, en una
estacién con temperatura de superficie de 18.7° C. El resto
de los registros de ambas especies se ubicd en las regiones
central y sur del 4rea de estudio en donde las isotermas
estuvieron por arriba de los 21° y 23° C. La salinidad en sl
Golfo fue superior a las 35 %e en los primeros 100 m, en
tanto que en las regiones de la costa occidental de Baja
California, en las costas de Sinaloa y Nayarit y en las Islas
Socorro y Guadalupe los valores fueron mas bajos, entre
33.5 y 34.7 %o {Anénimo, 1964). Si se considera que los
registros previos de las dos especies a nivel mundial son
més frecuentes en el Mediterraneo {Ankel, 1352; Pruvot-
Fol, 1954; Rose, 1957 ; Martin y Brinckmann, 1963; Sentz-
Braconnot y Carré, 1966), el Atldntico (Van der Spoel, 1970},

y el indico (Bergh, 1905; Stubbings, 1937), y en el Pacifico
en Australia {Dakin y Colefax, 1937, 1940; Steinberg, 1956),
Nueva Zelanda (Powell, 1937, 1979) y Japdn (Baba, 1933),
donde las masas de agua tienen valores de salinidad super-
ficial de 36%e 0 superiores, se puede asumir, &n primera
instancia, que los organismos pertenecientes a esta familia
son estenohalinos y se encuentran en aguas con salinidades
mayores a las 35%., como es el casa del Golfo de California.

Cabe destacar que los nudibranguios, ya sea como
parasitos (Ankel, 1952; Martin y Brinkmann, 1963) o como
depredadores especializados {Lalli y Gilmar, 1389), tienen
un papel importante en el control de las poblaciones de
algunos de los mas voraces depredadores del zooplancton
{Alvarifio, 1980, 1985%); por tanto, es necesario tener un
caonocimiente mas profundo acerca de ellgs.
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Tahla 2. Especies de la familia Fhylliroidag en las muestras de zooplancton recolectadas en el Crucero
Oceancgraficc GOLCA 8404 durante marzo-abril de 1884. Arrastres oblicuos en la regidn epipelagica con red
abierta. R=Abundancia real {ind muestra), E=Abundancia estimada (ind/1000 m?.

Long. W Fecha Hora Temp. Prof. del Especie

Estacion Lat. N No. Ind.

Sup. arrastre R/E
°C {m}

61 27°37 112°23  26/03 01:06 187 2080 (. trematoides 1/3
92 26°16°  110°29° 31/03 1454 2286 2080 P hucephala 1/3
93 25°39°  110°40°  31/03 19:45 223 213-0  C tfrematoides 2/1
95 25°51° 110°13  01/04 04016 222 2120 C. trematoides 1/3
P bucephala 3/8
98 26°22°  109°42° 01/04 1426 215 210-0  F bucephala 173
100 26° 14 109°25° Q01/04 1753 215 35-0 C. trematoides 1713
105 25° 14 110°15°  02/04 19:00 218 2070 P bucephala 1/3
106 24°40° 110°19°  02/04 0210 211 207-0  C. trematoides 2/7
108 24°53  109°55° 03/04 09:08 21.1 208-0  C. trematoides 173
110 2508 109°20° 03/04 17:50 226 2090 C. trematoides 2/5
P bucephala 1/3
115 24°52°  108° 45" 04/04 06.20 229 C. tremateides 1
116 24° 4% 109°04'° 0404 09:1% 215 204-0  C. trematoides 1/3
116 A 24°35 109°26° 04/04 08:11° 224 2040  C. trematoides 1/3
117 A 24°24°  110°04" 04/04 21:48 202 2080  C. trematoides an2
120 24°03 109°20° 05/04 09:39 22,7 2090  C. frematoides 1/3
122 24° 14 108 46" 05/04 17:25 23.0 2110 C. trematoides 1/3
123 24°27  108°29° 05/04 21:48 218 208-0 (. frematoides 1/3
P hucephala 1/3
125 A 24°01  108°18° 06/04 08:10 235 210-0 P bucephala 3/9
129 23°47°  108°03 07/04 0051 23.0 207-0 L. trematoides 1/3
134 23° 47 109°200 07/04 21115 235 2100 C. trematoides 1/3
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