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RESUMEN

Se determing la variacién estacional de la biomasa y talla de tres especies de Sargassum durante mayo de 1991 a
marzo de 1992, en tres localidades de Bahia Concepcidn, B.C.S. Las especies encontradas fueron: Sargassum sinicola
Setchell et Gardner, S. herporhizum Setchell ef Gardner y 5. Japazeanum Setchell et Gardner, las cuales representaron
el 45, 14 y 10 % respectivamente de [a biomasa total; el 31 % restante correspondié a plantas de Sargassum no
identificadas debido a que se encontraron en estadies de pldntulas, juveniles y senescentes. Se detect6 un ciclo de
produccién de biomasa anual: el valor maximo se registrd a finales de primavera (4.2 kg/m?), disminuyd
considerablemente en verano {0.4 kg/m?), practicamente desaparecié en otofio y se incrementé gradualmente en
invierno {0.02 kg/m?) hasta la siguiente primavera (1.3 kg/m?). La variacién estacional en talla presentd un patrén
similar al de biomasa: el valor méximo promedio se registré a finales de primavera {186.8 c¢m), se redujo en verano
(78.9 ¢cm) cuando las plantas fueron senescentes; en otofio no se registrd ya que solo se encontraron vestigios de
Sargassum; en invierno fue menor, porgue sdlo se encontraran pldntulas {4.8 ¢m), y a principios de primavera fa talla
se incrementd {86.8 cm) con plantas juveniles. Entre las especies, |a talla fue significativamente diferente: S. sinicola
tuvo una talla promedio de 197.4 cm, §. herporhizum de 170.4 cm y §. fapazeanum de 110.0 cm.
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ABSTRACT

The seasonal variation of biomass and average size of Sargassum spp. was evaluated in three sites of Bahia Concepcidn,
B.C.S. during May 1991 to March 1992. Sargassum sinicola Setchell et Gardner, S. herporhizum Setchell et Gardner
and S. fapazeanum Setchell et Gardner were found, comprising 45, 14 and 10 % of the total biomass. The remaning 31
% of the biomass was Sargassum not identified due to its development stage {sedlings, juvenile plants or senescent
plants). We detected an annual biomass pruduction cycle: the maximum value was registered at the end of spring
{4.2 kg weigh wet/m? }, it declined in summer (0.4 kg weigh wet/m? ), practically disapeared in autumn and gradually
increasing in winter {0.02 kg weigh wet/m? } until next spring (1.3 kg weigh wet/m?). The seasonal variation of the size
shows a similar pattern of biomass: the maximun average size was registered at the end of spring (186.8 cm}; the size
was reduced in summer ( 78.9 cm}, when the plants were senescent; in autumm the size was not registered because
only Sargassum vestiges were found; in winter the size was smaller (4.8 ¢m) because only Sargassum sedlings were
found, and at the begining of spring 1992 the size was increased (86.8 cm) with juvenile plants. Among the species,
the size was significantly different: 5. sinicofa had an average size of 197.4 cm, 3. herporhizum of 170.4 cm and S.
lapazeanum of 110.0 cm.
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INTRODUCCION

Entre las algas consideradas con potencial econémico
en la Penfnsula de Baja California destacan las especies del
género Sargassum, que en otros paises son empleadas
como fertilizante, forraje o como materia prima para la
obtencién de alginatos {Casas-Valdez, 1981, 1985; Casas-
Valdez et af., 1993). En diversos estudios realizados tanto
en la costa del Océano Pacifice (Sanchez-Rodriguez, 1996)
como en el Golfo de California (Casas-Valdez et af., 1993;
Hernandez-Carmona et af., 1990; Huerta, 1978; Mateo-Cid
et al., 1993) se ha encontrado que estas algas son
dominantes en lugares con sustratos rocosos, y presentan
una gran cobertura y abundancia. Particularmente, en Bahia
Concepcidn y Bahfa de La Paz se han detectado extensos
mantos y se ha estimado, para primavera, la época de
méxima abundancia, una biomasa total de 7251 ty 18900
t, respectivamente (Casas-Valdez ef a/., 1993; Hernandez-
Carmona et al., 1990}

Las poblaciones de Sargassum experimentan cambios
estacionales en su abundancia, os cuales varian latitudi-
nal-mente (De Weedre, 1976; McCourt, 1984) y dependen
de las especies que constituyen los mantos {Kendrick, 1993;
McCourt 1984, Trono y Lluisma, 1990). En México son
escasos los estudios sobre estacicnalidad de Sargassum
y no se ha realizado ninguno en donde se cuantifiquen las
variaciones estacionales de biomasa. En Puerto Pefasco,
Sonora, al norte del Golfo de California, McCourt (1984)
realizd un trabajo sobre los cambios estacionales de la
cobertura vy talla de Sargassum sinicofa, S. herporhizum y
S. johnstanii. Ademés, se han efectuado estudios sobre la
fenologia, edad, crecimiento y reproduccién de Sargassum
sinicola en Bahfa Concepcion {NGfez-Lépez y Casas-Valdez,
1996), Bahia de La Paz (Espinoza y Rodriguez, 1985, 1987,
1989; Espinoza, 1990; Mufieton-Gémez, 1989; Mufieton-
Gémez y Hernandez-Carmona, 1993} y Bahia Magdalena
{Sanchez-Rodriguez, 1996). Por lo antes expuesto, el
presente trabajo tiene camo finafidad determinar la variacién
estacional en hiomasa vy talla de Sargassum spp. en tres
mantos de la costa occidental de Bahia Concepcién, B.C.S.

METODOLOGIA

Bahia Concepcién se localiza en la costa oriental de
Baja California Sur, entre los paralelos 26° 55" y 26° 30°
Ny112°00° y 110° 40" W (Fig. 1), su extensidn
aproximada es de 45 Km de largo por 10 Km en su parte
mas ancha (Contreras, 1988).

Los muestreos se realizaron trimestralmente, de mayo
de 1991 a marzo de 1992, en las localidades de El Gallo, La
Calavera y Armenta, ubicadas en la boca, la parte media y
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Figura 1. Arga de estudio y localidades de muastreo.

el fondo de la bahia, respectivamente. La unidad de
muestreo fue un cuadrado de un metro por lado y el tamafio
minimo de muestra en general fue de 10 por localidad; en
primavera de 1991 fue de 19 en El Gallo y 21 en La Calavera.
La colecta fue al azar empleando técnicas de huceo libre o
autonomo {SCUBA), dependiendo de la profundidad a la que
se encontrd Sargassum. Se colectaron todas las plantas
contenidas en el cuadrante y posteriormente se separaron,
identificaron, pesaron {peso himedo) y midieron.

Las especies se determinaron siguiendo las claves de
Setchell y Gardner (1924) y Dawson (1944}, Ejemplares
representatives de Sargassum se incorporaron a [a coleccién
ficolégica del Laboratorio de Macroalgas del Centro
Interdiciplinario de Ciencias Marinas.

Las plantas, a las que previamente se les elimind el
exceso de agua, se pesaron en una bascula comercial con
precisién de un gramo, y se midieron con una cinta métrica
desde la base del estipe hasta el dpice de la rama primaria
més larga.

En cada localidad se registrd la temperatura del agua
superficial, con un termémetro de cubeta con precision de
0.1° C.
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Biomasa y talla de Sargassum en Bahia Concepcidn, 8. C. S.

Para determinar si habia diferencia significativa en los
valores de biomasa y talla entre localidades, épocas del
afio y especies, se realizé un analisis de varianza
{ANADEVA). Para el caso de la biomasa, el anélisis fue de
dos vias; los factores fueron las localidades y las épocas
del afio. Para la talla el andlisis fue de una via, entre
especies. En todos los casos, el limite de significancia se
establecié con un error alfa de 0.05. Cuando la diferencia
fue significativa se realizd una prueba de Tukey (Day y Quinn,
1989} para especificar el arigen de las diferencias. El
paquete utilizado para realizar los célculos respectives fue
STATISTICA v. 4.3.

RESULTADOS

Se determinaron tres especies como constituyentes
de los mantos de Sargassum: S. sinicoia Setchell y Gardner,
S. herporhizum Setchell y Gardner y S. lapazeanum Setchell
y Gardner, las cuales representaron el 45, 14 y 10 %,
respectivamente, de la biomasa total anual. E1 31 % de la
biomasa restante correspondié a plantas de Sargasum que
no se identificaron porque se encontraron en estadios de
plantula, juveniles o senescentes, y no presentaban las
caracteristicas suficientes para su determinacién.

En El Gallo se encontraron las tres especies: S. sinicola,
S. herporizum y S. lapazeanum; en La Calavera dos: S.
herparizum y S. sinicola, y en Armenta una; S. sinicola. En
primavera se determinaron las tres especies, en verano sélo
S. sinicofa y S. herporizum, y en otofio e invierno no se
lograron determinar porque los talos fueren senescentes y
plantulas respectivamente.
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Figura 2. Biomasa promedio estacional de Sargassum spp. de los
tres sitios de estudio en Bahia Concepcién, B. C. S., durante mayo
de 1991 a marzo de 1992 (F = Finales, M. = Mediados, |.= Inicio de
estacién: T= Valor méximo y minimo, _J=Dasviacitn estindar, 0=
Promedio).
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Figura 3. Tallz promedio estacicnal de Sargassum spp. de los tres
sitios de estudio en Bahfa Concepcién, B.C.S., durante mayo de
1991 & marzo de 1992.

Estacionalments, se detectd un patrén de biomasa
anual {peso hiimedo): la abundancia promedio maxima de
los tres sitios de estudio se registré a finales de primavera
{4.2 kg/m2), disminuyé considerablemente en verano (0.4
kg/m?), practicamente desaparecit en otofio, con excepcién
de El Gallo en donde se encontraron vestigios de Sargas-
sum spp. y se incrementd gradualmente desde invierno
{0.02 kg/m?) hasta el inicio de la siguiente primavera (1.3
kg/m2) (Fig. 2). Estadisticaments, las diferencias entre las
épocas del afio fueron significativas (ANADEVA; p<0.05),
en particular durante la primavera (Tukey; p < 0.05). Entre
localidades no hubo diferencias significativas {ANADEVA;
p > 0.05), aunque a finales de la primavera (1991 ), la época
de méaxima abundancia, se observé que El Gallo fue la
localidad que presentd el valor de biemasa promedio (5.4
kg/m? ) més alto y Armenta el mas bajo (2.7 kg/m?), mientras
gue en la primavera siguiente {1992) Armenta fue la que
registré el valor mas alto (2.2 kg/m?) y La Calavera el mas
bajo (0.64 kg/m?). En cuanto a la talla, el patron general fue
muy similar al descrito para la biomasa: la talla maxima
promedio se registré a finales de primavera (186.8 cm),
ésta se redujo en verano (78.9 cm), en otofio no se registro
porque sélo se encontraron vestigios de Sargassum spp.,
en invierno la talla fue baja (4.8 cm} y se incrementd en la
siguiente primavera {86.8 cm} (Fig. 3). En general, las
plantas de Armenta fueron de mayor longitud. La talla
promedio estacional para cada especie se presenta en la
tabla 1.

Para la comparacién de las tallas entre las especies,
se realizé un andlisis de varianza considerando la primavera
de 1991, ya que fue la época en que ocurrieron fas tres
especies juntas y cuando las plantas, en su mayoria,
alcanzaron su madurez. Se encontraron diferencias
significativas entre ellas (ANADEVA; p < 0.05); la talla de
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Tabla 1. Talla promedio (cm) especffica estacional de Sargassum en tres localidades de Bahia Concepcitn, B. C. S., durante

mayo de 1991 a marzo de 1992.

LOCALIDAD ESPECIE PRIM.F/91 VER.M/91 0T0.M/91 INVLI/91 PRIM.}/92
EL GALLD S. sinicola 216.8 88.7 - - -
S. herporhizum 194.0 746 - - -
S. lapazeanum 110.0 - - - 90.5
Sargassum spp. - - * * 97
LA CALAVERA S. sinicola 183.9 - -
3. herporhizum 150.1 - - - -
Sargassum spp. * * - 3.6** 4Q***
EL GALLG S. sinicola 2335 - - - -
Sargassum spp. * 5.4%% - 5.7%* 155.5%**

- = Sargassum ausente, * = deteriorado, ** = en estadio de plantula y ***

S. sinicofa (197.4 cm) fue significativamente diferente a la
talla de S. fapazeanum (110.0 cm), pero no lo fue de S.
herporhizum (170.4 cm)} mientras que entre estas dos
Gltimas no hubo diferencias {Tukey; p < 0.05).

Los resultados de los andlisis estadistices de biomasa
y talla se muestran er la tabla 2.

La temperatura del agua mostrdé fluctuaciones
estacionales bien marcadas; el valor maximo se registrd
en verano (32.8 °C) y.el minimo en inviernd {20.0 °C). E
patrén estacional para las tres localidades fue muy similar;
sin embargo, La Calavera presenté las temperaturas mas
altas, y El Gallo las més bajas (Fig. 4).

DISCUSION

La especie mas abundante fue Sargassum sinicola,
seguida por S. herporhizum y 8. lapazeanum, aunque no se
manifestaron todas en las diferentes localidades y épocas.
Norris {1975) menciona que . sinicola es |a especie mds
comin y por lo tante mas abundante en las costas del Goifo
de California, cuyas estrategias de reproduccion le permiten
dominar sobre las otras especies con las que coexiste
{McCourt, 1984) y persistir por mayor tiempo {McCourt,
1984; Espinoza, 1990).

El ciclo de produccion de biomasa estacional de Sar-
gassum en Bahia Concepcitn fue anual o monomaodal, es
decir con un solo pico de abundancia maxima, el cual se
relacion6 con su patrén fenoldgico (Nufez-Lépez y Casas-
Valdez, 1996): la biomasa maxima se registrd a finales de
primavera, cuando las plantas alcanzaron su maximo

i

juvenit,

desarrollo, hubo una reduccién considerable en verano,
cuando las plantas fueron senescentes, desaparecid
practicamente en otofic y se incrementd en invierno; cuando
reiniciaron su desarrollo, hasta la siguiente primavera,
cuando las plantas fueron juveniles. A su vez, este
comportamiento se relaciond con la variacion estacional de
{a temperatura, Cuando la temperatura fue baja el Sargassum
inicié su desarrolle, mientras que cuando la temperatura
fue méxima las plantas fueron senescentes. Esto coincide
con lo reportado en el norte del Golfe de California y en
Bahia de La Paz (Espinoza y Rodriguez ,1989; McCourt,
1984; Mufieton-Gomez, 1989; Mufieton-Gdmez y Hernandez
Carmona, 1893).
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Figura 4. Variacidn estacional de |z temperatura en tres localidades
de Bahla Concepcidn, B.C.S., entre mayo de 1991 y marzo de 1992,
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Tabla 2. Resultades del anélisis de varianza para los valores de biomasa y talla de Sargassum spp. en las localidades de estudio de

Bahia Concepcién, durantz mayo de 1931 a marzo de 1992.

Variable Factor de Grados de Cuadrado de la Grados de Cuadrado de la F -~ F
variacién  libertad del media del libertad del media dal calculada de tablas
efecto efecto error error (0.05)
Biomasa Localidad i 6.15 155 2.07 2.96 3.05
Epoca 4 107.99 155 2,07 52.08 2.43
Talla* Especie 2 48955.9 86 3921.86 12.48 3.10

* ANADEVA de una via

Liining (1990) menciona que el rango de temperatura
optima para las algas tropicales es de 20-30 °C. En Bahia
Concepcidn existié una diferencia de mas de 10 °C entre el
valor minimo (20 °C) y el maximo {32.8 °CJ, por lo que se
presentan amplias fluctuaciones a [o largo del afio, las cuales
se relacionan con el ciclo de produccitn de Sargassum. En
primavera, cuando la temperatura se encuentra dentro del
rango dptimo, Sargassum alcanzo su mayor desarrollo, como
lo indican los valores de biomasa, mientras que en verano,
cuando la temperatura excede los limites del optimo, las
plantas se deterioraron y declind considerablemente la
biomasa. La mayoria de los trabajos consultados coinciden
en recanocer a la temperatura como el factor principal que
influye sobre el desarrollo de Sargassum, y de las algas en
general, ya que regula los cambios fenolégicos de
crecimiento y reproduccién.

Hernandez-Carmona et af. (1990} y Casas-Valdezet al.
(1993) realizaron evaluaciones de Sargassum spp. en Bahia
de La Paz y Bahia Concepcion, B. C. S., durante primavera,
encontrande valores promedio de biomasa de 7.32 y 3.52
kg/m?, respectivamente. En este trabajo, para la misma
época, se estimd una biomasa promedio de 4.2 kg/m?, valor
comprendido dentro de los que se han reportado.

lgual que otros autares (Espinoza y Rodriguez, 1987,
1989; Kendrick, 1993; Mufeton-Gémez, 1987; Mufieton-
Gémez y Hernandez-Carmona, 1993; Sanchez-Rodriguez,
1996) en el presente trabajo se encontraron, a nivel local y
especifico, diferencias en el desarrollo de las plantas,
mismas que se reflejaron en los valares de biomasa
obtenidos. Las plantas de La Calavera'y Armenta, localizadas
en la parte media y fondo de la bahia, maduran y se
desarrollan més rdpido que las de El Gallo, localizada en la
boca {Nfiez-Lopez y Casas-Valdez, 1996). Este desarrollo
desfasado se atribuye alas diferencias ambientales gue se
presentan en cada localidad. El Gallo fue la localidad mas
expuesta, presentd sustrato rocoso, agua més fria {debido
a su comunicacién con el mar), mayor transparencia y mas
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movimiento, ocasionado por las corrientes de entrada y el
oleaje. Dichas condiciones, ademés, favorecieron el
desarrollo de S. fapazeanum, que no se encentrd en las
otras localidades. Por otro lado, Armenta y La Calavera, que
fueron las localidades mas protegidas, presentaran sustrato
pedregoso, aguas mas célidas, de mayor turbidez y més
calmas.

La variacion estacional de la talla mostrd un patrén
semejante al de la biomasa, determinado basicamente por
el desarrallo de Sargassum. La lengitud méxima se presentd
a finales de primavera y coincidié con la época de méxima
abundancia, cuande la mayoria de las plantas alcanzaron
su madurez. En verano se registrd una reduccion en la talla
ocasionada por el deterioro de las plantas de Sargassum.
En otefio, sélo en El Gallo se encontraron vestigios de Sar-
gassum; a partir del invierno, cuando se encontraron
plantulas, y hasta principios de la primavera, cuando |as
plantas fueron juveniles, la talla se incrementé. Se ha
encontrado que Sargassum spp. exhibe un periodo éptimo
de crecimiento antes de alcanzar su talla maxima (Espinoza
y Rodriguez, 1989; Mufieton-Gémez y Hernandez-Carmona,
1993}, y en las costas de la Penfnsula de Baja California
esto ocurre en invierno y primavera (Aguifar-Rosas y
Machado-Galindo, 1391; McCourt, 1984; Mufieton-Gomez,
1989; Mufieton-Goémez y Hernandez-Carmona, 1393;
Espinoza y Rodriguez, 1987, 1989). Después de haber
lograde su tatla maxima las plantas entran en periodo
reproductivo, siendoc las méas grandes las que lo hacen
primero (Espinoza, 1990} . Segdn Espinoza y Rodriguez
{1985} S. sinicola alcanza su madurez dos meses después
de haber iniciade su desarrollo. Pasada la época de
reproduccidn, las ramas laterales de Sargassurm comienzan
a desprenderse y las plantas inician su decadencia (Ang,
1985; De Ruyter Van Steveninck y Breeman, 1987). Tanto
en Puerto Pedasco, Sonora, como en Bahia de La Paz, la
decadencia de Sargassum ocurre en verang (McCourt ,1984;
Mufieton-Gémez, 1989; Espinoza y Rodriguez, 1987). Asi,
el comportamiento que presenta el Sargassum en Bahia
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Concepcién es similar al observado en otros lugares del
Golfo de California,

Durante el verano se encontraron en Armenta pidntulas
con una talla promedio de 5.4 ¢m, lo cual podrfa indicar una
segunda fase de crecimiento, como el descrito por McCourt
{1984). Sin embargo, no se observaron plantas més
desarrolladas, ni vestigios en otofio, porlo que se concluye
que en Bahia Concepcion ninguna de las especies de Sar-
gassum exhiben una segunda fase de crecimiento.
Asimismo, fas diferencias en la talla y ios estadios de
desarfollo que se presentaran entre localidades confirman
un desarrollo desfasado, que se inicia en Armenta y sigue
un gradiente sur-norte a lo largo de la costa occidental. A
nivel especifico, las diferencias en talla pueden explicarse
por las caracteristicas genotipicas que determinan una
fenologia particular para cada especie. Las tallas registradas
en este trabajo fueron superiores a las reportadas por otros
autores (McCourt, 1984; Espinoza y Rodriguez, 1987;
Mufieton-Gdmez, 1989; Mufeton-Gémez y Hernandez-
Carmona, 1993).

AGRADECIMIENTOS

Al Programa Institucional de Formacién de Investiga-
dores (PIFI) del 1. P. N., por el apoyo brindado. De manera
especial a Enrique Calvillo Meza, Jesis Espinoza y Héctor
Villalobos por su apoyo en el trabajo de Campo. A Catalina
Mendoza Gonzalez y Radl Aguilar Rosas por la revisién de
ejemplares problema, a Elisa Serviere Zargoza, Ricardo
Scrosatti y a dos revisores anénimos por sus comentarios
¥ sugerencias.

LITERATURA CITADA

AcuiLar-Rosas R. v A. MacHapo-Gainno, 1991, Estructura por edad,
talla y reproduccion de una poblacidn de Sargassum muticum
{Yendao) Fensholt {Phaecphyta) en Baja California, México.
Revista de Investigacidn Cientifica, UABCS 2{2): 1-1.

AnG . 0. Jr., 1985. Studies an the recruitment of Sargassum spp.
(Fucales: Phaeophyta) in Balibage, Catalan, Philippines. Journal
of Experimental Marine Biolegy and Ecolology 97: 293-301.

Casas-Valoez, M., 1981, Las algas cafés, un recursg potencial para
Baja California. Memorias del Simposio: La Pesca en Méxica.
CICIMAR, IPN. México: 130-136.

Casas-Varnez, M., 1985, Cuantificacion y caracterizacién parcial de
alginatos de algunas especies de algas feofitas de [as costas de
México. lnvestigaciones Marinas, CICIMAR 2(1): 45-58.

R. A. Nufiez Lopez y M. M. Casas Valdez

Casas-Vaoez, M., I. SaNcHez-Rooricuez y G. HernAnpez-Carmana,
1993. Evaluacién de mantos de Sargassum spp. en Bahia
Concepcitn, B. C. S. Investigaciones Marinas, CICIMAR 8(2);
61-69.

Contreras F, 1988, las lagunas costeras mexicanas. Centro de
Ecodesarrello, Secretaria de Pesca. 263 p.

Dawson E. Y., 1944, Marine algae of the Gulf of Califernia. Alfan
Hancock Pacific Expeditions 3(10): 237-250.

Day, R. W. y G. P Quinn, 1989. Comparisons of treatments after an
analysis of variance in ecology. Ecological Monagraphs 59: 433-
463.

De Rurrer Van Stevanninek E. D. y A. M. Breeman, 1987. Popula-
tion dynamics of a tropical intertidal and deep-water population
of Sargassum polyceratium (Phaeophyceae). Aquatic Botany 29;
139-156.

Dt Whreeoe R. E., 1976. The phenology of three species of Sargas-
sum (Sargassaceae, Phaeophyta) in Hawaii. Phyeologia 15(2):
175 - 183.

Espinoza J. y H. Rooricuez, 1985. Observaciones preliminares de
Sargassum sinicofa Setchell y Gardner (Phaeophyta) en la Bahia
de la Paz, Golfo de California, México. Ciencias Marinas 11(3):
115-120.

Esrivoza J. y H. Rooaiguez, 1987. Seasona! phenology and recipro-
cal transplantion of Sargassum sinicola Setchell et Gardner
{Phaeophyta} in the southern Gulf of California, México. Journal
of Experimental Marine Bioiogy and Ecology 110: 183-195.

Espingza J. yH. RonﬁfGUEz, 1989. Crecimiento de Sargassum sinicola
Setchell y Gardner {Phaeophyta) en la parte sur del Golfo de
California, México. Ciencias Marinas 15(4}; 141.149,

Eseinoza J., 1990. Estructura por edades y reproduccion de tres
poblaciones de Sargassum sinicola (Phaeophyta, Fucales) en la
Bahia de La Paz, Golfo de California. Acta Boténica Mexicana
17:1-4.

HernAnpez-Carmona G., M. Casas-Vaioez, C. Fasaroo-Leen., 1.
Sancréz- Rooriguez v E. Rooricuez-MonTesvos, 1990. Evaluacion
de Sargassum spp. en la Bahia de La Paz, B. C. S., México.
Investigaciones Marinas, CICIMAR 5(1): 11-18.

HuerTa-Muzauiz. L., 1978. Vegetacion acuética y subacuatica. pp.
328-340. En: E. Rzenowski (Ed.). Vegetacicn de México. Limusa,
México, DL F.

Kenorick G. A., 1993. Sargassum beds at Rottnest Island: species
compesition and abundance. pp. 455-472. En: F. E. Weus, D. |.
Waiken, H. Kirkman y R. Letkeringe (Eds, ). Proceedings of the
Fifth International Marine Biological Workshop: The Marine Flora
and Fauna of Routtnest isfand, Western Australia. Western Aus-
tralian Museum, Perth. 2 valumes, 634 p.

Hidrobioldgica



N i gl o obir s e

Biomasa y talla de Sargassum en Bahia Concepcidn, B. C. S.

Loning K., 1990. Seaweeds: their Environment, Biogeography, and
Ecophysiofogy. Wiley, New York. 526 p.

Marea-Cin L. E., 1. Sancuez-Rooricuez, E. Rooricuez-MONTESINGS ¥
M. Casas-VaLbez, 1993. Estudio floristico de las algas marinas
benténicas de Bahia Concepcion, B. C. 8., México. Ciencias
Marinas 19(1): 41-60.

McCourT R. N., 1984. Seasonal patterns of abundance, distribu-
tions, and phenology in relation to growth strategies of three
Sargassum species. Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology 74(2): 141-156.

MureTon-Gomez S., 1989, Morfologia v época de reproduccitn de
Sargassum horridum (Setchell y Gardner) en la Bahia de La Paz,
B. G. S. México. /nvestigaciones Marinas, CICIMAR 4(2):
257-266.

Muferon-Gomez S. vy G. HernAnDEZ-Carmona, 1993. Crecimiento
estacional de Sargassum horridum (Setchell y Gardner)
Phaeophyta, en la Bahia de La Paz, B. C. 5. México. /nvestiga-
ciones Marinas, CICIMAR 8(1): 23-31.

Narais J. N., 1975. Marine algae of northern Gulf of California. Ph.
D. Thesis. University of California, Santa Barbara. 575 p.

Vol 7+ 1997

2

Nufez-Lorez R. A. y M. Casas-Valpez, 1996. Fenologia de las
especies de Sargassum (Fucales: Sargassaceae) en tres zonas
de Bahfa Concepcidn, B. €. 8., México. Revista de Biologia Tropi-
cal 44{2): 437- 446.

Rooricuez-Garza H., 1985. Diferencias de longitud, crecimiento,
reproduccidn y dimensicnes de filoides entre dos grupos
poblacionales de Sargassum sinicola (Setchell y Gardner} en la
Bahia de la Paz, B. C. S., México. Tesis de Licenciatura.
Universidad Auténoma de Baja California Sur. 67 p.

SancHez-Rooricuez ., 1996. Fenologia de Sargassum sinicofa (Setchell
y Gardner) en Bahia Magdalena, B. C. $., México. Tesis de Maestria.
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas. 84 p.

Serchert WL ALy N. L. Garoner, 1924, Expedition of the California
Academy of Sciences to the Gulf of California in 1921. Proceed-
ings of the California Academy of Sciences 12{29): §95-949.

Trono G. C. v A, O, Luuisma, 1990. Seasonality of standing crop of
Sargassum (Fucales, Phaeophyta) bed in Bolinao, Pangasinan,
Philippines. Hydrobiclogia 204/205: 331- 338.

Recibido: 12 de febrero de 1997.
Aceptada: 21 de julio de 1997,



