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RESUMEN

Seanaliza el uso diferencial de bocas de conexian del sistema Chumpam-Balchacah, asociado a lalaguna de Términos,
Campeche, en funcin de los patrones de abundancia en escata nictem eral y estacional de Bairdieffa chrysura, B,
ronchus y Micropogonias undulatus. Serealizaron 72 recolecciones en los meses dejulio {lluvias) y octubre {nortes) de
1991 y marzo {secas) de 1992, de manera simulténea en dos localidades de muestreo. Las fluctuacienes de densidad
y biomasa estuvieron relacionadas con el comportamiento ambiental del sistema. Por otra parte, el patrén diferencial
delaabundancia entre las bocas del sistema refleja que tas especies desarrallan estrategias ecoldgicas para minimizar
la campetencia entre ellas, Las variaciones nictemerales dea abundancia de las pohlaciones de esciénidos mostraron
diferencias estadisticas significativas de una boca a otra, lo cual indicd que existen cambios en las estrategias de
utilizacién entre el dfa y Ia noche. La utilizacién de las hocas de Balchacah y Chumpam por las esciénidos cbedece 2
estrategias de migracién desde el mar o desde Ia laguna de Términas, ya que estas representan areas de rechitamiento,
crianza y afimentacian.

Palabras clave: Sciaenidae, especies dominantes, sistemas fluvio-lagunares, ciclas nictemerales, Campeche, México.

ABSTRACT

The differential use by croakers of connection inlets of the Chumpam-Balchacah system, adjacent to Términos lagoon,
Campeche, was analized as a function of the seasonal and diel patterns of Bairdiella chrysura, B. ronchys and
Micrapagonias undulatus. 72 samples were abtained in July (rainy season) and October {stormy season) of 1 991, and
March (dry season) of 1392, in two sampling locations simultaneously. Fluctuations of density and biomass were
related with the enviranmental behaviour system. On the other hand, the differential abundance pattern hetween the
inlets of the system suggest that the species have ecological strategies for minimizing competition between them. The
nicthemeral variations of abundance of the sciaenid populations, showed significant statistical differences between
inlets, reflecting diel changes ofthe utilization strategies. The utilization of Balchacah and Chumpam inlets by croakers
is related to migration strategies from the sea or from Términos lagoon, because these represent recruitment, breeding
and feeding areas.

Key words: Sciaenidae; dominant species, fluvial-lagaon systems, nichthemeral cycles, Campeche, Mexico.
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METODO

Se establecieron dos localidades de muestreo para
contrastar areas con influencia marina y fluvial: boca
Balchacah y boca Chumpam, respectivamente (Fig. 1}.

Las recolectas de peces se realizaron en periodos de 24
horas, con intervalos de dos horas y de manera simultanea
en ambas bocas durante los meses de julio (lluvias} y
octubre {nortes) de 1991 y marzo (secas) de 1992, Se
obtuvo un total de 72 muestras, 12 para cada localidad en
las distintas fechas. E! arte de pesca fue una red de prueba
camaronera de 5 m de largo, 2.5 m de abertura de trabajo y
juz de malla de 3/4 de pulgada, equipada con tablas de 0.8
x 0.5 m. El tiempo de arrastre fue de 10 minufos a una
velocidad promedio de 2 nudos. Los peces se fijaron con
formol al 10%, neutralizado con agua marina.

Después de las recolectas se midieron la temperatura
del aqua, la salinidad y el oxigeno disuelto en superficie y
fondo, ademas de la profundidad. El equipo utilizado fue:
termdmetro de cubeta con precisién de 0.5°C, salino-
conductivimetre YSI con precision de 0.5 partes por mil,
potenciometro Corning con temperatura compensada y
precision de 0.05 H+, oximetro YS! con precision de 0.005
mg/l, sondaleza y botella Van Dorn.

Parafines de comparacion en este estudio, la salinidad
se utilizé como un indicador de los movimientos de masas
de las agua y de la variabilidad ambiental.

La identificacidn de los peces se basé en los trabajos
de Hoese y Moore {1977}, Fischer {1978}, Castro-Aguirre
{1978), Reséndez (1981} y Chao (1978).

La abundancia de las poblaciones se expresd como
densidad {ind/m?) y biomasa (g/m?} . Ademas se calculd el
peso promedio {g/ind). Para comparar los valores promedio
de abundancia entre las épocas climaticas y las bocas de
conexion se utilizo el estadistico t {Student).

RESULTADOS

Fi comportamiento ambiental del sistema Chumpam-
Balchacah, expresado en funcién de la variabilidad de la
salinidad de fondo, permitié observar la relacidn entre la
descarga del rio y el efecto de la marea que introduce agua
al sistema. En la figura Z se observan los cambios de este
parametro entre las bocas, los meses y las horas de los
ciclos nictemerales.
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Figura1. Sistemafluvic-agunar Chumpam-Beichacah, Campeche México.
Unicacitn de las estaciones de muestreo.

La densidad y la biomasa de los esciénidos mostraron
un comportamiento similar durante los ciclos nictemerales.
En términos generales, los valores mas elevados se
presentaron en la boca Balchacah {Figs. 3 y 4). E peso
promedio presentd una tendencia inversa, esto es, los
valores mas bajos se observaron en la boca Balchacah. Sin
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Figura 2. Patrén nictemeral de la sdlinidad en el sisterna Chumpam-

Balchacah. Comparacion entre bocas de conexion y dpocas climéticas.

embargo, contrasta el patron de B. ronchus, con los valores
promedie mas altos (11.46 g/ind) en boca Churmpam (Fig. 5).

De acuerda con el patron nictemeral, en las tres
especies se observaron dos pulsos con los valores mas
altos durante lanoche (18:00-04:00 h), principalmente enla
boca de Balchacah, y los mas bajos (20:00-02:00 h) en la
boca Chumpam en los tres meses del estudio{Fig. 3).

B. chrysura y B. ronchus presentaron los valores
maximos de densidad en octubre, alas 18:00y 22:00 h, con
0.05 ind/m? cada una. Durante marzo, los valores mas altos
correspondieron a B. ronchus alas 22:00y 04:00 h con 0.05
y 0.06 ind/m? respectivamente (Fig. 3).

El comportamiento de la biomasa y de la densidad fue
similar en B. ronchus y B. chrysura, presentando valeres
maximos en octubre, con 0.72 g/m? a las 20:00 h y 0.37
ind/m? a las 18:00 b, respectivamente, mientras que M.
undulatus mostrd su valor maximo en julio a las 02:00 h, con
0.52 o/m? (Fig. 4}.

Los valores mas altos del peso promedio
correspondieron a B. ronchus enlaboca Chumpam, tanto de
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dia como de noche, durante los tres meses del afio, con el
valor més alto en julio (116.5 g/ind) (Fig. 5). B. chrysuray M.
undulatus presentaron valores bajos en ambas bocas Y en
todos los meses del estudio. No obstante, 8. chrysura
presenté en octubre un maximo de 56 g/ind a las 12:00 h,
mientras que para M. undulatus el méximo valor se registré
en boca Balchacah durante el dfa (16:00 h) con 47.7 g/inden
julio, y en laboca Chumpam con 52.4 g/ind alas 10:00 h, en
marzo (Fig. 5).

La comparacion de los valores de abundancia entre las
bocas de conexion mostré diferencias significativas {f=1.65,
= 0.05) en el niimero de individuos para las tres especies,
B. ronchus no presentd diferencias significativas en los
valores de peso (t=0.284) entre ambas bocas (Fig. 6).

En escala espacial, se observé mayer abundancia enla
boca Balchacah, ya que los valores de densidad y bismasa
promedio anual para las tres especies fueron 0.0327 ind/m?
y 0.3783 g/m* respectivamente. En contraste, parala boca
Chumpam los valores fueron 0.0073 ind/m? y 0.1872 g/m>.
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Figura 3. Patrdn nictemeral de densidad de B chrysura, 8. ronchusy M.
undufatus. Comparacitn entre bocas de conexiény épocas climéaticas.
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Figura4. Patrén nictemeral de bicmasa de B. chrysura, B. ranchusy M.
undulatus. Comparacion entre bocas de conexidn y épocas climéaticas.

Se observo una relacion evidente entre el peso promedio
y la salinidad para B. ronchus, cuyos altos valores enlaboca
Chumpam indican la presencia de organismos de mayor
talla o peso. El intervalo de tallas {longitud total} observado
para esta especie enla boca Chumpam fue de52 a 258 mm,
mientras que para la boca Balchacah fue de 32 a 250 mm.
En comparacion, B. chrysura present6 tallas entre 55 y 246
mm en boca Chumpam y de 42 a 187 mm enboca Balchacah;
M. undulatus presentd intervalos de 42a200mmyde40a
187 mm, respectivamente.

En escala iemporal, se observa en octubre una
importante influencia fluvial, ya quela diferencia de salinidad
entrelas dos bocas es grande (boca Balchacah 9.5 a22.5%o
y boca Chumpam 1.5%. o0 menos). A pesar de ello, en este
mes se observa la mayor densidad promedio {0.0264 ind/
m?) para las tres especies en ambas bocas; no obstante, el
86.4% de esta densidad (0.0228 ind/m? ) corresponde a la
boca Balchacah, vy a su vez el 39.7% a B. ronchus {0.0105
ind/m? } para las dos bocas.

En escalanictemeral, las tres especies se presentanen
ambas bocas en casi todas las horas de los ciclos; sin
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embargo, se aprecia una tendencia hacia una mayor
abundancia en horas nocturnas. De esta manera, la densidad
premedio para lastres especies en los tres meses y durante
el dia (06:00a 18:00 h) fue de 0.0135 ind/m?, y en horas de
noche (20:00 a 04:00 h) de 0.0265 ind/m? .

De igualforma, en la boca Balchacah seregistraron las
mayores diferencias en la densidad promedic de las tres
especies entre lanochey el dia (0.012 2 0.021 ind/m? ), y fue
durante las horas nocturnas cuando se presentaron los valores
mas altos. Sin embargo, es necesario destacarque B. chrysura
prasentd mayor densidad en el dia (0.0066 ind/m?) en la boca
Balchacah durante los tres ciclos; en contraste, la densidad
para las horas de noche fue de 0.0048 ind/m?. No obstante,
los valores de peso promedio de esta especie indican que en
la noche los organismos son ligeramente mayaores {18.0 g/ind)
que en el dia (15.8 g/ind).

DISCUSION

El sistema Chumpam-Balchacah presenta
caracteristicas ambientales contrastantes, condicionadas
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Figura 5. Patrén nictemeral del peso premedio de 8. chrysura, B. ronchus
vy M undulatus. Comparacidnentrebocas de conexiony épocas ciim&ticas.
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por la dmamlca partlcular de fas mareas y la descarga
fluvial. Estas se consideran como las principales funciches
defuerza de estetipo de sistemas (Soberén- Chavezy Yénez-
Arancibia 1985}).

Aunque el sistema Chumpam-Balchacah tiene una su-
perficie relativamente pequeiia {13.1 km?) y la distancia
entre las bocas de conexion es de sélo 6 km, la diferencia en
su comportamienta ambiental, tanto en escala espacial
como temporal, es evidente.

Lostres esciénidos son euritermohalinos, lo cual podria
ser una condicidn para que presentaran una distribucién
homogénea en el sistema; sin embargo, la abundancia de
cada especia vario en funcién de |las diferencias de salinidad.
Otro factor ecolégico que influye en el comportamiento de
las especies es la competencia por alimento y espacio.

Comparando la salinidad y ia abundancia de los
esciénidos en ambas bocas del sistema no se aprecia una
correspondencia clara en escala nictemeral; sin embargo,
prevalece la abundancia nocturna, por lo que se asume que
los patrones de abundancia responden también a otros
estimulos ambientales, comoa disponibilidad de alimento
o la competencia por el usc del habitat.

Bajo la hipétesis de que el sistema Chumpam-Balchacah
es utilizado por los esciénidos como 4rea de proteccidn,
crianza, alimentacién y/o reproduccién y en funcién de los
patrones de abundancia en ambas bocas, se sugiere que los
individuos preadultos de B. renchus utilizanla boca Chumpam
como drea de alimentacién y maduracién, mientras que los
juveniles de esta especie utilizan la boca Balchacah comno
zona de reclutamiento y crianza. Observaciones similares
han sido descritas por Yafiez-Arancibia ot a/. (1988), ¥ en
trabajos mas recientes como el de Gonzalez (1993), quien
encontré mayor abundancia de juveniles en fases de
maduracion | y Il en las bocas de conexidn del sistema.

B. chrysura presenté mayor abundancia en marzo en
boca Balchacah; sin embargo, en octubre se registraron
algunos individuos preadultos en boca Chumpam, lo cual
sugiere que utiliza esta boca para alimentacién y maduracion
durante este periodo del afio. Los juveniles se presentaron
en boca Balchacah, la cual utilizan como 4rea de proteccién
y crianza durante todo el afio; esto se observé enlatendencia
del peso promedio de esta especie (Fig 5). Una estrategia
bicldgica similar ha sido observada para distintos habitat y
bacas de la laguna de Términos (Vargas-Maldonado et af.,
1981; Yafiez-Arancibia et al., 1982; Yafez-Arancibia y Lara-
Deminguez, 1983; Chavance et a/., 1984; Alvarez-Guillén et
al., 1985; Yanez-Arancibia et a/., 1985a).

L.A. Ayala-Pérez, et af.
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FiguraB. Comportariento anual de la abundancia [numéricay en peso)
de B. chrysura, B. ronchusy M. undulatus. Comparacin entre bocas de
conexidn y épocas climéaticas.

Debe destacarse que M. undulatus estuve representada
en ambas bocas principalmente por individuos juvenilesalo
large del afo (Fig. 4). A diferencia de los otros esciénidos,
esta espacie realiza amplias migraciones desde la Sonda de
Campeche hasta los sistemas fluvio-lagunares, por lo que el
ingreso delos individuos alas bocas del sistema Chumpam-
Balchacah es con la finalidad de utilizarlas como zonas de
proteccidn, crianza y alimentacién {Pérez, 1993; Gonzalez,
1993). M. undulatus ha sido considerada dominante en [a
baca del Carmen por Yafiez-Arancibia ef al. {1985b) y en la
taguna de Términos por Yafiez-Arancibia et af. (1988}, Asi-
mismo, Espinosa-Fajardo (1988) la considera también como
especie dominante en la plataforma adyacente a la laguna
hasta los 10 metros de profundidad. Otros trabajos para el
norte del golfo de México han reportado un comportamiento
biolégico similar {Chaoy Musick, 1977; White y Chittenden,
1977; Ditty et al., 1988).
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