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RESUMEN

Se describen las condiciones hidrolégicas sobresalientes y se analiza la fauna malacolégica presente en muestras
de sedimento superficial hiimedo, extrafdo mediante draga van Veen de 19 Iocalidades distribuidas en el complejo
lagunar Larga-Redonda-Mandinga, del litoral veracruzano. El sistema estd integrado por tres cuerpos de agua
que, de acuerdo con los registros efectuados, son someros, cilidos, de turbiedad elevada, mesohalinos ¥ con
sustratos predominantemente limo-arcillosos. En el 4rea se identificaron 32 especies de moluscos: 20 pertenecien-
tee & la Clase Gastropoda y 12 a la Clase Bivalvia, con valores de diversidad de 1.25 y 1.07 bits/individuo,
respectivamente. Los registros de abundancia, frecuencia y densidad (individuos/m?) indican 1a presencia de una
cormnidad dominante, integrada por seis especies que agrupan al 95% de los individuos recolectados. La
semejanza entre los componentes de las muestras o estaciones del sistema arroja un valor medio de similitud
para el Phylum Mollusca de 41%. Esto significa que, en el total de localidades de muestreo, aproximadamente el
41% de las especies son comunos. En este sistema lagunar, la mayoria de las poblaciones de meluscos son
marino-salobres, epifaunales y colectores de dep6sitos orgdnicos.

PALABRAS CLAVE: Moluscos, lagunas costeras, sistemética, ecologia

ABSTRACT

The main hydrelogical characteristics of 19 localities throughout the estuarine system of Larga-Redonda-Man-
dinga on the coast of Veracruz are deseribed, and the malacological fauna present in the samples of damp surface
sediment obtained using a van Veen grab is analysed. The system consists of three bodies of water that have
been registered as shallow, warm, turbid and mesohalyne, with a predominantly silty-clay substrate. 32 species
of mollusks were identified in the area: 20 pertaining to the Class Gastropoda and 12 to the Class Bivalvia, with
diversity values of 1.25 and 1.07 bits/individual, respectively. The data on sbundance, frequency and density
(individuals/m®) points to a dominant community composed of six species that make up 95% of the organisms
that were collected. The similarity among the components of the samples orlocalities of the system has an average
value of 41% for the Phylum Mollusca. Thus, approximately 41% of the species is common to all sampling
localities. The greater part of the populations of mollusks in this estuarine system is marine-bradidsh, epifannal
and deposit feeder.

KEY WORDS: Mollusca, Coastal lagoons, Systematic, ecology.

Entre los componentes zoolégicos més
INTRODUCCION conspicuos destaca por su importancia el
Phylum Mollusca, por tal motivo se han

La identidad y conocimiento de la biota emprendido estudios que permitan cono-

que habita en los cuerpos de agua anexosa T dicha fauna, con el fin de elaborar un
Ja zona litoral resultan indispensables, ya catdlogo y evaluar la diversidad y condicio-

R nes actuales de sus poblaciones en la dif-
gue con estos antecedentes es posible abor- erentes lagunas costeras del Golfo de

dar estudios relacionados con el fun-  preeieo
cionamiento de hdbitats'y microhsbitats de '
los ecosistemas costeros complejos, cuya in- Estos estudios, cuyos resultados han

fluencia se proyecta sobre la productividad  sido publicados desde hace varios afios, con-
matina. _ tribuirdn en un futuro a detectar cambios
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de la malacofauna por alteraciones en los
cuerpes de agua que la albergan.

ANTECEDENTES

Para este sistema se encontraron dos
trabajos sobre poblacién ostricola (Anguas
Vélez, 1976, 1978) y una prospeccitn
ecolégica (Chdvez et al., 1976), en memorias
de congresos ; 11 relacionados con temas
diversos, como protozoarios (Aladro Lubel,
1967), vegetacién (Lot-Helgueras, 1968;
Viazquez-Yanez, 1968), sedimentologia
(Folle, 1968), crustdceos (Espina et al.,
1976; Arreguin-Sdnchez, 1976; Peniche
Vera, 1979), ictiofauna (Sdnchez-Chévez,
1976) e ictioplancton (Cruz y Rocha, 1981),
la mayoria en forma de presentaciones en
congresos o temas de tesis, como sucede con
el trabajo de Luna ef al., (s/a), sobre
hidrologia, y la contribucién de Farias-
Sdnchez (1991), en la que se exponen aspec-
tos de ecologia, cultive y utilizacién de
mitflidos, a partir del manejo integral del
sistema estuarinoe.

DESCRIPCION DEL AREA
DE ESTUDIO

El complejo lagunar forma parte de la
cuenca sedimentaria de Veracruz, se lo-
caliza a 18 km al sur del puerto del mismo
nombre, entre los paralelos 19° 00’ y 19° 06’
de latitud septentrional y los meridiancs
96° 02" y 96° 06 de longitud occidental
{Contreras, 1985).

Este sistema tiene una longitud total
aproximada de 20 km y est4 constituido, de
norte a sur, por tres cuerpos de agua:
Laguna Larga (longitud = 3.421 Ikm),
Laguna Redonda o Mandinga Chica (longi-
tud = 2.134 km) y Laguna de Mandinga
Grande (longitud = 6.490 km), las cuales se
encuentran interconectadas por un ntimero
igual de esteros.

El Estero del Conchal, cuya parte termi-
nal se ubica en la porcién noroeste de la

Laguna Larga, comunica al sistema con el
mar y tiene una longitud de 3.536 km. No
obstante, algunos autores, como Arreguin-
Sdnchez (1976) y Sanchez-Chivez (1976),
consideran a la Laguna Larga dentro de la
misma denominacién.

El Estero Horcones, con una longitud de
2.695 km, se inicia en la parte sureste de la
Lagunsa Larga, uniéndose con la Redonda
en su extremo occidental.

Por dltimo, el Estero Mandinga, que
tiene una longitud de 1.650 km, une a la
Laguna Redonda con la de Mandinga
Grande (Contreras, 1985).

En el 4rea se establecié un total de 19
estaciones, 13 de ellas ubicadas en la
Laguna Mandinga Grande, tres en la Re-
donda, dos en la Laguna Larga yunaenla
zona donde confluyen el Estero del Conchal
y el estuario del Rio Jamapa (Fig. 1).

Climatologia

El sistema lagunar présenta un clima de
tipo Awz (w) (Garcfa, 1988, 1990), que se
interpreta como calido; con un cociente de
Lang superior a 55.3, es el méds hnimedo de
los subhnimedos, con régimen de Huvias en
verano y un porcentaje de Nuvia invernal
menor que el 5% de la anual, con tempera-
tura media anual entre 22 y 26°C, la del
mes mds frio sobre 18°C y, de acuerdo con
lo sefialado por Contreras (1985), la os-
cilacién de las temperaturas medias men-
suales es entre 5 y 7°C.

Hidrografia -

Hacia el norte del complejo lagunar se
encuentra la desembocadura del Rio
Jamapa, que se comunica a la Laguna
Larga por medio del Estero del Conchal.

En el extremo sureste de la Laguna de
Mandinga Grande desemboca un pequefio
arroyo.
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Figara 1. Toponimia y distribucién de las estaciones de muestreo en el
Sistema lagunar Larga-Redonda-Mandinga.

Hidrologia

El principal flujo de agua dulce procede
del Rio Jamapa, ya que en el resto del
sistema no desemboca ninguna corriente de
consideracién; aunque existe aporte prove-
niente de la infiltracién de aguas a través
de los médanos y las pequefias corrientes
de verano que ingresan por la orilla sur de
Ia Laguna de Mandinga Grande.

El complejo lagunar posee una sola boca,
que lo comunica con el mar por medio del
estuario del Rfo Jamapa. Por tanto, la in-
fluencia marina es limitada y las flue-
tuaciones originadas por las mareas se
conocen poco,

Vézquez-Ydfiez (1968) sefiala que en la
boca de la Laguna Redonda el movimiento
de la marea se presenta 5 horas después
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que en el mar y estd reducido aproximada-
mente en un 40%. En la Laguna Mandinga
Grande la fluctuacién es minima, debido a
que la velocidad de intercambio de agua
decrece notablemente a causa de la estre-
chez del Estero de Mandinga.

Batimeiria

La profundidad media de los cuerpos de
agua que integran el complejoes de 2a 3 m
en el Estero del Conchal; 1 m en Laguna
Larga; 3 m en el Estero Horcones; 0.80 m
en la Laguna Redonda, con extremos bajos
que ocasionalmente sobresalen del agua,
principalmente en su parte occidental, y
1.60 m en la Laguna de Mandinga Grande
{Contreras, 1985).

Transparencia

Arreguin-Sdnchez (1976) registra, para
julio de ese afio, transparencias de 25 a 50
cm, tanto en la boca de comunicacién con el
mar, como en la Laguna Redonda y en la
porcién sureste de Mandinga Grande; de 50
a 100 cm en Laguna Larga y superiores a
un metro en la parte central de Mandinga
Grande.

Temperatura del agua

El misme autor (Arreguin-Sdnchez,
1976) sefiala, a lo largo de un ciclo anual,
variaciones de temperatura entre 16 y
32°C, con registros mfnimos cercanos a los
20°C durante enero- febrero y una méxima
de alrededor de 30°C en abril y junio; mien-
tras que Sdnchez-Chévez (1976) indica una
oscilacién de 13.7°C entre el mes m4s célido
(septiembre 31.9°C) y el m4s frio (febrero
18.2°C); cor valores medios, durante julio,
de 27.8°C para el Estero del Conchal (in-
cluida Laguna Larga), de 30.2°C en la Re-
donda y de 31°C para la Laguna de
Mandinga Grande.

Salinidad del agua

La variacién de 1a salinidad a lo largo de
un ciclo anual es de 0.9 a 35 %. en el fondo,
con minimos y méximos que corresponden
a los meses de junio y marzo, respecti-
vamente (Arreguin-Sanchez, 1976).

Por otra parte, Sdnchez-Chédvez (1976)
indica una oscilacién de 1.6 a 22.8 %o en ¢l
drea y refiere el menor registro en marzo y
el mayor en octubre; con valores medios de
este pardmetro, durante julio, de 14.7 %o en
la zona del Estero del Conchal (incluida
Laguna Larga), 7.7 % en la Laguna Re-
donda y 7.1 %oen Mandinga Grande. Ambos
autores coinciden en sefialar que esta
ultima presenta las salinidades méds bajas.

Sedimentos

Los sedimentos del sistema, de acuerdo
con Folk (1968), estdn constituides por com-
ponentes terrigenos y aloquimicos.

En el drea abunda el sustrato de grano
fino (limoarcilloso) y en algunas zonas se
encuentra combinado con grava, derivada
de la acumulaci6én de restos de organismos,
principalmente conchas de moluscos {(Ar-
re -Sanchez, 1976).

Vegeilacion

Contreras (1985) sefiala siete tipos de
vegetaci6én asociada al complejo lagunar: 1)
vegetacibén pionera de la costa; 2) matorral
¥ selva baja subcaducifolia de los médanos;
3) espartales; 4) selva baja subperennifolia
de Pachira aquatica; 5) manglar; 6) aso-
ciaciones de haléfitas, y 7) palmares.

Sdnchez-Chévez (1976) menciona gran
abundancia de Ruppia maritima en las

-zonas someras del sistema.
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MATERIAL Y METODOS

La recclecta del material biolégico ¥ re-
gistro de datos ambientales se llevo & cabo
durante una campaiia realizada a la zona
de estudio por personal del Laboratorio de
Malacologia del Instituto de Ciencias del
Mar y Limnologia, de la UNAM, en julic de
1980.

La deseripcién del Area estudiada se
basé en informacién bibliograifica dis-
ponible, complementando algunos aspectos
con las observaciones efectuadas durante el
muestreo.

Se hizo un reconocimiento de los cuerpos
de agua que integran el complejo lagunar,
para excluir zonas con presencia de bancos
de ostién o almeja y se establecié una red
de 19 estaciones distribuidas en el sistema.

En cada una de las localidades de mues-
treo se extrajo un volumen constante de
cinco litros de sedimento superficial
hiamedo, por medio de una draga van Veen
¥ se midieron pardmetros ambientales
como temperatura, salinidad, profundidad
¥y transparencia del agua.

Para fines cualitativos, se efectuaron
dos arrastres, utilizando una red biolégica
con boca de 300 cm? y malla de 2 cm, du-
rante 5 min, a una velocidad promedio de
dos nudos. Las especies obtenidas fueron
incluidas en la lista sistem4tica, aunque no
se consideraron para el anglisis cuantita-
tivo de la comunidad, ya que la téenica de
captura ne es adecuada para ese propésito.

Los ejemplares representativos se incor-
poraron a la coleccién malacolégica del Ins-
tituto de Ciencias del Mar y Limnologis, de
la UNAM.

El andlisis de Ia comunidad incluyé com-
posicién especifica, abundancia, frecuencia
¥ densidad de las especies, asi como indices
de diversidad y similitud para cada una de

las Clases de moluscos, por estacién, por
laguna y por ambiente halino, mediante las
expresiones matem:ticas propuestas por
Shannon & Wiener (1963), Pielou (1975),
Margalef (1958) y Krebs (1972).

Lo anterior se complementé con indica-
ciones de distribucién geogrifica y local,
llevando a cabo una revisién bibliogréfica
para determinar también el tipo de nu-
tricién y relacién con el sustrato de cada
una de las familias de moluscos identifi-
cadas.

El anélisis comprendié también la esti-
macién de los coeficientes de determinacion
entre los valores de H'n vs. J y H'n vs. D,
para establecer el factor que explica en
mayor medida los cambios de la diversidad
en cada taxén, trabajando por separado la
comunidad viva y la total.

Tabla 1. Pardmetros hidrolégicos en las
eataciones de muestreo

Profundidad Salinidad Temperatura
Estacién (m) Fondo ppm  Fondo (°C)
0 0.80 8.0 30.7
02 1.40 10.3 30.0
03 1.30 10.5 30.5
04 1.60 1.4 32.3
05 1.80 12.2 31.2
0s 1.60 .o 30.3
174 t.20 1.1 30.5
0a 1.80 12.3 31.6
0% 1.40 11.8 31.7
19 1.40 12.4 32.2
1" 1.50 12.5 31.3
12 1.40 12.0 31.0
13 1.00 12.2 33.0
14 1.40 12.1 32.3
15 1.80 12.2 30.9
6 3.40 1.1 35.0
17 1.20 10.0 30.2
18 3.00 9.3 29.0
1% 3.00 9.8 29.2
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RESULTADOS
Hidrologia

En el complejo Larga-Redonda-Mandin-
ga la temperatura fluctus entre 29 y 33°C,
la galinidad entre 8 y 12.5 %o y la profundi-
dad entre 0.80 y 3.40 m (Tabla 1).

El sistema lagunar presenté en el mes
de julio de 1980 un régimen mesochalino,
con valores que caen dentro del tipo "A"
{5-10%o) en las zonas préximas a las desem-
bocaduras del Rio Jamapa y del arroyo,
ubicadas en los extremos noreste y sureste,
respectivamente (Fig. 2). No obstante, la
maayor parte del drea registré salinidades
dentro de los lfmites correspondientes al
tipo "B" (10-18 %.).

CONSIDERACIONES A LA
SISTEMATICA

La identificacién de la fauna mala-
colégica, enlistada a continuacién, se hizo
con base en caracteres conquiliolégicos;
como bibliografia de apoyo se utilizaron los
trabajos de Purchon (1968), Andrews
(1971), Abbott (1974), Gareia-Cubas (1981),
Reguero y Garefa-Cubas (1989, 1991), Gar-
cfa-Cubas y Reguero (1990), Reguero et al.
(1991) y Garcia-Cubas et al. (1990, 1992),
de cuya consulta se derivaron también los
datos de hsbitos de vida y distribucién
geogrifica de las especies.

Para el arreglo sistemético se adopté el
criterio de Keen (1971); los organismos
quedaron agrupados en: 2 clases, 7 érdenes,
19 familias, 26 géneros y 32 especies.

' .
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Figura 2. Distribucién horizontal de la salinidad en
el sistema lagunar Larga-Redonda-Mandinga.
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SISTEMATICA DE MOLUSCOS PRESENTES EN EL SISTEMA
LAGUNAR LARGA-REDONDA-MANDINGA

Clase Gastropoda
Subclase Prosobranchia
Orden Archacogastropoda
Superfamilia Neritacea
Familia Neritidae
Género Neritina Lamarck, 1516

1. Neritina reclivata (Say, 1822)

Distribucién local: estaciones 5, 8,14, 16, 17,
18y 19.

Distribucién geogréfica: Florida (EE.UU. de
A.), Golfo de México al Mar de las Antillas.
Habitat y tipo de nutricién: es una especie
comyn en aguas salobres a dulces, frecuen-
temente se le encuentra sobre la vegetacién
sumergida, debido a sus hébitos micréfagos.

Subfamilia Smaragdiinae
Género Smaragdia Issel, 1889

3. Smaragdia viridis (Linnaeus, 1758)

Distribucién local: estacién 13.
Distribucién geogrdifica: sureste de Florida,
Texas (EE. UU. de A ); Golfo de México y Mar
de las Antillas.

Hibitat v tipo de nutricién: presentes en
aguas someras sobre fondos de vegetacién
marina, epifaunales, micréfagas.

Subgénero Vitta Morch, 1852

2. Neritina (Vitta) virginea (Linnaeus,

1758)

Distribucién local: estaciones 14, 15y 18.
Distribucién geogréfica: Florida (EE. UU. de
A.), Golfo de México, Mar de las Antillas y de
las Islas Bermudas a Brasil.

Habitaty tipo de nutricién: especie epifaunal
entre la vegetacién. Muy frecuente en zonas
de intermareas y aguas salobres; micréfaga
raspando la vegetacién.
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Orden Mesogastropoda
Superfamilia Rissoacea
Familia Rissoidae
Subfamilia Cingulinidae
Género Cingula Fleming, 1828
Subgénero Microdochus Rehder, 1943

4. Cingula (Microdochus) floridana
{Rehder, 1943)
Distribucién local: estacién 18,
Distribucién geogrdfica: Florida (EE. UU. de
Al), Golfo de México, parte del Mar do las
Antillas y Puerto Rico.
Hébitat y tipo de nutricién: Especie epifau-
nal, desde la zona de mareas hasta 50 m de
profundidad; micréfaga.

Familia Hydrobiidae
Género ?Hydrobia Hartman, 1821

5. tHydrobia totteni Morrison, 1954
Distribucién local: estaciones 2, 3, 7, 8,9, 10,
12,18,14y 18,

Distribucién geogrifica: Penfnsula de El
Labrador al Golfo de México.

Hiébitat y tipo de nutricién: especie epifau-
nal, abundante en aguas someras y estan-
cadas, salobres y dulces; microfagia asociada
con algas verdes.

Género ?Littoridina Eydoux y Souleyet,
1852
Subgénero ?Texadina Abbott y Ladd, 1952

6. ?Littoridina (Texadina) sphinctostoma
Abbett y Ladd, 1951
Distribucién local: estaciones 1, 2, 3, 4,5, 6,
7,8,9,10,11,12, 13, 14,15, 16 y 18.
Distribucién geogrdfica: de Mississippi a
Texas (EE. UU. de A.) y Golfo de México.
Hiébitat y tipo de nutricién: es muy comtn en
aguas someras y salobres hasta casi dulces;
epifaunal, vive en fondos arenolimosos, se
nutre de materia orgdnica depositada en el
sustrato.
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Familia Cyelostremellidae
Género Cyclostremella Bush, 1897

7. Cyclostremella humilis Bush, 1897
Distribucién local; estacién 15.
Distribucién geogrdfica: Carolina del Norte
(EE. UU. de A.) al Golfo de México y Mar de
las Antillag,

Hibitat y tipo de nutricién: especie epifau-
nal, sobre arenas en zona de mareas. Ec-
topardsita.

Familia Vitrinellidae
Subfamilia Vitrinellinae
Género Cyclostremiscus Pilsbry y Olsson,
1945

Subgénero Ponocyclus Pilsbry, 1953

8. Cyclostremiscus (Ponocyclus) jaeneae
Pilsbry y McGinty; 1946
Distribucién local: estacién 18.
Distribucién geogrdfica: ambos lados de
Florida, Texaz (EE. UU. de A.); Golfo de
México, Costa Rica y Panam4.
Hdbitat y tipo de nutricién: epifaunales en
fondos arenosos, herbfvoros macréfagos.

9. Cyclostremiscus (Ponocyclus) suppres-
sus (Dall, 1889) '
Distribucién local: estaciones 13, 14, 18 y 19.
Distribucién geogrifica: aur de Florida a
Texas (EE. UU. de A.) y Golfo de México.
Hidbitat y tipo de nutricién: epifaunal, abun-
dante: en aguas someras, debajo de rocas;
herbivora.
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Subfamilia Teinostomatinae
Género Teinosioma H. y A. Adams, 1854

10.Teinostoma biscaynense Pilsbry .4
McGinty, 1945
Distribucitn local: estaciones 13 y 18.
Distribucién geogrifica: sur de Florida (EE.
UU. de A) ¥ costas del Golfo de México.
Hébitat y tipo de nutricién: se encuentra en
bahfas y lagunas costeras; epifaunal, en fon-
dos de arena; microfagia de materia orgénica
depositada.

Superfamilia Architectonicacea
Familia Architectonicidae
Género Heliacus Orbigny, 1842

11. Heliacus bisuleata (Orbigny, 1842)
Distribucién local: estacién 13,
Distribucién geogréfica: norte de California
. a Texas (EE. UU. de A), Golfo de México,
Brasil e Islas Bermudas.
Hdbitat y tipo de nutricién: especie epifau-
nal, vive sobre rocas y es earnfvora.

Superfamilia Cerithiacea -
Familia Cerithiidae
Subfamilia Diastominae
Género Diastoma Deshayes, 1850

12. Diastoma varium (Pfeiffer, 1840)
Distribucién local: estacién 14.
Distribucién geogrdfica: comprende desde
Maryland (EE. UU. de A.), costas del Golfo
de México hasta Brasil. :
Haébitat y tipo de nutricién: epifaunales en-
tre la vegetacién sumergida de bahfasy lagu-
nas costeras; herbivoros.
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Familia Potamididae
Género Cerithidea Swainson, 1840
Subgénero Cerithideopsgis Thiele, 1929

13.Cerithidea (Cerithideopsis) pliculosa
(Menke, 1829)
Distribucion local: estacién 14.
Distribucién geogrdfica: desde Louisiana
(EE. UU. de A.), Golfo de México a Centro
América.
Hébitat y tipo de nutricién: se encuentranen
bahias y lagunas costeras donde predominan
los pastos marinos; seminfaunales en fondos
fangosos; se nutren de materia orgdnica de-
positada en el fondo.

Orden Neogastropoda
Superfamilia Buccinacea
Familia Buceinidae
Género Phos Montfort, 1810
Subgénero Antillophos Woodring, 1928

14. Phos (Antillophos) candei (d’Orbigny,
1845)
Distribucién local; estacién 15.
Distribucién geografica: Carolina del Norte
a Florida (EE.UU. de A), Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil.
Hédbitaty tipo de nutricién: especie epifaunal
en fondos arenoscs de aguas someras;
carnfvora y carrofiera.

Familia Nassariidae
Género Nasgarius Duméril, 1806
Subgénero Nassarius s. s.

15.Nassarius (Nassarius) acutus (Say,
1822)
Distribucién local: estacién 7.
Distribucién geogréfica: Carolina del Norte
a Florida (EE.UU. de A.) y Golfo de México.
Hébitat y tipo de nutricién: seminfaunal en
sustratos arenosos y fangosos, en bahfas
someras y lagunas; carnfvora y en ocasiones
carrofiera.
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Familia Turriidae
Subfamilia Mangeliinae
Género Pyrgocythara Woodring, 1928

16. Pyrgocythara plicosa (C. B. Adams,
1850)
Distribucién local: estacién 18.
Distribucién geogréfica: Cabo Cod a Florida
(EE. UUL de A.) y Golfo de México.
Hébitaty tipo de nutricién: especie epifaunal
sobre lodos y entre la vegetacién de lagunas
costeras; carnfvora.

Subclase Opisthobranchia
Orden Entomotaeniata
Superfamilia Pyramidellacea
Familia Pyramide]lidae
Género Pyramidella Lamarck, 1799

17. Pyramidella fusca (C. B. Adams, 1839)
Distribucién local: estacién 9.
Distribucién geogrifica: Carolina del Sur
(EE.UU. de A.) al Golfo de México y Mar de
las Antillas.
Hébitat y tipo de nutricién: especie epifau-
nal, en aguas someras marinas y salobres.
Ectoparssita.

Subfamilia Odostomiinae
Género Odostomia Fleming, 1813

18. Odostomia weberi Morrison, 1965
Distribucién local: estaciones 1y 14.
Distribucién gepgrafica: desde Louisiana
(EE. UU. de A), hasta el sur del Golfo de
México.

Hébitat y tipo de nutricién: epifaunal de
aguas salobres, especialmente en bancos os-
tricolas, como ectopardsito de bivalvos.
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Subgénero Menestho Moller, 1842

19. Odostomia (Menestho) impressa (Say,
1822)
Distribucién local: estaciones 7,10y 14.
Distribucién geogrdfica: Massachusetts a
Florida (EE. UU, de A.) y Golfo de México.
Hibitat y tipo de nutricién: epifaunal, de
aguas salobres, especialmente en bancos os-
tricolas, como ectoparésito.

Orden Cephalaspidea

Superfamilia Bullacea

Familia Acteocinidae
Género Acteocina Gray, 1847 .

20.Acteocina canaliculata (Say, 1822)
Distribucién local: estaciones 2, 4, 7, 8, 13,
14, 15,16, 17 y 18.

Distribucién geogréfica: Nueva Escocia a
Florida (EE. UU. de A, Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil.

Hsbitat y tipo de nutricién: Especie epifau-
nal en bahfas y lagunas costeras; carnfvora.

Clase Bivalvia
Subclase Pteriomorphia
Orden Mytiloida
Superfamilia Mytilacea
Familia Mytilidae
Subfamilia Mytilinae
Género Brachidontes Swainson, 1840
Subgénero Hormomya Morch, 1835

21. Brachidontes (Hormomya) exustus
(Linnaeus, 1758)
Distribucién local: estaciones 8, 9,10, 11, 13
y 14. Arrastre 2.
Distribucién geogrifica: Carolina del Norte
(EE. UU. de A.) al Golfo de México, Mar de
las Antillas hasta Brasil y Uruguay.
Hibitat y tipo de nutricién: epifaunal sobre
rocas y bancos de ostidn, se fija mediante un
biso, muy frecuente en aguas someras salo-
bres; suspensivora.




54 Hidrobioldgica Vol. 3 (1-2), 1993

Género Ischadium Jukes-Brown, 1905

22. Ischadium recurvum (Rafinesque,
1820)
Distribucién local: estaciones 4, 5, 6, 8, 9 y
11. Arrastre 1.
Distribucién geogréfica: Cabo Cod (EE, UU,
de A.), Golfo de México y Mar de las Antillas.
Hébitat y tipo de nutricién; forma parte de
la epifauna, en aguas salobres y someras;
viven adheridas mediante un biso fibroso a
rocas y bancos de ostras; filtradora.

Superfamilia Cardiacea
Familia Cardiidae
Subfamilia Trachycardiinae
Género Trachycardium Morch, 1853
Subgénero Dallocardia Stewart, 1930

24. Trachycardium (Dallocardia) murica-
tum (Linnaeus, 1758)
Distribucién local: estacién 18.
Distribucién geogrdfica: Carolina del Norte
a Florida (EE. UU. de A.), Golfo de México,
Mar de las Antillas hasta Brasil,
Hébitat y tipo de nutricién: infauna superfi-
cial, frecuente en aguas someras; se nutre
mediante filtracién de particulas orgénicas
suspendidas en la columna de agua,

Subclase Heterodonta
Orden Veneroida
Superfamilia Dreisseniacea
Familia Dreissenidae
Género Mytilopsis Conrad, 1858

23. Mytilopsis leucophaeata (Conrad, 1831)

Distribucién local: estacién 18,

Distribucién geogréfiea: Nueva York hasta
Florida, Texas (EE. UU. de A.) y costas del
Golfo de México.

Hébitaty tipo de nutricién: especie epifaunal
fija sobre rocas; de aguas dulces a salobres.
Se alimenta de partfculas en suspensién.
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Superfamilia Mactracea
Familia Mactridae
Subfamilia Maetrinae
Género Mulinia Gray, 1837

25. Mulinia lateralis (Say, 1822)
Distribucién local: estaciones 1, 2, 3,7, 9, 10,
12,13,15,17,18y 19.

Distribucién geogréfica; desde Maine (EE.
UU. de A.) hasta el Golfo de México,

Hébitat y tipo de nutricién: especie infaunal
de sustratos arenosos y fangosos, en aguas
someras templadas y cdlidas; suspensivora.

Género Rangia Desmoulins, 1832

26. Rangia cuneata (Gray, 1831)
Distribucién local: estaciones 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7,8,9,10,11,12,13y 14. Arrastres 1Ly 2.
Distribucién geogréfica: de Virginia (EE.
UU. de A.) al sur del Golfo de México,
Hébitat y tipo de nutricién: especie tipi-
camente estuarina, en fondos limoarcillosos;
forma parte de la infauna superficial. Nu-
tricién filtrante, sapréfaga.

Subgénero Rangianella Conrad, 1863

27.Rangie (Rangiuanella) flexuosa (Con-
rad, 1839)
Distribucién local: estaciones 6, 7 y 10.
Distribucién geogréfica: de Louisiana (EE.
UU. de A.) hasta el sur del Golfo de México.
Hébitat y tipo de nutricién: especie infaunal
en sustratos blandos, en aguas salobres in-
fluidas por rfos; se alimenta de particulas
orgénicas en suspension.
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Superfamilia Tellinacea
Familia Tellinidae
Subfamilia Tellininae
Género Tellina Linnaeus, 1758
Subgénero Eurytellina P. Fischer, 1887

28.Tellina (Eurytellina) aliernata Say,
1822
Distribucién local: estacién 14.
Distribucién geogrdfica: de Carolina del
Norte a Florida, Texas (EE. UU. de A),
costas del Golfo de México; Costa Rica, Mar
de las Antillas y Brasil.
Hsdbitat y tipo de nuiricién: restringida a
fondoa fangosos en bahfas protegidas o am-
bientes lagunares con influencia marina; es
cavadora rdpida, forma parte de la infauna;
suspensivora.

Subgénero Laciolina Iredale, 1937

29.Tellina (Laciolina) laevigata (Lin-
naeus, 1758)
Distribucién local: estacién 18.
Distribucién geogrdfica: de Carolina del
Norte a Florida (EE. UU. de A.); Golfo de
México, Mar Caribe y Mar de las Antillas,
Habitat y tipo de nutricién: en aguas some-
ras,en fondos predominantemente arenosos,
forma parte de la infauna superficial; se nu-
tre de partfculas orgdnicas en suspensién.

Subfamilia Macominsae
Género Macoma Leach, 1819

30. Macoma tenta (Say, 1834)
Distribucién loeal: estacién 14.
Distribucién geogréfica: Cabo Cod a Florida
(EE. UU. de A), Islas Bermudas, Golfo de
México hasta Brasil,
Hibitat y tipo de nutricién: especie infaunal
de aguas someras; se nutre mediante
recoleccién de partfeulas depositadas en el
sustrato.
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Familia Solecurtidae
Género Tagelus Gray, 1847
Subgénero Mesopleura Conrad, 1868

31. Tagelus (Mesopleura) divisus (Spen-
gler, 1794)
Distribucién local: estaciones 2, 16 y 18,
Distribucién geogrédfica: Cabo Cod a Florida
(EE. UU. de A.), Islas Bermudas, Golfo de
Meéxico hasta Brasil.
Hiébitat y tipo de nutricién: especie infaunal,
comin en aguas someras; se nutre de
particulas depositadas en el sustrato,

Andlisis cuantitativo y porcentual

En el compleje se fij6 una red de 19
estaciones, en las que se capturaron 6,612
ejemplares, se cuantificaron 67 (1%) formas
vivas y 6,545 (99%) remanentes esqueléti-
cos.

Para esta drea se identificaron 32 espe-
cies: 20 pertenecientes a la Clase Gas-
tropoda y 12 a la Clase Bivalvia. Entre
ellas, s6lo tres fueron capturadas en los
arrastres (Tabla 2), se excluyeron los indi-
viduos del andlisis cuantitative, mas no las
especies, debido a que se extrajeron tam-
bién con draga van Veen.

32. Tagelus (Mesopleura) plebeius (Light-
foot, 1786)
Distribucién local: estaciones 2, 13 y 14.
Distribucién geogrifica: Cabo Cod a Florida
(EE. UU. de A.), Golfo de México, Brasil y
Argentina.
Hsbitat y tipo de nutricién: especie infaunal
de aguas someras a moderadamente profun-
das; se nutre mediante particulas deposi-
tadas en el sustrato.

Respecto a su abundancia (Tabla 3), el
61.6% del total de individuos recolectados
pertenece a la Clase Gastropoda (4,070
ejemplares) y el 38.4% ala Clase Bivalvia
(2,542 ejemplares).

Tabla 2. Especies capturadas manualmente o
mediante red de arrastre

ESPECIES/ARRASTRES 1 2
BIVALVIA

Brachidontes exustus X
Ischadium recurvum X

Rangia cuneata X X

------------------------------------
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Tabla 3. Abundancia de la comunidad malacolégica total

e ot

A T M AR TE TN MO NN o moma EEAESE NS EEE GDE RS EEE NS EDD NS wmDn rmw = meaT

ESPECIES/ESTACIONES 1 2 3 4 5 8

Neritina reclivata 1
Necitina virgines
Smaragdia viridig

Cinguia floridana,
Hydlrobla totten!

Littoridina sphinctostoma.
Cyclostremeila humlis
Cyclostramiscus jasneas
Cyclostremiscus suppresus
Teinostoma biscaynense
Hellacus bisulcata
Diastoma varum
Cerithldea pliculosa 3
Phos candei
Nassarlug acutus
Pyrgocythara plicosa
Pyramidelia fusca
Odostomla weber
Odostomia lnpressa
Acteocina canaliculata 1 1

SUBTOTAL

75 204

123 176 849 135 10 13

168 255 833 198 11 13
BivALVIA

Brachidontes exustus

Ischadium recurvum 4 e
Mytilopsis feucophasata

Trachycardium murlcatum

Mullnla |aterails 8 g 81

Rangia cuneata 2 [} 2 93 412 a
Rangia flexuosa 5
Telllna aternats

Tellina laevigata

Macoma tenta

Tagelus divisus 1

Tagelus plebeius 2

SUBTOTAL

oy

TOTAL

21
58

1 30
2
2
1 22 22 240 148 30
18 53 741 25 388 a71 155
1 1
1
1
3
B 18
a
1
1 2
1 2 23
21 91 784 25 620 535 a4
53 13 18 a8 1 8
286 18 72
1 1 43 18
491 122 204 188 3 1 B3
1
1
1
3 5
524 154 514 2089 48 23 108

545 235 1078 334 677 538 420

1 12
1
8
2 1 12
1
2
8
1
1
1
4 1 1 t
28 3 2 47
4
1
a t 72
1
1 4
-] 1 1 &2
a7 4 3 129

Tabla 4. Abundancia de la comunidad malacoldgiea viva

EFIZEXNETENITHESSTEES XS BS SN WS DI M omE XD

ESPECIES/ESTACIONES 1 2 3 4 5 68 4 9 10 11 12 13 14 18 TOTAL
-Bn.----.----'----- EE B EE MM ENE W I Kl N W EW Em EmE -
GAITROPODA

Neritina reclivata, 3 1 4
Neritine virginea 1 b}
Hydrobta tottent 1 2 1 4
Littoridine sphinctostoma 2 3 8 ) 2 1 1 28
SUBTOTAL 2 410 0 0 0 0 0 & 0 3 1 4 2 as
BIVALVIA

Brachidontes exustys 1 2 3
Ischadium recurvum 2 1 2 5
Mutinia lateralig t 1 2 3 1 5 13
Rangia cuneata 2 2 3 2 10
Tagelus plabelus 1 1
SUBTOTAL 11 2 1. 2 2 5 2 2 4 3 1 1 5 <4
TOTAL 3 512 1 2 2 5§ 211 4 8 2 5 7 a7

-5

_
BabosaoBaonies 38,

g
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Lae estaciones en las que se present6 la
mayor cantidad de individuos fueron la 11
y 3, con 1,078 y 996 ejemplares, respecti-
vamente; mientras que en las estaciones
17, 16 y 19 se registraron los valores mds
bajos, con 3, 4 y 11 individuos por estacién.

Por lo que se refiere a estaciones con la
cantidad mds elevada de especies, éstas
fueron la 18, 14 y 13 (con 15 especies en las
dos primeras y 12 en la dltima); Ia que
presenté menor ntimero fue la 17, con tres
especies,

En este sistema lagunar, 9(28.1%) de las
32 especies que se analizaron cuantitati-
vamente tuvieron representantes vivos;
cuatro incluidas en la Clase Gastropoda,
con 35 individuos y un valor porcentual de
52.2 respecto al total de ejemplares vivos, y
¢inco especies de la Clase Bivalvia, con 32
orga-nismos que representaron el 47.8%.

Tabla 5. Abundancia relativa (AR), frecuencia
relativa (FR), densidad relativa (DR) y valor de
importancia relativa (VIR), para la comunidad

malacolégica total

EESINIASSSSSCSCoSOICSX NAKAGET Tooox mmEEE REEER
ESPECIES AR FR DR VIR
S=E===S=SSISNECTNITTSSSS SOUSE momma mmwwD
GASTROPODA

Neritina reclivata 0.58 571 0.58 8.43
Nevitina virginea 0.24 247 0.24 2485
Smaragdia viridis ¢.03 077 0.63 0.83
Cingula Boridana 0.01 o7 0.0t 0.79
Hydrobig toteni 12.87 8.18 1287 33.82
Littoridina sphinctostoma 4468 13.73 4488 103.00
Cyciostremella humilis 0.0t 0.77 0.0t o079
Cyclostremiscus jasneae 0.03 a.77 003 .83
Cyclostremiscus suppresus 028 3.24 0.28 are
Teinostoma biscaynense 0.03 1.54 0.03 1.8
Heliacus bisulcata 0.01 0.77 0.0t o.re
Diastoma varium 0.04 o077 0.04 0.85
Cerithidea pliculosa 1.35 3.24 135 5.94
Phos candei 0.01 0.77 (s} } 0.7g
Nassarius acutus 0.01 077 0.01 0.7
Pyrgocythara plicosa 0.01 Q.77 0.01 o0.79
Pyramidelia fusca 2,09 o077 0.09 0.85
Odostomia weberd 0.68 1.54 0.68 2.8
Odostomia impressa 0.08 247 0.08 259
Acteocina canaiiculata 0.54 a1a 0.54 .28
BIVALVIA

Brachidontes exustus 1.22 4.78 1.22 ra2
Ischadium recurvum 221 4.78 221 82
Mytiopsis leucophasata 0.08 o077 0.08 0.89
Traghycardium muricatum o.01 0.77 o 079
Mulinia 1ateralis 3.5t 9.72 ast 18.74
Rangla euneats a1.02 11.42 oz 73.48
Rangia Aexuosa 0.12 247 012 an
Teliina atternata. ‘o.M Q7 oo .78
Tellina laevigata aor 077 0.0t 078
Macoma tenta o.o1 077 0.01 0.7e
Tagelus divisus .09 247 0ca 265
Tagelus piebeius 247 0.15 277

G.15

Las estaciones en las que se captur una
mayor cantidad de individuos vivos fueron
la 3y 10 (Tabla 4).

Especies caracteristicas del drea de
estudio

El célculo de abundancia, frecuencia y
densidad de las especies de moluscos —re-
colectados fuera de bancos ostricolas o de
almejas que soportan pesquerfas en el
drea— permitié identificar poblaciones con
valores altos de importancia relativa (Ta-
blas 5 y 6).

Comunidad malacolégica total:

2Littoridina sphincfostoma
Rangia cuneata

2Hydrobia totteni

Mulinia lateralis
Acteocing canaliculate
Ischadium recurvum

con un porcentaje global correspondiente al
94.8% y en donde aproximadamente el 76%
de los ejemplares capturadoes pertenecieron
a las dos primeras especies.

Tabla 6. Abundancia relativa (AR), frecuencia
relativa (FR), densidad relativa (DR) y valor de
importancia relativa (VIR), para la comunidad

malacolégica viva

B o T T T T i ————
ESPECIES AR FR DR VIR
AR NN MEENE MEEE S s
GASTROPCDA

Necitina reclivate 5.67 8.41 5.08 18.34
Neritina virginea 1.49 320 1.42 a1
Hydrobla totient 597 10.28 5.96 2219
Littoridina sphinctostoma. 38.80 2372 3882 10144
BIVALVIA

Brachidontes exustus 4.48 a.41 4.40 15.28
fschadium recurvum 7.46 10.26 7.53 25.25
Mutinia lateralis 19.40 19.87 16.48 56.73
Rangia cuneata 14.82 18.87 14 48.50
Tagelus plebelus 1.48 320 1.42 aen
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Comunidad malacolégica viva:

¢?Littoridina sphinctostoma
Mulinic lateralis
Rangia cuneata

las cuales destacaron en la época de mues-
treo, por constituir el 73% de las formas
capturadas vivas en el complejo lagunar.

Indices de similitud
Comunidad malacolégica total:

Siconsideramos al total de gasterfpodos
recolectados (Fig. 8A), la afinidad resul-
tante indica que de las 171 combinaciones
posibles, dadas por el nimero de estacio-
nes, el 44.4% se ubica dentro de limites de
semejanza de 25-49, con 76 combinaciones;
el 32.7% corresponde al intervalo 50-74, con
56, quedando las clases de afinidad de 0-24
¥ 75-100 con porcentajes de 17% y 5.9%, con
29y 10 combinaciones respectivamente. La
similitud promedio para todo el conjunto de
estaciones es de 40.6%.

Con base en las especies de bivalvos
identificadas, la semejanza calculada para
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Figura 3A. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muestreo para la
comunidad malacolégica total.

A) Clase Gastropoda.
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Figura 3B. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muestreo para la
comunidad malacolégica total.

B) Clase Bivalvia,

las estaciones de muestreo (Fig. 3B) indica
que el 32.2% ocupa el intervalo 25-49, con
55 combinaciones, de un total de 171; el
27.5%, con 47 combinaciones se encuentra
en la clase 50-74; el 26.3% en el intervalo
de 0-24, con 45 combinaciones, y poriltimo
el 14%, con 24 combinaciones, dentro de los
limites 75-100. El valor medio de afinidad
para este taxén es de 40.9%.

TR IRATIBIET443121110 @ B T & § & 3 2 1
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Figura 3C. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muestreo para la
comunidad malacolégica total.

C) Phyium Mollusca.
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Para el total de moluscos los valores
porcentuales de similifud entre pares de
estaciones, obtenidos a partir de 171 com-
binaciones posibles (Fig. 3C), muestran que
el 41.5% se ubica dentro de la escala de
afinidad 25-49, con 71 combinaciones; el
38% en el intervalo de 50-74, con 65 combi-
naciones y porcentajes de 15.2 y 5.3 paralos
limites 0-24 y 75-100, con 26 y 9 combina-
ciones cada uno. La semejanza media en
este caso es de 41.4%.

Comunidad malacolégica viva:

La similitud calculada para las estacio-
nes de muestreo, con base en las especies
de la Clase Gastropoda que tuvieron repre-
sentantes vivos (Fig. 4A), indiea que el
53.6% ocupa el intervale de 50-74, con 15
combinaciones respecto a las 28 posibles;
porcentajes de 25% y 21.4% se ubican en los
intervalos 0-24 y 75-100, con 7 y 6 combina-
ciones en cada caso. El valor medio de afini-
dad para este grupo es de 55.4%.

La semejanza porcentual entre pares de
estaciones obtenida para la Clase Bivalvia,

Figara 4A. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muestreo parala
comunidad malacolégica viva.

A) Clase Gastropoda.

181413121110 @ 8 8 § 4 3 2 1

77 / 7/
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ﬂ’//
N 25-48%
El -so-74%

V7 75-100%

| 2

Figura 4B. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muesireo para la

comunidad malacolégica viva.
B} Clase Bivalvia.

a partir de 91 combinaciones posibles (Fig.
4B), muestra que el 69.2% se ubica dentro
de la clase de afinidad 0-24, con 63 combi-
naciones; el 24.2% en el intervalo de 75-100,
con 22, y finalmente el 6.6% dentro de los
limites 50-74, con sé6lo 6 combinaciones. El
promedio de similitud para este taxén es de
28.2%.

131413121110 9 886 42321
. o

B o2
R 25-49%
50-74%

P 75-100%

Figura 4C. Diagramas de enrejado de similitud
entre estaciones de muestreo para la
cormunidad malacolégica viva.

C) Phylum Mollusca.
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Tabla 7. Origen halino, relacién con el sustrato ¥y

tipo de nuiricién de las familias de 1a Clase
Gastropoda
CLASE GASTROPODA

Familias Origen Posicién Nutricidn
halino vital
Neritidae M=5 E RA
Rissoidae Mes E RA
Hydrobiidae E~D E Coo
Cyclostremellidae M E P
Vitrinellidae M-35 B CDO-H
Architectonicidae M E c
Cerithiidae M=5 8 CDO-H
Potamididae Mrs ] cno
Buccinidae M E c -CN
Nassariidae ¥-8 S CN -C
Turridae M E c -CN
Pyramydellidae M-8 E P
Acteocinidae S-D I ¢ -CN
M=Marino RhR=Raspadores de algas
M-S=Marinc-Salobre H=Herbivoros
S-D=Salobre- ChO=Colectores de depo-
Duleceacuicola sitos orgdnicos
E=Epifaunal C=Carnivoros
S=Seminfaunal CN=Carnivoro-Necrédfago
I=Infaunal P=Parasitos

Tabla 8. Origen halino, relacion con el sustrato ¥y
tipo de nutricidn de las familias de 1a Clase Bivalvia

CLASE BIVALVIA

Familias Origen Posicién Natricion
halino vital
Mytilidae M-5 E s
Dreissenidae -] I s
Cardiidae M-S I 5
Mactridae ¥-5 I 5 -CDo
Tellinidae M-8 I Cho-5
Solecurtidae 5-D I CoO-5
M=Marino S=Eugpensivoros
M—-S8=Marino—-Salocbre ChO=Colectores de depd-
5-D=Salobre— gitos organicos
Dulceacuicola COM=Comensales
E=Epifaunal IA=Infaunal-Anidante
S=Seminfaunal Ia=Infaunal-Perforante
I=Infaunal

Tabla 9. Origen halino, relaci6n con el sustrato y
tipo de nutricién de 1as familias y especies de las

tres categorfas taronémicas

HARINOS 4308 4 200 __ 420 4 125
MARINO-SALORRES TOSEB 13 5.0 4 657 9 TS0 M 57.0 2 8.7
SALOGRE-DULCEACUICOLAS 2 15.4 3 150 2 T5.3 3 25,0 4 210 § &7
EBTFAUNAL 9 £9.2 15 208 i 16.T 2 167 10 S2.4 16 56.2
SEMENFAUNAL 231 3158 __ 3 158 3 9.4
THFRURAL 1T TT 1 50 5 8.3 10 853 6 3.6 1 3
HERBIVORO-RASPADORES 2 15.4 4 20,0

SUSPENSTYORDS e

COLECTORES OF DEPOSITOS 4 30.8 7 35.0

EARKTVORS & 308 & 2000

CARNIVORD-NECROFAGDS 1 7.7 5.8 ___

PARASITOS 2 15.4 4 2.0

La afinidad resultante de 91 combina-
ciones posibles, entre estaciones en las que
se capturaron organismos vivos del Phylum
Mollusca (Fig. 4C), indica que el 56% co-
rresponde a la escala de similitud de 0-24,
con 51 combinaciones; el 16.5% se ubica en
el intervalo 25-49, con 15; en los limites de
75-100 se presentan 14 combinaciones, con
un porcentaje de 15.4%, y en el intervalo de
50-74 se registré el 12.1%, con 11 combina-
ciones. La semejanza media para el con-
junto es de 26.8%.

Tabla 10, Indices de diversidad maxima (Hméx),
diversidad (H'n), equitatividad (J} y riqueza de
especies (D) por taxdén
"""""""""""""""" o wn T
Totel/vivos Total/vivos Totalsfvivos Totalsvives

GASTROPOCA 4.32/2.00 1.25/1.18 0.29/0.59 1.58/0.58
BIVALViK 3.58/2.32 1.07/1.55 0.30/0.584 0.97/6_80
MOLLUSCA (GAST + BIVAL) 5.00/3.17 2.%4/2.55 0.43/0.20 2.64/1,32

O3 = s =

GASTROPODA BIVALVIA MOLLUSCA
I Hmax Hn J D
Figura 6. Indices de diversidad méxima (Hmsx),

diversidad (H'n), equitatividad (J) y riqueza de
especies (D) para la comunidad malacolégica total.

[ NP

GASTRCPODA BIVALVIA

Bl Hmox EZwn o

Figura 6. Indices de diversidad m4xima (Hméx),
diversidad (F'n), equitatividad (J) ¥ riqueza de
especies (D) para la comunidad malacolégica viva,
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Nutricion y habitat

En este complejo predominan las espe-
cies de origen marino-salobre (Tablas 7-9).

Lamayor parte de los gasterépodos y,en
general, integrantes del phylum son epifau-
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nales; entre los bivalvos destacan las for-

mas infaunales.

Las especies de la Clase Gastropoda son
principalmente colectoras de depésitos, re-
flejandose en valores altos también a nivel
de phylum, aunque los miembros de la
Clase Bivalvia son en su mayoria suspen-

sivoros.

Tabla 11. fndices de diversidad ¥ sus componentes, por estacidn, para la comunidad malacolégica total

CLASE | (GAST.) CLASE ii (BIVAL) - TOTAL (GAST, + BIVAL)

EST. Hn Hmax J D H'n Hmax J D H'n Hmax J 7]
t 0.83 1.00 0.83 0.14 0.50 1.00 0.50 G.24 1.25 2.00 0.83 0.40
2 1.00 2.00 0.50 0.38 1.81 2,08 0.81 o072 1.43 3.00 0.48 0.88
a3 0.88 1.00 Q.89 0.10 0.20 1.00 0.20 0.17 1.18 2.00 0.5 0.30
4 0.08 1.00 0.06 0.14 0,25 1.00 0.25 0.15 1.12 2.00 0.58 0.38
5 0.44 1.00 0.44 0.29 0.14 1.00 0.14 0.11 0.a2 2.00 016 0.34
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.40 1.58 0.25 0.24 0.62 200 o 0.36
7 1.08 282 0.47 0.83 0.52 1.58 0.33 0.40 1.78 3.00 0.59 1.02
a8 o.ez 2.00 0.41 0.68 0.38 1.58 0.24 0.22 0.83 281 0.22 0.68
8 1.18 1.58 0.75 D.32 0.88 200 0.49 041 1.08 2.81 0.70 0.78

10 0.20 1.58 013 0.21 0,38 200 0.18 Q.36 112 2.8 0.40 0.80
i1 0.00 0.00 0.00 0.00 1.27 1.58 0.80 0.24 1.56 2.00 0.78 0.38
12 0.08 1.00 _ 0.96 o.1% 0.48 1.00 0.48 o018 1.20 2.00 0.685 0.32
13 1.08 2.00 0.38 o.77 1.06 2.00 2.53 0.88 1.34 3.58 Q.97 1.21
14 213 3.32 0.64 1.08 0.73 202 0.32 0.59 258 am .66 1.8
15 1.20 232 0,52 0.82 0.00 0.00 0.00 0.00 1.88 2.58 0.8s n.o8
18 1.58 1.58 1.00 1.26 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 2.00 1.0¢ 1.50
17 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.58 1.58 1.00 1.26
18 2.88 332 0.80 1.82 0.74 292 032 0.63 239 M 0.81 2.00
18 1.18 1,58 0.73 0.80 0.0¢ 0.00 0.00 .00 1.49 2.00 0.75 0.87
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Figura 7. Curvas de valores de la diversidad én cada estacién de muestreo, para comunidades totales.

A) Clase Gastropoda, B) Clase Bivalvia, C) Phylum Mollusca.
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Diversidad

En esta drea los indices de diversidad y
sus componentes, tanto para la comunidad
malacolégica total como para la viva, mues-
tran valores més altos a nivel de phylum,
salvo el de equitatividad que es ligera-
mente mayor en poblaciones vivas de bi-
valvos (Tabla 10; Figs. 5 y 6).

El an4lisis de resultados en cada una de
las estaciones de muestreo indica que, en-

tre las poblaciones totales de moluscos (vi-
vos + conchas vacias), la diversidad se reg-
istra en un intervalo de 0 a 2.66
bits/individuo para Ia Clase Gastropoda, de
0 a 1.61 para la Clase Bivalvia y de 0.32 a
2.59 para el Phylum Mollusca, con medias
de 0.96, 0.51 y 1.44, respectivamente. La
equitatividad presenta fluctuaciones que
vande 0al,de0a08lyde0.16a1l,de
acuerdo con cada taxén. La riqueza de espe-
cies se encuentra entre los limites de 0 a
1.62 bits/individuo para gasterépodos, de 0

Tabla 12. Indices de diversidad ¥ sus componentes, por estacién, para la comunidad malacolégica viva

CLASE | {GAST.) CLASE Il {BIVAL) TOTAL (GAST. + BIVAL)

EST. H'n Hmax J D Hn Hmax Jd D Hn Henax J [+]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.82 1.00 0.82 0.63
2 0.8 1.00 o.81 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.97 1.58 0.88 0.98
a 072 1.00 0.72 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 1.25 1.58 .78 0.58
4 —— —_— — _— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00
5 _ - — — 0.00 .00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
] — —_ — —_— 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 — — — - 0.87 1.00 0.87 0.43 0.97 1.00 0.87 0.43
9 —_— — a—— —_ 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.68 1.00 0.68 0.29
11 — —_ —_— —— 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
12 0.92 1.00 13-4 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00 1.48 1.58 0.92 0.77
i3 0.00 Q.00 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
14 a.at 1.00 0.81 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 1.37 1.58 0.88 0.86
18 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.15 1.58 0.72 0.71
8/
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; 8 _ T
H Hn - 0.60 ; s 061
" a
MUMESEIENTTINA LA AWEN TEIEWT IESWE 47 EBRE
il
a
26F
?oe
v o
. H'n = 144
LI X3
a
i
d
a 1+
d
D&

1% ¥ ¢ 7 % 7N

1

21312 1 3104 8 6 &

Estaciones

Figura 8. Curvas de valores de la diversidad en cada estacién de muestreo, para comunidades vivas.
A) Clase Gastropoda, B) Clase Bivalvia, C) Phylum Mollusca.
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Figura 9. Coeficientes de determinacisn (R?) entre la diversidad y los eomponentes de
equitatividad y riqueza de especies, para comunidades totales.
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a 0.72 para bivalvos y de 0.30 a 2 para todo
el conjunto (Tabla 11; Fig. 7 A-C).

En las poblaciones vivas de gasterépo-
dos y bivalvos el indice de diversidad varia
de 0 a 1 bits/individuo y de 0 a 1.46 en las
del conjunto de moluscos, con promedios de
0.30, 0.21 y 0.87 por grupo; el de equitativi-
dad, de 0 a 1 en los tres taxa, al igual que
el de riqueza especffica (Tabla 12; Fig. 8
A-C).

En este sistema los cambios en la diver-
sidad de la Clase Gastropoda y el phylum
(vivos + muertos) se explican en mayor
medida por la riqueza de especies; mientras
que la equitatividad incide m4ds sobre la
Clase Bivalvia (Fig. 9 A-F).

No obstante, en las comunidades vivas
analizadas la variabilidad de la diversidad
es explicada en porcentajes similares porla

equidad en la distribucién de los individuos
entre las especies y por la riqueza de éstas.

Lo anterior imposibilita la inferencia
respecto a un mayor grado de explicabili-
dad de cualquiera de las variables inde-
pendientes, en virtud de que la diversidad
arroj6 valores de cero en muchas de las
estaciones de muestree, siempre que los
individuos recolectados vivos en esas locali-
dades se identificaron como pertenscientes
a una séla especie (Fig. 10 A-F).

Por otra parte, al agrupar las locali-
dades conforme a los registros de salinidad
del agua (Tabla 13) se observa gue las
comunidades totales de gasterépodos y
moluscos en general son mas diversas en
ambiente mesohalino "A" (5-10%.); en tanto
que la de bivalvos registra valores mds al-
tos en meschalino "B" (10-18 %») (Fig. 11).
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Figura 10. Coeficientes de detarminacién (R enire 1a diversidad y los compenentes de
equitatividad y riqueza de especies, para comunidades vivas.
A-B) Clase Gastropoda, C-D) Clase Bivalvia, E-F) Phylum Mollusca.
Tabla 18. Indices de diversidad ¥ sus componentes, por estacién, por ambiente halino
. .
AMBIENTE CLASE | {GAST) CLASE Il {(BIVAL) TOTAL (GAST. + BVAL}
Hmax i'n + D Hmax Ha J D Hmax. H'n J D
MESCHALING *A*
Total ase 1.67 0.52 1.41 258 077 0.30 075 417 2.42 058 2.04
Vives 1.58 1.50 0.85 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 137 0.78 0.00
MESGHALINO *B*
Total 408 113 c.28 1.34 347 0.94 029 on 4.70 2,02 0.43 1.98
Vives 1.58 0.79 0.50 0.41 2.32 204 0.88 088 3.00 2.38 0.79 1.29

Las poblaciones vivas de la Clase Bi-
valvia y el Phylum presentan mayor diver-
sidad en esta Gltima zona; mientras que los
resultados de estos Indices son superiores

en ambiente mesohalino "A" para la comu-
nidad viva de la Clase Gastropoda (Fig. 12).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

En lo que concierne a hidrologia, los
promedios de profundidad coinciden con los

indicados por Contreras (1985) para los
cuerpos de agua que integran el complejo
lagunar, con excepcién del sefialado para la
Laguna Redonda, en donde se obtuve un
valor medio de 1.50 m, que representa
aproximadamente el doble del citado por
ese autor.

Esta discrepancia tal vez se deba a un
mayor aporte de agua de origen pluvial
durante el mes de muestreo (julio). No obs-
tante, ese incremento deberia apreciarse a

P



Reguero y Garcfa-Cubas: Moluscos lagunares de Veracruz. 67

aa =t ~—0

S i - N
GAS-BIV-MOL

AS-BIV-MOL

MESOHALINO A MESOHALINO B
Bl umax  NSwn 5l E#o

Figura 11. ndices de diversidad méxima (Hméx),
diversidad (H’n), equitatividad (J) y riqueza de
especies (D), por ambiente halino, para la
comunidad malacoldgiea total.

nivel de todo el complejo y no sélo de ese
componente.

Por el promedio de profundidad en el
gistema (1.68 m), se trata de lagunas som-
eras y las localidades con valores més altos
ge ubican en sitios donde la influencia de
las corrientes es més notoria, ya que sonlos
lugares mas estrechos.

Respecto a la transparencia del agua,
Arreguin-Sénchez (1976} reporta, para la
misma época del afio, valores que difieren
de los registrados en este trabajo, como se
observa a continuacién:

Este trabajti
(1976}

Area Transparencia Transparecia

(cm) (cm)
Comunicacién con el mar 25-50 20

Laguna Redonda 25-50 40-60
Percién SE Mandinga Gde. 25-50 40-80
Laguna Larga 50-100 10-20
Porcion central Man. Gde. > 100 > 60

Esta variacién se atribuye a que los da-
tos obtenidos en este trabajo corresponden
a un periodo mas reducido que el derivado
por Arreguin-Sdnchez para ese mes, a par-
tir de muestras continuas efectuadas enun
ciclo anual.

Ademais, el incremento en el caudal de
los arroyos durante la temporada de Hluvias

QAT =l e [

“GAS-BIV-MOL

GAS-BIV-MOL.
MESOHALINO A MESOHALING B
I Hmax Ha [ J4 EZEo

Figura 12. Indices de diversidad méxima (Hméx),
diversidad (H'n), equitatividad (J) y riqueza de
eapecies (D), por ambiente halino, para Ia
comunidad malacoiégica viva.

provoca asimismo un aumento en la canti-
dad de terrigencs en suspensi6n, lo cual se
manifiesta en el promedic de transparen-
cia,

En lo que se refiere a temperatura del
agua, los valores promedio para el drea de
Mandinga Grande (31°C) concuerdan con
los que indica Sénchez-Chévez (1976). En
cambio, en la zona del Estero Conchal-
Laguna Larga se obtuvo una temperatura
media de 29.4°C y en la Laguna Redonda
de 32°C, que difieren aproximadamente en
2°C respecto a las que sefiala el autor antes
mencicnado.

Por otra parte, el régimen de salinidad
que se cbservé durante la temporada de
muestreo ubica al complejo como un ambi-
ente tfpicamente meschalino, con pro-
medios de 9.7 %o en la parte del Estero
Conchal-Laguna Larga, 11.8 %0 en la
Laguna Redonda y 11.4 %0 en Mandinga
Grande, mientras que Sidnchez-Chdvez
(1976) reporta salinidades medias de 14.7,
7.7 y 7.1 %c para las mismas 4reas, las
cuales se incluyen dentro del intervalo cor-
respondiente a mesohalino.

Sin embargo, tanto Sdnchez-Chévez
{1976) como Arregufn-Sdnchez (1976) coin-
ciden en afirmar que la Laguna Mandinga
Grande presenta las salinidades m4s bajas
del sistema, lo cual no se cumple en este
andlisis, en donde los registros mds bajos
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se presentan en las porciones noreste y
sureste, influidas por aguas dulees que pro-
ceden del Rfo Jamapa y un arroyo, respec-
tivamente.

En el ambiente mesohalino de tipo "A"
(5-10 %) se observé la presencia de 18 de
las 32 especiesidentificadas, algunas de las
cuales no aparecieron en la zona meso-
halina "B", como los gasterépodos Cingula
floridana, Cyclostremiscus jaenaea y Pyr-
gocythara plicosa, al igual que los bivalvos
Mytilopsis leucophaeata, Trachycardium
muricatum y Tellina laevigata.

En el drea con salinidades entre 10y 18
%o se encontraron 26 especies y la mitad de
ellas estuvieron ausentes en la otra regién,
destacando Ischadium recurvum, Brachi-
dontes exustus, Tagelus plebeius y Rangia
flexuosa, En ninguno de los casos puede
afirmarse que son especies indicadoras,
dado que se trata de organismos eurihali-
nos en esos intervalos de salinidad.

En el drea predominan los sedimentos
limo-arcillosos que, de acuerdo con Arre-
guin-Sdnchez (1976), contienen una frac-
¢ién de grava derivada de la acumulacién
de restos de organismos, principalmente
conchas de moluscos.

El andlisis de la comunidad mala-
colégica indica un predominio de la Clase
Gastropoda, tanto en el mimero de especies
como de individuos, con porcentajes que
representan aproximadamente el doble en
ambos casos,

Las estaciones con un nimero mss ele-
vado de especies se ubican en la Laguna
Larga, en la zona que la une al Estero del
Conchal, en donde se mezclan las aguas
marinas con las del Rio Jamapa, y las que
presentan la mayor abundancia se locali-
zan en la Laguna Mandinga Grande.

En el sistema abundan las especies ma-
rino-salobres. Entre los gasterépodos pre-
dominan las formas epifaunales, colectoras

de depésitos; mientras que los bivalves son
preferentemete infaunales y suspen-
sfvoros.

Por lo que se refiere a semejanza en
componentes especificos de los tres faxa
analizados, las estaciones con porcentajes
més elevados fueron aquéllas con un
mimero reducido de especies, pero la mayo-
ria de ellas dominantes en el sistema; coin-
cidiendo también en cuanto a la estacién
con menor similitud, que corresponde a la
de mayor riqueza de especies.

La diversidad promedio arroja diferen-
cias de 0.45 bits/individue entre poblacio-
nes totales de las dos Clases y superiores
con respecto al phylum. En las comuni-
dades vivas se observa una mayor diversi-
dad de miembros del phylum y valores mss
cercancs entre las Clases.

De acuerdo con los coeficientes de deter-
minacién entre la diversidad y sus compo-
nentes de equitatividad y riqueza, la
adicién de especies explica en mayor
medida los cambios en la diversidad de la
Clase Gastropoda y el phylum, en tanto que
la equitatividad incide principalmente en
la Clase Bivalvia.

Finalmente, se observa que las poblacio-
nes totales de moluscos y gasterépodos, ast
como las vivas de este viltimo taxén, son
més diversas en ambiente mesohalino "A",
en tanto que el indice de diversidad de las
comunidades vivas delphylum y de la Clase
Bivalvia, al igual que el de bivalvos totales,
es superior en la zona mesohalina de tipo
"B".
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