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RESUMEN

Se describen la estructura vegetativa, reproductiva y la distribucidn de Gracilaria caudata J. Agardh (Gracilariaceae,
Rhodophyta) en el Atlantico mexicanc. La especie habia sido reportada como Gracilaria armata (C. Agardh) Greville.

Palabras clave: Morfologia, Gracilaria caudata, Gracilariaceae, Rhodophyta, Atlantico mexicano.

ABSTRACT

Vegetative and reproductive features and distributioh are described for Gracifaria caudata J. Agardh (Gracilariaceae,
Rhodophyta) in the Mexican Atlantic. The species has been reported as Gracilaria armata (C. Agardh) Greville.

Key words: Morphology, Gracilaria caudata, Gracilariaceae, Rhodophyta, Mexican Atlantic.

INTRODUCCION

El género Gracifaria Greville (Rhodophyta) es uno de
esos casos clasicos en los que se presenta externamente
poca plasticidad morfoldgica que va acompaiiada de una
intrincada variacién estructural interna. Las consecuencias
taxonémicas y sisteméticas de estas caracteristicas son
equivalentes a lo que ocurre en el caso contrario: una
abundante variacién morfolégica y una variacién estructural
escasa. En un caso “sobran” caracteres y en el otro caso
“faltan.” Ambos casos son los gue menos se han estudiado
en la diversidad algal marina mexicana. Durante las dltimas
cuatro décadas, para el género Gracilaria en el Atlantico
mexicano se han inventariado 15 especies y otras b
combinaciones que recientemente han cafdoe en sinonimia
{Dreckmann, 1998). Sin embargo, pese a las sofisticadas
herramientas disponibles para la taxenomia contemporanea,
en el periodo citado no ha habido un séio intento de hacer
un estudio monogréfico. '

Del mismo modo, para el Pacifico mexicano se han
inventariado, durante un lapso de casi seis décadas, 13

especies asignables a Gracilaria (Dawson, 1949 y 1960).
Los trabajos de Dawson y el reciente estudio de Dreckmann
{1997} representan monografias Gtiles para indagar acerca
de posibles patrones o procesos de variacién que se
presentan en ejemplares de ambos litorales, cuando existan
estudios similares en el Atléntico mexicano.

En consecuencia, el presente trabajo es una contribucién
a esa necesidad de contar con estudios monogréficos del
grupo. Para ello se tomd la decisién de seleccionar a
Gracilaria caudata, una especie descrita por Agardh (1852:
598) para la isla caribeiia de Saint Croix y previamente
reportada bajo un nombre mal aplicadoe para tres localidades
en el Atlantico mexicano.

MATERIALES Y METODO

Ei material algal analizado se encuentra en los
siguientes herbarios: ENCB (Escuela Nacional de Ciencias
Biolégicas, Instituto Politécnico Nacional), UAMIZ (Herbario
Metropolitano, Universidad Auténoma Metropolitana -
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|ztapalapa) y US (Smithsonian Institution, Washington). El
andlisis anatémico se hizo por medio de estereomicroscopia
haciendo cortes trasversales y/o longitudinales con navaja
de rasurar de doble filo, los cuales fueron tefidos con verde
luz y montados en glicerina diluida al 60%, para ser
posteriormente examinados en un microscopic compuesto.

RESULTADOS

Gracilaria caudata J. Agardh 1852: 598 {Localidad tipo:
Saint Croix, Virgin Islands, Caribe)

Descripcitn (Figuras 1-8). Plantas erectas de 10-15{35)
cm de altura con ejes de 1.5-1.6{1.7} mm de ancho. Ejes
cilindricos a todo Io largo y de ancho constante. Ramificacién
en varios planos, primariamente subdicotdmica; en los
segmentos supetiores 0 mas jovenes ésta puedé.ser uni-
lateral y casi pectinada. Uno o varios ejes, hasta 5 o 6(7),
surgienda de un pié basal discoidal. Ramas sin constricciones
en sus bases. Color rojo plrpura a amariliento. Segmentos
de longitud variable (0.5-2.0 cm}). Consistencia flaccida.
Apices agudos. Estipite largo. Superficie lisa. No se adhiere
bien al papel de herbario. Transicion gradual entre médula y
corteza, subcorteza de células pequeiias o de condicion
microcistidiada {J. Agardh, 1901, Véase también Plastino
y Dliveira 1997: 227, fig. 3}, 30-40 um de diametro. Corteza
de dos capas de células anticlinales de 4.5-8.0 um de ancho
por 5.0-9.0{12) um de largo. Médula compuesta de 8-10
capas de células a lo largo de una linea media imaginaria
en corte transversal, células de paredes gruesas e
irrequlares en tamafio, 80-360 um de ancho por 100-420

e

Figura 1. Habiic de Gracilaria caudata. Espacimen en liquido (escala
1:1).

Figura 2. Habito de Gracilaria caudata. Espécimen herborizado (escala
= 7 cm).

um de largo. Conceptaculos espermatangiales tipo
“verrucosa, * (véase Yamamoto, 1975 y 1978) distribuidos
por la superficie de las ramas, sobre todo cerca de la base
de las ramificaciones en las porciones media a superior,
nunca en ios &pices o en los ejes inferiores o principales,
26(40)-84 um de didmetro por 60{70)-100 um de profundidad.
Cistocarpos grandes, sésiles a ligeramente constrefidos,
790-1300 um de diametro por 360-1000{1020) um de alto.
Ostiolc poco prominente, no apiculado. Zona de carposporas
maduras {en media luna) claramente separada de los
filamentos gonimoblasticos; es decir, el gonimoblasto es
amplio y masivo. Células tubulares en contacto entre el
gonimoblasio y pericarpo externo e interno francamente
raras. El pericarpo interno separa, notoriamente, al tejido
gonimoblastico del carposporofitico, censtituyendo de este
modo una placenta. Tetrasporangios oblongos, distribuidos
por la superficie de las ramas medias a superiores, 20-28
um de diametro por 28{30)-45 um de largo, células
corticales adyacentes alargadas anticlinalmente.

Comentarios. Esta especie es comin en fondos
rocosos de bahias protegidas y aguas turbias {zonas
adyacentes a la boca de estuarios), crece desde la zona
intermareal hasta la inframareal o permanentemente
sumergida. Tropical.

Material examinado: ENCB: 2135 (como G. verrucosal,
Sonda de Campeche, Campeche, Leg.: C. Gutiérrez y M.
Misr. RhG-378, 27.09.63, Det.: Angel Vargas N. (02.10.64)
{Rev. Ma. E. Sanchez R y Ma. L. Chavez B.). 3893 {como G
armata), A 69 km al N.E. de Isla Aguada, Campeche, Leg.:
J. Rzedowski G.C. #30102, 00.12.72, Det.: Laura Huerta
M. 3903 (como G. armata), Costa de Campeche, km 69,
Campeche, Leg.: J. Rzedowski y G. Calderon #30086,
00.12.72, Det.: L. Huerta M. UAMIZ: 492B {como G. armata),
Oro Negro, Laguna de Tampamachocg, Veracruz, Leg.: M.A.
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Figuras 3-8. Rasgos intemos de Gracilaria caudata. Fig. 3 Corte transversa

!, se aprecia la médula central y subcorteza (flecha) {escala = 5

mm). Fig 4. Conceptécula espermatangial tipo verrucosa (escala‘= 25 um}. Fig. 5. Serie de conceptaculos espermatangiales no confluyentes
[escala = 100 um). Fig. 6. Cistocarpo y linea de carposporas en media luna {flechas) (escaia = 300 um). Rasgos intemos v distribucidn de
Gracilarig caudata. Fig. 7. Detalle de carposporas y filamentos gonimoblésticos rectos y delgados (escala = 40 um). Fig. 8. Tetrasporangio

con la pareja superior de esporas girada por el corte lescala = 20 Lmy.

Pérez Herndndez, 26.11.90, Det.: K.M. Dreckmann. 751
(como G. pacifica), Laguna de Mecoacén, Tabasco, Leg.:
J.L. Arredondo, Est. 9, 30.01.93, Det.: K. Dreckmann, Hab.:
Sumergida, crece sobre moluscos, Obs.: Ejemplares
femeninos, masculings y tetrasporangiales. 750 {¢dmo G.
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pacifica), Escollera La Pesca, Soto La Marina, Tamaulipas,
Leg.: N. Herndndez Soto M 11, 03.06.94, Det.: K.M.
Dreckmann, Obs.: Ejemplares femeninos y tetrasporangiales.
s/n, Los Legales, Laguna Madre, Tamaulipas, Leg.: K.M.
Dreckmann, 12.11.90. 876, Barra de Cazones, Veracruz,
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Leg.: A. Senties, 30.04.99. 898, La Mancha, Veracruz, Leg.:
K. Dreckmann, 25.06.99, Obs.: cistocarpica, tetrasporangial.
US: 73538, Guavyanilla, Ventana, Puerto Rico, Leg.: Luis R.
Almodovar y V.M. Rosado #3986, 13.03.1961, Det.: Luis
R. Almodovar, in flat rocky ledge, in about 4 feet of water.
21938 (como G. armata), Pinellas County, Florida, Leg.: S.A.
Earle, 08.11.1953, washed up on beach in great guantities,
Muilet Key. 37746 (como G. armata), Naples {secca della
Gaiola), Mediterranée Occidentale, dragage vers -25m,
04.09.1963. 63992 (como G. armata}, Cherchell, Méditerranée,
Leg.: J. Feldmann, avril de 1930.

Nombres mal aplicados en la literatura:
Gracilaria armata (C. Agardh) Greville

Sphaerococcus armatus C. Agardh, 1827: 645
{Localidad tipo: Trieste, Italia). Lectotipo: LD-29091, Agardh
Herbarium, Trieste, Mar Adriatico {seleccionado por S.
Fredericq en agosto de 1985).

Gracilaria armata (C. Agardh) Greville, 1830: liv.

Distribucién en el Atlantico mexicano (Figura 9):
Tamaulipas: Laguna Madre (Humm y Hildebrand 1962 y este
reporte}, La Pesca, Soto La Marina, Los Legales (este
teporte). Veracruz: Barra de Cazones, Oro Negro, Laguna
de Tampamachoco, La Mancha {este reports), Playa Boca
del Rio {Humm y Hildebrand 1962). Tebasco: Laguna de
Mecoacan (este reporte}. Campeche: Laguna de Términos
{Ortega 1995), Sonda de Campeche, a 9 km al N.E. de Isla
Aguada, Costa de Campeche, km 69 (este reporte}. Como

de Meéxico

Tabasco \

Campeche

Figura 9. Distribucion de Gracilaria caudata en el Atlintico mexicana.

Kurt M. Dreckman y Graciela De Lara-lsassi

Gracilaria armata: Tamaulipas: Laguna Madre {Humm y
Hiidebrand 1962). Veracruz: Litoral marino de Tampamachoco
(Andnimo 1990), Laguna de Tampamachoco {Dreckmann y
Pérez-Hemandez 1994).

DISCUSION

Durante mucho tiempo el binomio Gracilaria caudata
fué considerado como un registro dudoso para la regién
del Atlantico oeste; pero como [a localidad tipo se localiza
en la zona, Wynne {1986} la mantuvo en su listado. Sin
embargo, el trabajo de Plastino y Oliveira (1997) sugiere
que es muy probable que las plantas de ejes cilindricos
con conceptaculos espermatangiales tipo “verrucosa,”
previamente reportadas para el Atlantico mexicano, bajo
otro nombre, correspondan a Gracilaria caudata. La
construccion de corteza, subcorteza y médula, asi coma la
zona de carposporas maduras claramente separada de los
filamentos gonimobldsticos, las células tubulares en
contacto entre el gonimoblasto y pericarpo externc e interno
y, en general, la estructura del cistocarpo relacionan,
estrechamente, a G. caudata vy los taxa de Hydropuntia
Montagne, especialmente con H. carnea (J. Agardh) Wynne,
mas que a otros taxa del género Gracilaria Greville. Esto a
pesar de coincidir, con el sub género Gracilaria Yamamaoto
(1975, 1978), en la forma de los concepticulos
espermatangiales. Por otro lado, sin embargo, la presencia
de un cistocarpo con ostiolo poco prominente y no rostrado,
carposporas arregladas en “media funa” y células tubulares
en contacto entre el gonimoblasto y pericarpo externo e
interno en G. caudata, separa a ésta de algunas formas
gilindrico-complanadas de G. tikvahiae en ausencia de
conceptaculos espermatangiales,

lLa presencia de Gracifaria caudata en el Golfo de
Méxica, confirma lo dicho por Plastino y Oliveira {1997).
De acuerdo a Fredericq y Norris {1992} los especimenes
designados como Gracilaria cylindrica Bergesen por Hay y
Norris {1984} en ef Caribe panamefio, presentan conceptaculos
espermatangiales tipo “verrucosa” y sugieren que se trata
de una espacie alin no descrita. En nuestra opinidn, es més
probable que se frate de G. cavdata y si ese es el casp,
sorprende su ausencia en el Caribe mexicano (Figura 9).

Como se puede apreciar por el basiénimo de Gracifaria
armata, el autor de [a nueva combinacién fue Greville y no
J. Agardh, como aparece repartado el binémio en el
Atléntico mexicano {Gracilaria armata [C. Agardh] J.
Agardh).

Un dato anecddtico pone de manifiesto la dificultad
que habfa para identificar este taxon, en el ejemplar 492B

Hidrobiolégica



Gracifaria cautata en el Atlantico mexicano.

de UAMIZ, tiempo después de haberlo deierminado, o
identificado, coma G. armata, el descriptor (K.M. Dreckmann)
anoté lo siguiente (sic.): "El material es vegetativo, resulta
muy dificil asignar un nombre... Este material tiene mas
aspecto de G. bursa-pastoris o G. caudata que de otra
cosa. Definitivamente no se trata de armata.” Posteriormente,
durante el desarrollo de este estudio se confirmé que se
trataba, efectivamente, de G. caudata.

Al revisar el ejemplar 3893 de ENCB, se encontrd que:
aungue los ejes son cilindricos, la ramificacién de los ejes
principales es dicotdmica, irregular y unilateral en algunos
segmentos. Ademas, presenta ramitas chicas parecidas a
las de algunas especies de Chondria. Los ejemplares
examinados en US, provenientes del Mediterraneo (37746
y 63992), cerca de la localidad tipo, concuerdan hien con
el concepto revisado y ampliado por Gargiulo et a/. {1992:54,
figs. 1-13), no asi el ejemplar 21938 {US), colectado por
Silvia Earle en Pinellas County, Florida, ni aquellos
colectados en el Atldntico mexicano. Los cardcteres
morfoldgicos vegetativos resultan, ahora, suficientes como
para proponer que Gracilaria armata ha sido un nombre
mal aplicado, en el Atldntico mexicano, a plantas
representativas de Gracilaria caudata.
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